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RESUME

La comparaison de la longueu;' du tronc et du nombre de somites formés chez de jeunes embryons d’Orvet et de Lézard Vert montre
que le découpage des lames segmentaires (mésoderme para-axial pré-somitique) s’est fait différemment chez les deux espéces, aboutis-
sant a ’individualisation d’un nombre plus élevé de somites chez I’Orvet. Les mesures d’épaisseur cranio-caudale des premiers somites
chez de jeunes embryons des deux espéces, au méme stade de développement montrent que chez les embryons d’Orvet, les somites
Si0 & Sy3 (S; étant le premier somite post-otique) sont plus étroits que les somites Sg & Sg, alors que chez les embryons de Lézard
Vert, une diminution comparable d’épaisseur ne s’observe qu’a hauteur des somites S;3 ou S,4. Ces résultats suggeérent que chez les
embryons d’Orvet, les somites Sy & Sy3 sont formés d’un nombre plus faible de cellules que les somites Sg & Sg qui les précédent ;
c’est peut-étre 12 une des raisons pour lesquelles les somites S a S5 ne forment pas de prolongement ventral chez I’embryon d’Or-
vet. Les mesures d’épaisseur de la somatopleure dans le territoire du membre antérieur, a hauteur des somites Sg & S;3 montrent que
la somatopleure ne s’épaissit que face aux somites qui ont envoyé un prolongement ventral dans son territoire ; I’épaississement de
cette assise débute & hauteur des somites Sg et Sg chez les jeunes embryons d’Anguis fragilis et des somites Syg, Sy et Sy, chez les
jeunes embryons de Lacerta viridis.

SUMMARY

Somitic characteristics and early development of the limb bud in young embryos of the green lizard (Lacerta viridis, Laur.) and
of the slow-worm (Anguis fragilis, L.).

A comparison of the length of the trunk and of the number of somites formed in young embryos of Anguis fragilis and of Lacerta
viridis at the same developmental stage shows that the mode of segmentation in the segmental plate (presomitic mesoderm) is different
in Anguis and in Lacerta, leading to the differentiation of a greater number of somites in the embryos of Anguis fragilis. The measu-
rements of the cranio-caudal thickness of the first somites in young embryos of the two species at a similar developmental stage show
that, in Anguis embryos, the somites S to S;3 (S being the first post-otic somite) are narrower than the somites S to Sg, whereas
in Lacerta embryos, a similar reduction in somitic thickness in only observed at the level of the somites S,3 or S;4. These observa-
tions suggest that the somites S;oto S;3in Anguis embryos are formed of a number of cells lower than the number of cells present
in the somites S¢ to Sq. It may be that this reduction in the number of cells constitutes one of the factors responsible for the non-
formation of a ventral process by the somites Sy to S;3 or Sy, to S;3 in young Anguis embryos.

Measurements of the thickness of the somatopleure in the area of the anterior limb bud show that this layer thickens only in front
of somites that send a ventral extension in its territory. The thickening of the somatopleure begins at the level of the somites Sg and
Sg in young embryos of Anguis fragilis and at the level of the somites Sy, Sy; and S; in young embryos of Lacerta viridis.

INTRODUCTION son développement ; le nombre de somites intervenant

L’intervention de certains somites dans les premiers sta- dans ces processus est réduit chez les embryons de Repti-

des du développement du membre a été mise en évidence, les serpentiformes (en particulier chez embryon d’An-

depuis une vingtaine d’années chez tous les Vertébrés gutsf(agxlts) et cette réduction doit étre a ’origine de la

amniotes. Chez les Reptiles, ce sont de longs prolonge- réduction des membres chez ces espéces (RAYNAUD et

ments ventraux de ces somites qui pénétrent dans le terri- VASSE, 1968, 1969 ; RAYNAUD, 1971, 1972, 1972, 1974,
toire somatopleural présomptif du membre et stimulent 19775, 1977y, 1985).
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Dans le travail actuel, nous avons cherché a obtenir des
renseignements sur la segmentation des cordons mésoder-
miques para-axiaux (lames segmentaires), le nombre de
somites formés chez les jeunes embryons d’Orvet et de
Lézard Vert et sur leurs dimensions ; les résultats de mesu-
res suggeérent une explication pour la non-formation de
prolongements ventraux par certains somites. De plus, les
mesures d’épaisseur transversale de la somatopleure a hau-
teur des différents somites de la série Sga S;3 confirment
que c’est seulement face aux somites qui envoient des pro-
longements ventraux dans ses assises, que la somatopleure
s’épaissit pour former I’ébauche du membre.

MATERIEL ET METHODES

Ce travail a porté sur une trentaine d’embryons d’Or-
vet (Anguis fragilis, L.) et une vingtaine d’embryons de
Lézard Vert (Lacerta viridis, Laur.) provenant des éleva-
ges réalisés aux laboratoires de Sannois et de Vabre.

Les mesures de longueur du tronc ont été faites sur des
photographies, agrandies vingt fois, d’embryons couchés
sur leur c6té gauche. Les mesures de ’épaisseur cranio-
caudale des somites ont été faites sur des embryons récem-
ment fixés, par examen & la loupe binoculaire avec un
micrométre oculaire, directement sur le bord dorsal des
somites ; nous avons vérifié que la courbure dorsale du
corps, au niveau des régions dans lesquelles étaient effec-
tuées les mesures, était semblable chez les deux espéces
d’embryons ; ceci aux deux stades embryonnaires étudiés
(les résultats des mesures ont d’ailleurs été comparables
pour ces deux stades). Les résultats de ces mesures ont été
étudiés statistiquement au moyen des tests non-
paramétriques de MANN-KENDALL-SNEYERS (SNEYERS,
1975) et de PETTITT (1979) (Tableaux III et IV) et traduits
graphiquement par des courbes (Fig. 2).

L’épaisseur de la somatopleure, face aux somites de la
série Sg-Si4 a été mesurée sur des sections transversales
d’embryons a hauteur de la pénétration du prolongement
somitique considéré, dans cette assise (les embryons
avaient été coupés en série transversale et les sections, de
7,5 pm d’épaisseur, colorées a I’hémalun-éosine).

Enfin, pour déterminer le nombre de vertébres présa-
crées de I’Orvet, nous avons dénombré ces vertébres chez
25 jeunes Orvets (nouveau-nés et jeunes agés de quelques
jours provenant des €levages réalisés & Vabre) éclaircis et
colorés in toto a I’alizarine S par une méthode mise anté-
rieurement au point par 'un de nous (M. CLERGUE-
GAZEAU, in RAYNAUD et CLERGUE-GAZEAU, 1986).

Pour tous les embryons étudiés, les stades du dévelop-
pement ont été définis au moyen de critéres morphologi-
ques, en particulier d’aprés I’état de développement des
yeux, des fosses olfactives, le degré d’allongement du bour-
geon maxillaire supérieur, les arcs viscéraux, les dimen-
sions de la téte et du bourgeon allantoidien. A ces critéres
s’ajoute I’age, en jours et heures d’incubation a partir de
I’heure de la ponte, pour les embryons de Lacerta viridis.

RESULTATS

Dés la fin de I’invagination gastruléenne et dés la for-
mation des premiers somites, on constate que la longueur
du tronc est nettement plus grande chez les embryons
d’ Anguis fragilis que chez les embryons de Lacerta viri-
dis ; les photographies de la Figure 1 et les chiffres du
Tableau I en donnent un exemple. Ainsi, dés la fin de leur
mise en place, les organes axiaux et para-axiaux, en parti-
culier les lames segmentaires (cordons mésodermiques pré-
somitiques) sont plus longs chez les embryons d’Orvet que
chez les embryons de Lézard Vert (cette constatation a été
faite chez une douzaine d’embryons des deux espéces).

Embryons Embryon
de Lacerta d’ Anguis
viridis fragilis

E325 LV.B | E354 LV.B | E; Orv. 741

L 3,65 4,15 6,55

Nombre de somites
différenciés chez ces
embryons a ce stade 27 29 60

Tableau I. — Longueur (L), en mm, mesurée le long du bord dorsal

de ’embryon, entre I'otocyste et la base du bourgeon allantoidien,
chez deux embryons de Lacerta viridis et un embryon d’ Anguis fra-
gilis, au méme stade du développement (la segmentation, en somi-
tes, des cordons mésodermiques présomitiques n’est pas encore ache-
vée chez ces embryons).
Notons que déja, a ces stades, les rapports entre la longueur du tronc
(ou encore la longueur « téte et tronc ») de I'embryon d’'Orvet aux
dimensions correspondantes de I’embryon de Lézard sont voisins des
rapports obtenus pour les mémes dimensions chez les animaux adultes.
Ainsi, chez ’adulte, le rapport entre la distance de I'extrémité du
museau au cloaque chez I’Orvet et la méme longueur chez le Lézard
Vert est, en moyenne de 20/11,5, c’est-a-dire de 1,73. Chez les
embryons nous avons trouvé pour ce rapport, une valeur de 1,65.
Les mesures de longueur ont été faites le long du bord dorsal du corps
d’embryons photographiés couchés sur le coté gauche, les photogra-
phies étant agrandies 20 fois.

Etant donné que chez les embryons de Lacerta viridis,
entre ’otocyste et le renflement cloacal latéral il se cons-
titue 31 somites, s’il existait une méme proportionnalité
d’une espéce a I’autre, on devrait trouver chez I’embryon
d’ Anguis fragilis, 52 somites entre I’otocyste et le renfle-
ment cloacal latéral. Or, chez 'embryon d’Orvet il se
forme de 70 a 75 somites entre I’otocyste et le renflement
cloacal latéral. Ces chiffres montrent que le mode de seg-
mentation des lames segmentaires est différent chez les
deux espéces : il est plus « serré » chez les embryons d’Or-
vet et aboutit ainsi a la formation d’un nombre plus élevé
de somites. Il s’est donc produit, chez I’embryon d’Or-
vet, une modification du mécanisme de la somitogenése
et ceci est trés probablement valable pour les autres espe-
ces de Reptiles serpentiformes.
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Figure 1. — Photographies, aprés fixation, d'un jeune embryon d'Orvet (Anguis fragilis, L.) (a) et de deux jeunes embryons de Lézard Vert (Lacerta
viridis, Laur.) (b, c), tous trois au méme stade de développement (embryons non pigmentés ; yeux non pigmentés ; bourgeon maxillaire supérieur
court, n’atteignant pas encore le bord de 'eeil ; le bourgeon allantoidien de I'embryon d’Orvet a une longueur de 0,5 mm, celui des embryons

de Lézard, une longueur de 0,3 mm et 0,5 mm respectivement).

L’embryon d’Orvet est déja beaucoup plus allongé que les embryons de Lézard ; il posséde déja 60 somites ; les embryons de Lézard en possédent
respectivement 27 et 29. (Embryon d’Orvet : E; Orv. 741 et embryons de Lézard : E;LV B et E;g, LV B ; voir Tableau I).

(Gr. = 20,3 pour chacune des trois photographies).

Cette constatation nous a conduits & comparer les
dimensions des premiers somites (de la série Sga Sys, Sy
étant le premier somite post-otique) chez des embryons de
Lacerta viridis et d’ Anguis fragilis 4 des stades de déve-
loppement comparables. Le tableau II résume ces mensu-
rations pour I’épaisseur, dans le sens cranio-caudal, des
somites Sg 4 S;5 chez huit embryons appartenant a deux
groupes d’4ge. Une analyse statistique des résultats de ces
mesures a été faite par ’un de nous (L. Bonnet), en utili-
sant différents tests. Les courbes traduisant les variations
d’épaisseur des somites, aprés lissage exponentiel des
valeurs moyennes (avec constante égale a 0,5) sont repré-

sentées sur la figure 2 pour les deux groupes d’embryons ;
elles montrent une décroissance générale de I’épaisseur des
somites de Sg a Sys chez les embryons d’Anguis fragilis
et existence d"un palier dans la courbe, pour les embryons
de Lacerta viridis.

Le test de MANN-KENDALL-SNEYERS permet de déceler
une modification dans I’évolution de la tendance de la série
et celui de PETTITT (Tableaux III et IV), de localiser I’em-
placement du changement de tendance. Les points de rup-
ture se situent entre les somites Sig et S;; chez les
embryons d’Anguis fragilis et entre les somites Sy et Sy3
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“

Groupe |
Embryons d’Anguis
Sragilis
El El
Ory. Orv.
741 863
Se 158 144
S; 146 141
Sg 146 141
Se 134 122
Sto 122 110
Sn 119 97
Siz 110 95
Sia 97 85
Sis 97 85
Sis 97 97

E325
LVB

158
146
122
117
122
122
146
122
110

97

Embryons de Lacerta

E354
LVB

122
122
122
122
134
122
122
119

97

95

Embryons d’Anguis

JSragilis

E6
Orv.
XI1-90

219
187
187
156
125
125
125

125

112
112

Groupe 11

E3
LV-
87

187
175
175
156

156
156
156
125

125
125

P21

Embryons de Lacerta

E2
LV-
87

187
187
181
175
181
181
181
156
125
125

P3

Tableau II. — Epaisseur (en ,m) des somites de la série S¢-S;s chez deux groupes d’embryons d’Orvet et de Lézard Vert.

Epaisseur cranio-caudale (en ,m) de 10 somites du tronc (x) (S¢ & Sys, S; étant le premier somite post-otique) chez de jeunes embryons d’Anguis
Jfragilis et de Lacerta viridis appartenant a deux groupes d’dge différents et au méme stade de développement dans chacun des groupes.

Pour le groupe I, le stade des embryons est ainsi défini : embryons non pigmentés ; yeux non pigmentés ; fosses olfactives largement ouvertes,
en forme de cupule ; le bourgeon maxillaire supérieur est trés court, n'atteint pas I'ceil. En arriére de ’arc hyoidien existent deux autres arcs viscéraux.
La longueur de téte est de 1,3 mm chez les embryons d’Orvet et de 1,0 mm chez les embryons de Lézard Vert. Le bourgeon allantoidien atteint 0,3 mm
et 0,5 mm de longueur chez les embryons d’Orvet et 0,7 4 0,8 mm chez les embryons de Lézard Vert. Chez les embryons des deux espéces, les premiers
somites (S¢-Sg) envoient de larges prolongements dans I’ébauche du membre antérieur.

Les embryons du groupe II sont légérement plus avancés en développement que ceux du groupe I : la longueur de téte des deux embryons d’Orvet
est de 1,7 mm, celle des embryons de Lézard Vert est de 1,5 mm et 1,6 mm respectivement.

(x) Les mesures d’épaisseur des somites ont été faites directement le long du bord dorsal de chaque somite au moyen d’un micrométre oculaire,
a un fort grandissement. La courbure dorsale du corps était comparable chez les deux espéces, aux différents niveaux des mesures.
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Figure 2. — Courbes de variation de I’épaisseur cranio-caudale (E, en pm) des somites de la série S 4 S5 chez de jeunes embryons d’Orvet (Anguis
Jragilis, L.) et des somites Sq & S;5 chez de jeunes embryons de Lézard Vert (Lacerta viridis, Laur.) 4 deux stades de leur développement : A :
embryons du groupe I du Tableau II ; B : embryons un peu plus 4gés (embryons du groupe II du Tableau II). Les courbes ont été établies aprés
lissage exponentiel des valeurs moyennes des mesures avec constante égale & 0,5 (mesures figurant dans le Tableau IT). Les stades du développe-
ment atteints par les embryons des groupes I et II sont définis dans le Tableau II.
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ou Sy3 et Sy4 chez les embryons de Lacerta viridis. 1ls sont
indiqués par des traits horizontaux, sous les chiffres, dans
les colonnes du tableau II et ils sont apparents sur les cour-
bes de la Figure 2.

11 est remarquable que ces points qui marquent I’em-
placement d’un changement significatif dans I’épaisseur
des somites se situent exactement a hauteur des premiers
somites qui n’interviennent plus dans le développement
du membre : chez les embryons d’Orvet, seuls les somites
Se & Sg inclus ou Sg & Sy inclus, participent, par leur pro-
longement ventral, a la formation du membre antérieur
alors que chez ’embryon de Lézard Vert, ce sont les

somites de Sg a S13 qui prennent part au développement
du membre antérieur.

Ainsi, les observations et les calculs montrent que chez
les embryons d’ Anguis fragilis, I’épaisseur cranio-caudale
des somites décroit a partir du somite Sy ou Sjq, tandis
qu’une décroissance rapide ne s’observe qu’a partir des
somites Sy, ou S;3 chez les embryons de Lacerta viridis.
Chez les embryons d’ Anguis fragilis, les somites Siga S;s
sont plus étroits que les somites Sg & Sg et ils sont égale-
ment plus étroits que les somites correspondants des
embryons de Lacerta viridis au méme stade de
développement.

Premier groupe d’embryons

Lacerta viridis Anguis fragilis

Numéro Numéro

du u P% du u P%
somite somite

7 1,83 6,77 7 1,83 6,77

8 1,48 13,88 8 2,39 1,65

9 0,85 39,37 9 2,56 1,02

10 1,15 25,07 10 2,61 0,87

11 1,28 20,11 11 2,56 1,02

12 2,17 3,03 12 2,39 1,65

13 2,09 3,62 13 1,57 11,75

14 1,57 11,75 14 0,87 38,40

Deuxiéme groupe d’embryons

Lacerta viridis Anguis fragilis
Numéro Numéro
du u P% du u P%
somite somite

7 2,12 3,38 7 1,89 5,95

8 2,45 1,41 8 2,45 1,41

9 2,08 3,76 9 2,65 0,79
10 2,01 4,46 10 2,74 0,59
11 2,19 2,83 11 2,56 1,03
12 2,65 0,79 12 2,27 2,32
13 2,45 1,41 13 2,45 1,41
14 1,65 9,92 14 2,12 3,38
15 0,95 34,28 15 1,58 11,41

Tableau I1T. — Résultats du test de Pettitt pour la localisation de la modi-

fication de la tendance dans la série de mesures de I'épaisseur cranio-
caudale des somites de la série Sg @ S;4 pour le premier groupe
d’embryons : le changement de tendance se situe entre les somites
S); et S, chez les embryons de Lacerta viridis et au niveau du somite
S, chez les embryons d'Anguis fragilis (voir aussi la courbe de la
Fig. 2 A).
(u : valeur de la statistique de test, convertie en variable normale
réduite ; P% : probabilité d’une valeur supérieure ou égale & u sous
hypothése nulle ; la probabilité est minimale lors du changement de
tendance).

Ce résultat, obtenu par des mesures directes sur
’embryon, a été vérifié par des mesures d’épaisseur des
somites sur des coupes histologiques d’autres embryons
d’Orvet et de Lézard Vert.

Les somites S;q 4 S;3 de ’embryon d’Orvet sont plus
étroits que les somites Sg & Sg qui les précédent ; les autres
dimensions, dans un plan transversal, des somites de ces
deux séries étant grossiérement comparables, il est pro-
bable que les somites Syg 4 S;3 sont constitués d’un nom-
bre de cellules plus faible que le nombre de cellules for-
mant les somites Sg 4 Sg. Cest 1a, peut-étre, une des cau-
ses pour lesquelles ces somites Syg & S;3 ne forment pas
chez ’embryon d’Anguis fragilis (et sans doute chez les
autres embryons de reptiles serpentiformes) de prolonge-
ment ventral vers le territoire somatopleural du membre
antérieur.

Tableau I'V. — Résultats du test de Pettitt pour la localisation de la modi-
fication de la tendance dans la série de mesures de I’épaisseur crénio-
caudale des somites de la série Sg & S;s pour le deuxiéme groupe
d’embryons : le changement de tendance se situe ici également entre
les somites S, et S, chez les embryons de Lacerta viridis et au
niveau du somite S;, chez les embryons d’Anguis fragilis (voir aussi
la courbe de la Fig. 2 B et la légende du tableau III).

I1 est intéressant de noter que déja en 1952, VAN BEM-
MELEN avait observé que chez les embryons d’Ophidiens,
les somites, a partir du huitiéme, devenaient plus étroits
que les somites précédents et que les somites correspon-
dants du lézard. VAN BEMMELEN attribuait cette réduc-
tion de taille a une scission en deux moitiés des somites,
chez les embryons d’Ophidiens. Nous n’avons pas observé
de subdivision des somites! ni des structures les précédant

1. VAN BEMMELEN (1952) admettait que le nombre des somites et
leurs dimensions étaient d’abord les mémes chez les trés jeunes embryons
de lézards et de serpents, puis, qu’une subdivision des somites du tronc
survenait chez les embryons d’Ophidiens, augmentant ainsi le nombre
primitif. Nos observations chez les jeunes embryons d’Anguis et de
Lacerta montrent que les cordons mésodermiques présomitiques se décou-
pent d’une maniére différente chez les deux espéces ; il n’y a pas d'éga-
lité du nombre des somites mais formation, dés le début, d’un nombre
plus élevé de somites chez I"embryon d’Anguis.
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chez les jeunes embryons d’Orvet : il y a eu, chez cette
espéce, découpage en segments transversaux plus étroits,
des lames segmentaires, a partir d’un certain niveau
(somite Sg ou somite Sjq).

Une série d’observations et d’expériences antéricures ont
montré (RAYNAUD et VASSE, 1968 ; RAYNAUD, 1971,
1977,, 1985) que chez les embryons de Reptiles, les ébau-
ches des membres se développent seulement face aux somi-
tes qui envoient des prolongements ventraux dans le ter-
ritoire somatopleural présomptif du membre. Nous avons
décrit les transformations qui surviennent dans la soma-
pleure apreés la pénétration du prolongement somitique et

qui suggérent que ce prolongement déclenche 1’épaissis-
sement de ce feuillet, le soulévement de I’ébauche du mem-
bre et probablement la formation des épaississements épi-
blastiques qui conduisent a la constitution de la créte api-
cale épiblastique (RAYNAUD et VASSE, 1968,, 1968y,
1969 ; RAYNAUD, 1971). Pour compléter ces données,
nous avons effectué ici des mesures de I’épaisseur de la
somatopleure au niveau de chacun des prolongements des
somites Sg 4 Sy4 chez des embryons de Lacerta viridis, des
prolongements somitiques Sg & Sjq et des somites Syja Sy
chez les embryons d’Anguis fragilis ; leur résultat figure
dans le tableau V pour les deux groupes d’embryons exa-
minés. Ces chiffres mettent bien en évidence le fait que la

Embryons du groupe I

Embryon de Lacerta viridis

Embryon d’Anguis fragilis

(E 252 LV.A) (ES Orv. 743)

Numéro E (ym) Numéro E (),

du somite du somite

pr. Sq 51.8 pr. Sg 59,5*

pr. S, 35,4 pr. S, 44,1

pr. Sg 57,6 pr. Sg 47,9

pr. Sy 63,3 pr. Sy 42,2

pr. S|o 78,7 pr. SIO 36.4

pr. Sy, 78,7 St 40,3

pr. S|2 71,0 812 32,6

pr. §;3 63,3 Si3 32,6

SN 47,9 514 35,4

Embryons du groupe IT
Embryons de Lacerta viridis Embryons d’Anguis fragilis
E (ym) E (um)
N° "h_l pr. E 330 E 202 N° du pr. E3 Ell E12 El10 E8 E4
somitique LVA ALV somitique Orv. Orv. Orv. Orv. Orv. Orv.
ou du ou du 741 342 342 342 859 741
somite somite
pr. Sg 53,7 51,8 pr. Sg 76,8 115* 115* 107,5* 67,2 134*
pr. S, 53,7 74,8 pr. S, 84,4 115* 115* 107+ 94,0 134*
pr. Sg 67,1 74,8 pr. Sg 97,9 99,8 115 107 96,0 96,0
pr. Sy 72,9 78,7  pr. Sy 90,2 92,1 103,4 105 92,1 94,0
pr- Syo 88,2 94,0 pr. S;oM 72,9 69,0 80,6 84,8 72,9 74,8
pr. Sy 97,8 1075 =Si 61,4 57,6 61,4 67,1 67,0 55,6
pr- Spp 78,7 1094 S, 59,5 51,8 67,1 55,6 48,3 40,1
pr. S;3 51,8 105,5 Si3 47,9 47,9 51,8 55,8 40,3 40,1
Sis 40,3 63,3 Sis 44,1 44,1 51,8 44,1 393 40,0
(1) ou S10

Tableau V. — Epaisseur moyenne (E) (en &m), dans un plan transversal, de la somatopleure face aux prolongements ventraux des somites Sg - S;3

et du somite S, chez des embryons de

certa viridis ; des prolongements des somites S, - S, et des somites S, - S, chez des embryons d’ Anguis

Jragilis. (Dans chacun des groupes I et II, les embryons d’Orvet et de Lézard sont & des stades de développement comparables).

B

Les embryons d’Orvet et de Lézard figurant dans les groupes I et I de ce tableau V sont des embryons jeunes, non pigmentés ; leurs yeux ne sont
pas pigmentés, les fosses olfactives, en forme de cupule, sont largement ouvertes ; le bourgeon maxillaire supérieur est court, il n’atteint pas P’ceil
ou se termine prés de son bord interne, dorsal ; en arriére de I’arc hyoidien on apergoit deux autres arcs viscéraux. Ces embryons ont été classés d’aprés
la longueur du bourgeon allantoidien ou la longueur de la téte. Les embryons du groupe I sont plus jeunes que ceux du groupe 11 : I'embryon d’Orvet
(ES Orv. 743) a une longueur de téte de 1,4 mm et un bourgeon allantoidien de 0,2 mm ; I'embryon de Lacerta viridis (E 252 LVA) a une longueur
de téte de 1,6 mm. Dans le groupe II, les embryons d’Orvet ont un bourgeon allantoidien de 0,5 & 0,7 mm de longueur et une longueur de téte de
1,4 4 1,5 mm ; les embryons de Lacerta viridis ont une longueur de téte de 1,6 4 1,7 mm et sont 4gés de 3 4 3,5 jours d’incubation (4 23,5° C).

* Chez les embryons d’Orvet, cette partie de .la somatopleure dans laquelle pénétrent les prolongements des somites Sg et S, n’est pas limitée, du
cHté interne, par la cavité coelomique ; son ép?usseur, figurant dans le tableau, représente la distance, dans un plan transversal, entre sa surface et
le pronéphros ; les mesures @ ce niveau ne doivent donc pas étre comparées a celles effectuées & des niveaux postérieurs (4 hauteur de Sg - S;,).
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somatopleure ne s’est épaissie qu’en face des somites qui
ont envoyé un prolongement ventral dans le territoire
somatopleural présomptif de I’ébauche du membre : en
face des somites Sg 4 S;3 inclus, chez les embryons de
Lacerta viridis, et seulement en face des somites Sg a Sg
ou Sg a S;g chez les embryons d’Anguis fragilis. Ces mesu-
res montrent, en outre, que chez les jeunes embryons
(Groupe I du Tableau V), I’épaississement de la somato-
pleure débute a4 hauteur des somites Sjg & Sjz chez
’embryon de Lacerta viridis et des somites Sg et Sg chez
les embryons d’ Anguis fragilis. Chez les embryons plus
agés (Groupe II du Tableau V), I’épaisseur maxima de la
somatopleure s’observe & hauteur des somites Sjg & Sy
pour les embryons de Lacerta viridis et des somites Sg et
S¢ chez les embryons d’Anguis fragilis. L’allongement du
membre débute donc a ces niveaux chez les jeunes
embryons.

Un autre point mérite d’étre examiné : étant donné que
’augmentation du nombre des vertébres conduit a une
réduction du nombre des somites intervenant dans le déve-
loppement initial du membre, nous avons cherché a déter-
miner I’amplitude des variations du nombre des vertébres
présacrées chez les embryons d’Orvet ; pour cela, nous
avons dénombré les vertébres dans un groupe de 25 jeu-
nes Orvets de nos élevages (Orvets nouveau-nés et agés de
quelques jours), fixés au formol et dont le corps a été
éclairci et coloré a I’alizarine. Le nombre de ces vertébres
varie de 61 a 65 inclus, dans ce groupe, avec une domi-
nance de la valeur de 64 (Tableau VI). Le nombre de somi-
tes impliqués dans le développement du membre (somites
formant des prolongements ventraux) est de 4 ou de 5 chez
’Orvet. L’étude histologique montre qu’il y a environ cing
fois plus d’embryons chez lesquels 5 somites (Sg & Syq) for-
ment des prolongements ventraux que d’embryons chez
lesquels seulement 4 somites (Sg @ So) interviennent dans
la formation du membre ; la différence tient au compor-
tement du somite S;q qui, dans le premier cas pénétre lége-
rement, par son extrémité ventrale, dans la somatopleure
du membre ou essaime un groupe de cellules dans cette
assise et qui, dans le second cas, se termine prés de la soma-
topleure sans y pénétrer. D’aprés les chiffres du tableau VI

Nombre de vertébres présacrées chez de jeunes Orvets

Nombre de Nombre d’Orvets possédant
vertébres présacrées ce nombre de vertébres
60 1
61 4
62 5
63 5
64 6
65 4

Tableau VI. — Variation du nombre de vertébres présacrées dans un
groupe de 25 jeunes Orvets (Anguis fragilis L.). (Orvets nouveau-
nés ou dgés de quelques jours, en provenance de I’Est du départe-
ment du Tarn).

on est conduit A envisager que ce seraient les embryons
possédant moins de 64 vertébres qui devraient posséder
5 somites intervenant dans le développement du membre
et que les embryons ayant un nombre de vertébres supé-
rieur a 64 ne devraient posséder que 4 somites impliqués
dans le développement du membre2,

DISCUSSION

Les mesures de dimensions du tronc et des somites que
nous avons effectuées dans ce travail sur de jeunes
embryons d’Orvet (Anguis fragilis, L.) et de Lézard Vert
(Lacerta viridis, Laur.) ont conduit aux constatations
suivantes :

a) Chez I’embryon d’Orvet, dés leur formation, les cor-
dons mésodermiques para-axiaux (lames segmentaires)
sont plus longs que ceux de I’embryon de Lézard Vert au
méme stade de développement ; et les lames segmentaires
se découpent en un nombre de somites proportionnelle-
ment plus élevé que chez 'embryon de Lézard Vert. Le
mécanisme de la somitogenése est donc, a ce point de vue,
différent chez I’embryon d’Orvet et chez ’embryon de
Lézard Vert.

b) Il existe des différences dans les dimensions des somi-
tes de la série Sg & Sy4 (S; étant le premier somite post-
otique) chez les embryons des deux espéces : I’analyse sta-
tistique des résultats des mesures montre que les somites
Sio a S;3 de ’'embryon d’Orvet sont plus étroits dans le
sens cranio-caudal, que les somites Sg @ Sg qui les préce-
dent et plus étroits que les somites homologues de
I’embryon de Lézard Vert au méme stade de développe-
ment. Il est probable que chez I’Orvet, les somites Sjp a
S14 comportent un nombre de cellules inférieur au nom-
bre de cellules formant les somites Sg a Sg. Cette réduc-
tion du nombre des constituants cellulaires de ces somites
S10> Si1, Sz et Sy3 de I’Orvet pourrait constituer une des
causes de la non-formation de prolongements ventraux,
par ces somites. Jusqu’a présent, les facteurs responsables
de la formation ou de la non-formation par un somite,
de ce prolongement ventral, étaient inconnus ; seules des
hypotheéses avaient pu étre formulées (parmi celles-ci, il
faut rappeler le modéle théorique, incorporant des don-
nées de la biologie moléculaire élaboré par GASC et
RENOUS (1989). L’étude actuelle permet d’envisager qu’au
moins 'un des facteurs en cause puisse étre lié a la pré-
sence ou a I’absence d’une certaine population cellulaire
dans le somite. Cette constatation est importante étant
donné le réle que jouent les prolongements somitiques
dans le développement initial du membre.

2. Gasc (1966) a signalé que chez I'Orvet (Anguis fragilis, L.) le nom-
bre des vertébres présacrées varie de 62 a 68, avec une nette dominance
du nombre de 64. Dans notre échantillon de 25 jeunes Orvets (en prove-
nance de I’Est du département du Tarn), le type & 64 vertébres domine
également, mais de peu puisqu’il y a § individus possédant 63 vertébres,
5 en possédant 62, 4 en possédant 65 et 6 en possédant 64. Ces chiffres
n’indiquent pas une fixation, par la sélection, de deux lignées d’indivi-
dus ayant un nombre de vertébres nettement différent.
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¢) Les mesures, sur des sections transversales du tronc
des embryons, d’épaisseur de la somatopleure face aux
divers somites de la série Sg & S;5 montrent que la soma-
topleure ne s’est épaissie nettement qu’en face des somi-
tes qui ont envoyé un prolongement dans cette assise. Cette
observation corrobore ’hypothése émise antérieurement
(RAYNAUD et VASSE, 1968, et 1968y ; RAYNAUD, 1971)
suggérant que le somite et son prolongement seraient a
Porigine des modifications (multiplication des cellules,
basophilie, etc.) qui conduisent au premier développement
du membre. Les mesures effectuées dans ce travail mon-
trent que I’épaississement de la somatopleure est maximum
face aux somites Sg et Sg chez I’embryon d’Orvet et aux
somites Syo & Sy chez ’embryon de Lézard Vert. Ce résul-
tat s’accorde avec les données résultant de la numération
des mitoses dans la somatopleure : leur nombre est nette-
ment plus élevé a hauteur des somites Sg et Sg que plus
caudalement (RAYNAUD, 1972,) ; il est également en
accord avec les observations faites chez des embryons d’au-
tres espéces ; a titre d’exemple, VASSE et PIEAU (1970) ont
noté une densité de cellules mésoblastiques basophiles par-
ticulierement élevée dans la somatopleure de ’embryon
de Tortue Mauresque (7estudo graeca, L.), au niveau des
somites Sg & S;; ; elle pourrait traduire une plus grande
concentration en facteur somitique a ces niveaux.

A nos observations se rattachent d’autres constatations :
chez les embryons d’Oiseaux et de Mammiféres, on n’ob-
serve pas, au niveau des somites du membre, les longs pro-
longements somitiques ventraux qui existent chez les Rep-
tiles : ce sont des cellules isolées ou de petits groupes cel-
lulaires qui migrent a partir du dermo-myotome et s’insi-
nuent dans la somatopleure du membre!. Toutefois, EDE
et EL GADI (1986) ont observé que chez ’embryon mutant
« Talpid® » de Poulet, dermatome et myotome reliés péne-
trent dans la somatopleure de ’aile, au stade 21-22 HH ;
les aspects histologiques de cette pénétration rappellent
ceux observés chez les Reptiles. Et, chez ce mutant, la
palette du membre est large, la créte apicale est plus éten-
due que chez ’embryon normal et les membres sont poly-
dactyles. Or, les observations effectuées chez ’embryon
d’Orvet suggérent que les prolongements somitiques indui-
sent, directement ou indirectement, les épaississements épi-
blastiques qui donneront naissance a la créte apicale. Dés
lors, n’y aurait-il pas un lien &ntre la pénétration des pro-
longements somitiques dans la somatopleure du membre,
déterminant peut-étre une influence somitique plus intense
et les particularités du développement de ’autopode du
mutant Talpid® ? STEPHENS et Mc NULTY (1981) ont mon-
tré que des barriéres (feuilles de Tantale) placées le long
de certains somites perturbaient la morphogenése de I’aile
de I’embryon de Poulet, en particulier le développement
du squelette axial et la formation de certains doigts. De

3. Chez les Reptiles, les prolongements somitiques dérivent de la pointe
ventrale des dermo-myotomes. Chez I’embryon de Poulet, il semble que
les cellules myogénes qui migrent dans I’ébauche du membre dérivent
du bord latéral du dermo-myotome (CHRIST et al., 1991).

méme, chez I’embryon de Souris, une influence du somite
sur le développement du squelette du membre et la pré-
sence de cellules somitiques dans le cartilage de I’humé-
rus ont été notées (AGNISH et KOCHHAR, 1977). Les obser-
vations effectuées chez les embryons de Reptiles tels que
I’Orvet (Anguis fragilis L.) suggérant une influence des
prolongements somitiques sur la différenciation de la créte
apicale épiblastique conduisent a se demander si cette
influence somitique n’interviendrait pas, également, dans
la spécification des doigts, a c6té d’autres facteurs, en par-
ticulier, ceux mis en évidence chez les embryons d’Oi-
seaux : la diffusion d’une substance morphogéne d’infor-
mation positionnelle a partir d’une région d’activité pola-
risante (ZPA), le role des zones de nécrose (ANZ), etc.
(TICKLE, SUMMERBELL et WOLPERT, 1975 ; HINCHLIFFE
et GUMPEL-PINOT, 1981 ; ROWE et FALLON, 1981). Ces
interprétations déduites des particularités de la morpho-
genése du membre de I’Orvet devront étre soumises a une
analyse expérimentale.
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ERRATUM

Article A. Raynaud et M. Clergue-Gazeau : « Effets de la cytosine-arabinofuranoside sur le développe-
ment de la ceinture pelvienne et de la région cloacale externe des embryons de lézard vert (Lacerta viridis,
LAUR) in Bull. Soc. Hist. Nat. Toulouse, 127, 1991, 43-45,

Figure 3¢ : Il y a eu interversion de deux abréviations : P doit &tre remplacé par P.Il., et réciproquement.



