
!"#$%&"'(")*+ ,)%(,, $"-%(*,(, ).( /%(#*+("-( *"0
$")(",$)1 &2 3+&&0 /*%*,$)( $"2(-)$&" $" ).( -&''&"
+$4*%0 5*-(%)* #$#$/*%*

63,)%*-)
!"#"$%&'$ "((')& &*' +%(',*%$&-#%'$ "./ (%&.'$$ -( &*'%# *-$&$0 1& *"$ 2''. /'3-.$&#"&'/
&*"& &*' "2%+%&4 -( &*' %335.' $4$&'3 &- )-6' 7%&* 6"#"$%&'$ 6"#&+4 /'6'./$ -.
'.8%#-.3'.&"+ )-./%&%-.$0 1. 6"#&%)5+"#9 $&#'$$(5+ )-./%&%-.$ *"8' ". %335.-$56,
6#'$$%8' '((')& "./ 3"4 "((')& /%$'"$' #'$%$&".)'0 :*' #'+"&%-.$*%6 2'&7''.
'.8%#-.3'.&"+ $&#'$$ "./ 6"#"$%&%$3 7"$ %.8'$&%;"&'/ 5$%.; " 2+--/ 6"#"$%&' -( &*'
)-33-. +%<"#/ !"#$%&" '('()"%"* 1. +"2-#"&-#4 )";'$9 /'.$%&4 "./ "//%&%-."+ $&#'$$-#$
*"/ " $%;.%(%)".& '((')& -. &*' %.&'.$%&4 -( 2-&* ."&5#"+ 6"#"$%&"'3%" "./ 6"#"$%&"'3%"
%./5)'/ 24 '=6'#%3'.&"+ %.(')&%-.0 >-5# 7''?$ "(&'# %.(')&%-.9 )#-7/'/ +%<"#/$ *"/
&*#'' &%3'$ 3-#' 6"#"$%&'$ &*". .-.)#-7/'/ +%<"#/$0 @(&'# A 3-.&* -( $&#'$$
&#'"&3'.&9 ."&5#"++4 %.(')&'/ +%<"#/$ *"/ " $%;.%(%)".&+4 *%;*'# +'8'+ -( 6+"$3"
)-#&%)-$&'#-.' "./ " *%;*'# 6"#"$%&' +-"/ &*". .-.$&#'$$'/ %./%8%/5"+$0 1. $'3%."&5#"+
'.)+-$5#'$9 $&#'$$ %./5)'/ 24 &*' *"2%&"& B5"+%&4 "((')&'/ 2-&* &*' ."&5#"+ 2+--/
6"#"$%&' 6#'8"+'.)' "./ &*' %.&'.$%&4 -( 6"#"$%&"'3%" -( &*' *-$&0

7(18&%0,
C+--/ 6"#"$%&'9 )-#&%)-$&'#-.'9 )#-7/%.;9 /'.$%&49 *-$&D6"#"$%&' %.&'#")&%-.9 %335.'
$4$&'39 +%<"#/9 $&#'$$9 $5$)'6&%2%+%&40

+#,-,./ !$&&$%0 EAFFGH A I AJFDAKG

9 : ; < = > ? @ ; 9 = :

:*' ')-+-;%)"+ "./ '8-+5&%-."#4 %36-#&".)' -( 6"#"$%&'$
-. ".%3"+$ "./ 6+".&$ %$ .-7 7%/'+4 #')-;.%<'/ 24
2%-+-;%$&$ EL-32'$ AFFMN C';-. $& "-* AFFOH0 !"#"$%&'$ "#'
?.-7. &- $&#-.;+4 "((')& &*' +%(',*%$&-#%'$ E#'8%'7'/ 24
PQ++'# AFFRH "./ (%&.'$$ E#'8%'7 24 PQ++'# $& "-0 AFFSH -(
&*'%# *-$&$0 @$ " #'$5+&9 $&#-.; $'+')&%-. (-# ".&%6"#"$%&'
/'('.)' 8%" &*' %335.' $4$&'3 %$ '=6')&'/0 1. 8'#&'2#"&'$9
%335.%&4 %$ 6"#&+4 ;'.'&%)"++4 2"$'/ E)(0 3"T-# *%$&-)-3,
6"&%2%+%&4 )-36+'=H9 "+&*-5;* '.8%#-.3'.&"+ '((')&$
'=%$& EL*"./#" AFRMN U'#$*7%. $& "-0 AFGMN V-)*3%++'# $&
"-0 AFFKH0

W5#6#%$%.;+49 "3-.; &*' +"#;' .532'# -( $&5/%'$
)-.)'#.%.; *-$&D6"#"$%&' %.&'#")&%-.$9 8'#4 ('7 *"8'
'="3%.'/ (")&-#$ &*"& )-5+/ "((')& %335.' #'$6-.$'$
EC"#."#/ $& "-0 AFFX9 AFFON W3%&* $& "-0 AFFOH0 :*' %335.'
#'$6-.$' %$ 5./'# &*' )-.&#-+ -( $'8'#"+ (")&-#$9 %.)+5/%.;

*-#3-.'$N '0;0 )-#&%)-$&'#-.' ")&$ "$ ". %335.-$566#'$,
$-# EU#-$$3". AFGGN >%.)* Y Z-$' AFFMN [5? AFFOH0 :*%$
"/#'.-)-#&%)"+ $&'#-%/ %$ $')#'&'/ %. #'$6-.$' &- .53'#-5$
6$4)*-+-;%)"+ -# $-3"&%) $&#'$$-#$ "./ %$ ". %.&';#"+
)-36-.'.& -( &*' #'$6-.$' &- $&#'$$ E@='+#-/ Y Z'%$%.'
AFGXN P-2'#; AFGMN U5%++'&&' $& "-* AFFMH0 :*'#'(-#'9
$&#'$$(5+ $%&5"&%-.$ 7-5+/ 2' 6#'/%)&'/ &- %.)#'"$' &*'
+'8'+ -( )-#&%)-$&'#-.' "./ /')#'"$' %335.-)-36'&'.)'0
Z')'.&+49 V-)*3%++'# EAFFOH $5;;'$&'/ &*"& /'.$%&4,
/'6'./'.& %.&'#")&%-.$ %.(+5'.)'/ $5#8%8"+ #"&'$ "& &*'
6-65+"&%-. +'8'+ &*#-5;* &*'%# '((')& -. *-$& %335.%&40 1.
)#-7/'/ 6-65+"&%-.$9 /%(('#'.& %335.-)-36'&'.& ;'.-,
&46'$ 3"4 #'$5+& %. /%(('#'.& 6*'.-&46'$ /'6'./%.; -.
.5&#%&%-."+ -# $-)%"+ $&#'$$-#$0

1. (#'',+%8%.; 6-65+"&%-.$9 &*' %.&'.$%&4 -( $&#'$$ 3"4
8"#4 ;#'"&+4 (#-3 -.' 6-65+"&%-. &- ".-&*'# /'6'./%.;
-. 6-65+"&%-. /'.$%&4 "./ *"2%&"& B5"+%&40 :*' )-33-.
+%<"#/ E!"#$%&" '('()"%"9 \")B5%.H %$ (-5./ %. 3".4 /%(('#'.&

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

6""( =//+$A(%BCBD E(*" @+&3(%)BC

E*"( 5(-&')(BF G*H+$"(

5&%("4&"BC 7*)$* I&H0J('*0$BC

*"0 K("%1 IL E&."M6+0(%N

!"#$%&#'%(&) *+,-%.%/()0 12345

637 89:0 6;(<)&=(')> ?()&&) )'

@#&() 1A&()0 B#C' 70 D)EF) )>'#/)0

-#=) 8GD0 D0 HA#( 4'5B)&;#&*0

D9898 ?#&(= 1)*)I J90 K&#;-)L
8"#$%&#'%(&) ,-%.%/()0

4M=')>F#'(HA) )' ,<%.A'(%;0

123458!9N0 6;(<)&=(')> ?#&(=54A*0

B#C' GO80 P!NJ9 Q&=#M 1)*)I0

K&#;-)L
G3A'/)&= 6;(<)&=('M0 R)S#&'F);'

%T 7;(F#. 4-();-)=0 :N "(SF#;

R&(<)0 2)U B&A;=U(-V0 2W J:PJ!

6L4L7L
N?&)=);' #**&)==X Y;='('A' *)

Z%%.%/() )' ,-%.%/() 7;(F#.)0

B#C' *) B(%.%/()0 6;(<)&=(')> *)

"#A=#;;)0 !J!9 "#A=#;;)0

4U('[)&.#;*L

,5F#(.X

#%SS.(/)\[%%.FA=LA;([]L-]

,-%.%/M ")'')&=! "#$$%& ! ' #($)#*%

< ! G = < ;

@*'/
C*'/
L*'/
_*'/
Z'( 3"#?'#
>%; 3"#?'#
:"2+' 3"#,
?'#
Z'( './
Z'( $&"#&

!"#$% &'( )*+,



*"2%&"&$9 "./ %&$ 6-65+"&%-. /'.$%&4 8"#%'$ ;#'"&+40 P-#',
-8'#9 &*%$ +%<"#/ %$ &*' *-$& -( " )-33-. 2+--/ 6"#"$%&'
E1"$2,.%$."%(3" $60H9 7*%)* "((')&$ 2-&* +%(',*%$&-#4 &#"%&$
EW-#)% $& "-0 AFFOH "./ 6*4$%-+-;%)"+ 6"#"3'&'#$ -( %&$ *-$&
E`66+%;'# $& "-0 AFFO"N `66+%;'# Y L+-2'#& AFFRH0 1( $&#'$$
/')#'"$'$ %335.-)-36'&'.)'9 " 6-$%&%8' )-##'+"&%-. 2',
&7''. $&#'$$ %.&'.$%&4 "./ 2+--/ 6"#"$%&%$3 %$ 6#'/%)&'/0
a.8%#-.3'.&"+ $&#'$$ 3"4 %.(+5'.)' 2-&* &*' 6#'8"+'.)' -(
&*' 6"#"$%&' %. &*' 6-65+"&%-. E%0'0 &*' 6#-6-#&%-. -(
6"#"$%&%<'/ %./%8%/5"+$ -( &*' 6-65+"&%-.9 'B5"+ &- &*'
(#'B5'.)4 -( %.(')&%-.H "./ &*' %.&'.$%&4 -( 6"#"$%&"'3%"
E.532'# -( 6"#"$%&'$ 6'# %.(')&'/ *-$&H0 :*' "%3 -( &*%$
$&5/4 7"$ &- '="3%.' &*' #'+"&%-.$*%6 2'&7''. $&#'$$9 $&#'$$
*-#3-.' +'8'+$9 "./ 6"#"$%&%$3 %. " (#'',+%8%.; #'6&%+'0 b'
%.8'$&%;"&'/I E%H &*' %.(+5'.)' -( '.8%#-.3'.&"+ $&#'$$ -.
6+"$3" )-#&%)-$&'#-.' +'8'+$9 &*' /'8'+-63'.& -( 6"#",
$%&"'3%" %. ."&5#"++4 %.(')&'/ "/5+& !* '('()"%"9 "./ &*'
/'8'+-63'.& -( '=6'#%3'.&"++4 %./5)'/ 6#%3"#4 %.(')&%-.
%. 4'"#+%.; !* '('()"%" 5./'# +"2-#"&-#4 )-./%&%-.$N E%%H &*'
'((')& -( *"2%&"& B5"+%&4 -. 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' "./ &*'
%.&'.$%&4 -( 6"#"$%&"'3%" 5./'# $'3%."&5#"+ )-./%&%-.$N "./
E%%%H &*' "$$-)%"&%-. 2'&7''. +%<"#/ 6-65+"&%-. /'.$%&4 "./
2-&* &*' 6#'8"+'.)' "./ &*' %.&'.$%&4 -( 2+--/ 6"#"$%&'$ %.
7%+/ +%<"#/ 6-65+"&%-.$0

O 6 ; ! < 9 6 5 P 6 : > O ! ; K = > P

5*3&%*)&%1 (Q/(%$'("),B ,/(-$(,B *"0 /*%*,$)&+&A$- ,)*)H,

!"#$%&" '('()"%" %$ " 7%/'+4 /%$&#%25&'/9 $3"++9 +%8',2'"#%.;
+")'#&%/ %.*"2%&%.; 6'"&2-;$ "./ *'"&*+"./0 W.-5&,8'.&
+'.;&* #".;'$ (#-3 MS &- RS 33 (-# "/5+&$ "./ (#-3 KS &-
MS 33 (-# 4'"#+%.;$0 @ 3-#' )-36+'&' /'$)#%6&%-. -( &*'
$6')%'$ 2%-+-;4 )". 2' (-5./ %. !%+-#;' EAFGRH0 1. \5.'
AFFO9 7' )"6&5#'/ 24 *"./ E8%$5"+ "./ "5/%&-#4 /'&')&%-.H
RS 4'"#+%.;$ -( 2-&* $'='$ "./ MS "/5+& 3"+'$ %. $-5&*'#.
>#".)' EP-.& V-<'c #'9 XX!KS"^9 K!XM"a9 "+&%&5/' AXMS 3H0
d'"#+%.;$ 7'#' )*-$'. (-# &*' '=6'#%3'.&"+ %.(')&%-. &-
%.$5#' "++ %./%8%/5"+$ 7'#' -( &*' $"3' ";' "./ &*"& .-.'
$5(('#'/ &*' /'2%+%&"&%.; '((')&$ -( )*#-.%)9 +-.;,&'#3
6"#"$%&%$39 "$ 3%;*& -))5# %. -+/'# %./%8%/5"+$ EW-#)% $& "-0
AFFOH0 @/5+& 3"+'$ 7'#' )*-$'. (-# &*' "$$'$$3'.& -( &*'
'((')& -( $&#'$$ -. 6+"$3" *-#3-.' +'8'+$ E&'$&-$&'#-.'
"./ )-#&%)-$&'#-.'H "./ -. &*' ."&5#"+ %.(')&%-. /4."3%)$0
@& &*' &%3' -( )"6&5#'9 7' &-',)+%66'/ '")* %./%8%/5"+ "./
)-++')&'/ " /#-6 -( 2+--/ &- 3"?' " $3'"# (-# "."+4$%.;
6"#"$%&' +-"/0 @(&'# /#4%.;9 '")* $3'"# 7"$ (%='/ %.
3'&*".-+ "./ $&"%.'/ 7%&* P"4,U#5e .7"+/ U%'3$"
EL-+-#"6 /' C%-#'f ")9 V"5$"..'H0 W&"%.'/ $+%/'$ 7'#'
'="3%.'/ 24 -%+ %33'#$%-. 3%)#-$)-64 EMSS# H &-
'.53'#"&' 2+--/ 6"#"$%&'$0 g"'3-;#';"#%.' %.&#"'#4&*#-,
)4&%) 6"#"$%&'$ "#' ."&5#"++4 7%/'$6#'"/ %. !* '('()"%"0 :*%$
6#-&-<-". E6*4+53 W6-#-<-"H *"$ " )-36+'= +%(' )4)+'

&*"& %.8-+8'$ " 2+--/,(''/%.; 3%&' 8')&-# EP".7'++ AFRRH
2'+-.;%.; &- &*' ("3%+4 V"'+"6%/"' EP'$-$&%;3"&"H0 :*'
3%&'$ "#' &'36-#"#4 ')&-6"#"$%&'$9 +%8%.; %. &*' $-%+ "./
)+%32%.; -. &*' *-$& &- &"?' 2+--/ 3'"+$0 `.)' %. &*'
)%#)5+"&%.; 2+--/ -( &*' *-$&9 &*' 6#-&-<-". 6"#"$%&'$
35+&%6+4 24 $6-#-;-.4 EP".7'++ AFRRH0 b' /- .-& ?.-7
7*'&*'#9 -.)' %.(')&'/9 &*' +%<"#/ %$ )"6"2+' -( )+'"#%.; ".
%.(')&%-. %&$'+(0 `. &*' -&*'# *"./9 %.(')&'/ +%<"#/$ )".
$*-7 6"#"$%&' 35+&%6+%)"&%-. 7%&*-5& .'7 %.(')&%-.0
!"#"$%&"'3%" -( "/5+& 3"+'$ 7"$ '$&%3"&'/ %. " $'3%B5".,
&%&"&%8' )"&';-#%)"+ 6#-)'/5#'0 Z';#'$$%-. "."+4$%$ %./%,
)"&'/ *%;* #'6'"&"2%+%&4 E3hJX9 4hRM0SMM9 5 $ S0SSA9
%JhS0RRKH0 !"#"$%&"'3%" 7"$ .-& "((')&'/ 24 &*' &%3' -(
/"4 7*'. &*' *-$&i$ 2+--/ 7"$ $"36+'/0 a")* 6"#"$%&%<'/
%./%8%/5"+ 7"$ "$$%;.'/ &- -.' -( &*' (-++-7%.;
)"&';-#%'$I E%H 8'#4 #"#'+4 6"#"$%&%<'/9 %0'0 -.' )'++
6"#"$%&%<'/ (-# AS9SSSDAJS9SSS )'++$N E%%H #"#'+4 6"#"$%&%<'/9
%0'0 A]XSSDAS9SSS )'++$N E%%%H 3-/'#"&'+4 6"#"$%&%<'/9 %0'0
A]JSSDXSS )'++$N E%8H $&#-.;+4 6"#"$%&%<'/9 %0'0 A]GSDJSSN
"./ E8H 8'#4 $&#-.;+4 6"#"$%&%<'/9 %0'0 A]ASDGS )'++$0
!"#"$%&"'3%" -( '=6'#%3'.&"++4 %.(')&'/ 4'"#+%.;$ 7"$
'$&%3"&'/ 3-#' 6#')%$'+49 2')"5$' 7' 3"/' -5# '$&%3"&'
%. &*' '"#+4 $&";'$ -( %.(')&%-. 7*'. &*' %.&'.$%&4 -(
6"#"$%&"'3%" 7"$ 8'#4 +-70 @ B5".&%&"&%8' '$&%3"&%-. -(
6"#"$%&' +-"/ 7"$ -2&"%.'/ 24 )-5.&%.; &*' .532'# -(
6"#"$%&'$ -2$'#8'/ 6'# AS9SSS #'/ 2+--/ )'++$0 @ $+%/' 7"$
)-.$%/'#'/ "$ .';"&%8' 7*'. "(&'# M 3%. E"2-5& KSS (%'+/$
-( XSS )'++$ 6'# (%'+/H -( '="3%."&%-.9 .- 6"#"$%&' 7"$
-2$'#8'/0 @& &*' 2';%..%.; -( &*' '=6'#%3'.&9 2-/4 3"$$
"./ $.-5&,8'.& +'.;&* EWjVH 7'#' 3'"$5#'/ (-# '")*
+%<"#/0 :- 6#'8'.& *-#%<-.&"+ 2+--/ 6"#"$%&' &#".$3%$$%-.
EW-#)% $& "-0 AFFRH9 "++ 3%&'$ E&*' 8')&-# -( &*' 2+--/
6"#"$%&'H 7'#' #'3-8'/ (#-3 &*' +%<"#/i$ $?%.9 24
$)#522%.; 7%&* '&*'# $-"?'/ )-&&-.0 @& &*' './ -( &*'
'=6'#%3'.&9 +%<"#/$ *"#2-5#'/ .- .'7 3%&'$0

6$'$-,)2$3& ,7 3"&8%"- (37$#&(,3 839$% 0&%$00 &%$"&2$3&
>-#&4,(-5# ."&5#"++4 %.(')&'/ "/5+& 3"+'$ 7'#' #"./-3+4
"$$%;.'/ &- -.' -( &7- '=6'#%3'.&"+ ;#-56$ E&7-
#'6+%)"&'$ 6'# ;#-56HI kk3-/'#"&'+4 $&#'$$'/ii EPWH "./
kk*%;*+4 $&#'$$'/ii EgWH0

PW +%<"#/$ 7'#' ;#-56'/ EAA %./%8%/5"+$H %. -.' +"#;'
6+"$&%) &'##"#%53 EGS # XS # XS )3H 7%&* /"36 $-%+9
3".4 $*'+&'#$9 "./ 7"&'# /%$*'$0 :*'4 7'#' ('/ "9 -(:(&82
7%&* $3"++ )#%)?'&$ E;#<$&" 9,2$0&(#80H0 @ *'"& +"36
6#-8%/'/ 7"#3&* O *-5#$ 6'# /"49 "++-7%.; +%<"#/$ &-
&*'#3-#';5+"&'0 W&#'$$ 7"$ %./5)'/ 8%" $-)%"+ %.&'#")&%-.$9
7*%)* 7'#' ("# 3-#' (#'B5'.& &*". %. ."&5#"+ )-./%&%-.$
/5' &- )#-7/%.; %. &*' )";'$0

gW +%<"#/$ 7'#' "+$- ;#-56'/ EAA %./%8%/5"+$H "$ "2-8'9
25& &- %./5)' "//%&%-."+ $&#'$$ E%0'0 -&*'# &*". )#-7/%.;H9
-.+4 " ('7 $*'+&'#$ 7'#' 6#-8%/'/0 >5#&*'# $&#'$$ 7"$
%./5)'/ 24 (''/%.; &*' +%<"#/ 6%')' 24 6%')' /5#%.; &*'

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

!"# !" #$$%&'() (* +%"

!"#$% &'( )*+,



/"49 "+&*-5;* &*' B5".&%&4 -( (--/ 6#-8%/'/ 6'#
%./%8%/5"+ 7"$ &*' $"3' %. 2-&* ;#-56$0 :*'#'(-#'9 '")*
+%<"#/ *"/ -. "8'#";' &*' $"3' B5".&%&4 -( (--/ #';"#/+'$$
-( &#'"&3'.& ;#-569 "./ )#%)?'&$ 7'#' &46%)"++4 $&%++
"8"%+"2+' %. &*' &'##"#%" "& &*' './ -( &*' /"40 b'
$%35+"&'/ 6#'/"&%-. (%8' &%3'$ 6'# /"4 24 7"8%.; -.'
*"./ %. &*' &'##"#%"0 @ *'"& +"36 7"$ '36+-4'/ "$ "2-8'0
@(&'# A 3-.&* 7' ";"%. )-++')&'/ " 2+--/ $"36+' &-
'$&%3"&' &*' 6"#"$%&' +-"/0 `.' %./%8%/5"+ /%'/ /5#%.; &*'
'=6'#%3'.& "./ 7"$ -3%&&'/ (#-3 "."+4$'$0

6$'$-,)2$3& ,7 $=)$%(2$3&"- (37$#&(,3 839$% 0&%$00 &%$"&2$3&
:- "$$'$$ &*' '((')& -( $&#'$$ -. &*' /'8'+-63'.& -( "
6#%3"#4 6"#"$%&%) %.(')&%-.9 7' )"##%'/ -5& ". "//%&%-."+
'=6'#%3'.& %. 7*%)* 7' '=6'#%3'.&"++4 %.(')&'/ 4'"#+%.;
+%<"#/$0 a")* 6"#"$%&',(#'' 4'"#+%.; 7"$ %.(')&'/ %. &*'
(-++-7%.; 3"..'#I 7' )-++')&'/ AJS %+ -( 6"#"$%&%<'/
2+--/ 24 6-$&-#2%&"+ 65.)&5#' -( &*#'' *'"8%+4 6"#"$%&%<'/
"/5+& 3"+'$N &*%$ 3%='/ 2+--/ 7"$ &*'. /%+5&'/ %. M 3+ -(
6*4$%-+-;%)"+ $"+%.'N '")* '=6'#%3'.&"+ +%<"#/ #')'%8'/ MS
%+ -( &*%$ /%+5&%-. 24 %.&#"6'#%&-.'"+ %.T')&%-. "./ MS %+
-#"++40 :*%$ 6#-)'/5#' 7"$ #'6'"&'/ &*#'' &%3'$ -8'# &*#''
)-.$')5&%8' /"4$0 W52$'B5'.&+49 +%<"#/$ 7'#' #"./-3+4
"$$%;.'/ &- '=6'#%3'.&"+ ;#-56$9 '")* )-.&"%.%.; AM
%./%8%/5"+$0 :*' ;#-56$ 7'#' PW "./ gW 7%&* '=")&+4 &*'
$"3' '=6'#%3'.&"+ /'$%;. "$ "2-8'0 l.(-#&5."&'+49 (-#
&')*.%)"+ #'"$-.$ 7' 7'#' 5."2+' &- #'6+%)"&' &*'$'
;#-56$N *-7'8'#9 &*' &7- '=6'#%3'.&$ 6#'/%)& &*' $"3'
&#'"&3'.& '((')& E%.)#'"$' -( 6"#"$%&' +-"/H9 7' )-.$%/'#'/
&*' #'$5+& -( &*'$' ;#-56$ #'+'8".& 2')"5$' &*' #'$5+&$ "#'
%. &*' $"3' /%#')&%-. "$ &*' -&*'# #'6+%)"&'$0 P-#'-8'#9 7'
"//'/ " &*%#/ ;#-56 )"++'/ kk.-.,$&#'$$'/ii E^WH0 ^W
+%<"#/$ 7'#' %./%8%/5"++4 *-5$'/ %. 6+"$&%) &'##"#%" EJS #
KS # JS )3H 7%&* /"36 $-%+9 " $*'+&'#9 "./ " 7"&'# /%$*0
:*'4 7'#' ('/ "9 -(:(&82 "./ 7"#3'/ "$ "2-8'0 :*' -.+4
/%(('#'.)' 2'&7''. &*' PW "./ &*' ^W ;#-56 %$ &*"& ^W
+%<"#/$ *"8' .- $-)%"+ %.&'#")&%-.$0

@(&'# KS /"4$9 7' ";"%. )-++')&'/ " 2+--/ $"36+' &-
'$&%3"&' &*' .532'# -( %.(')&'/ #'/ 2+--/ )'++$0 `.'
$&#'$$'/ +%<"#/ /%'/ "& &*' 2';%..%.; -( &*' '=6'#%3'.& "./
7"$ -3%&&'/ (#-3 &*' "."+4$'$0

1,%2,3$ -$'$- 2$"08%$2$3&
!+"$3" *-#3-.' +'8'+$ 7'#' "$$'$$'/ 2'(-#' "./ "(&'# &*'
$&#'$$ &#'"&3'.& %. ."&5#"++4 %.(')&'/ "/5+& 3"+' +%<"#/$0
C+--/ $"36+'$ 7'#' )-++')&'/ %. *'6"#%.%<'/ 3%)#-)"6%+,
+"#4 &52'$ (#-3 &*' %.(#"-#2%&"+ $%.5$ 2'*%./ &*' '4'0
W"36+'$ 7'#' %33'/%"&+4 )'.&#%(5;'/ &- $'6"#"&' &*'
6+"$3"0 `.)' $'6"#"&'/9 &*' $"36+'$ 7'#' (#-<'. 5.&%+
&*'4 7'#' "."+4$'/0 !+"$3" +'8'+$ -( &'$&-$&'#-.' E:H "./
)-#&%)-$&'#-.' ECH 7'#' 3'"$5#'/ 24 #"/%-%335.-"$$"4
EZ1@H (-++-7%.; 652+%$*'/ 6#-)'/5#'$ Eb%.;(%'+/ Y
>"#.'# AFRMN P--#' AFGON C"++ Y b%.;(%'+/ AFGRH0

C#%'(+49 $"36+'$ -( & KS %+ 7'#' '=&#")&'/ &7%)' 7%&*
/%'&*4+ '&*'# "./ /#%'/ 5./'# " $&#'"3 -( 5+&#"(%+&'#'/ "%#0
W&'#-%/$ 7'#' $'6"#"&'/ 8%" L'+%&' EW%;3"9 W&0 V-5%$9 P`H
)*#-3"&-;#"6*4 "(&'# $"36+'$ *"/ 2''. #')-.$&%&5&'/ %.
ASm '&*4+ ")'&"&'IFSm %$--)&".' E8-+]8-+H0 Z')-8'#%'$ -(
: "./ C 7'#' 3'"$5#'/ (-# '")* $"36+'0 @(&'#
)*#-3"&-;#"6*%) $'6"#"&%-.9 $"36+'$ 7'#' /#%'/9 #')-.,
$&%&5&'/ %. "$$"4 25(('#9 "./ "++-7'/ &- 'B5%+%2#"&'
-8'#.%;*& 6#%-# &- "$$"40 >-# Z1@9 &#%&%"&'/ : "./ C
7'#' -2&"%.'/ (#-3 _5!-.&,^a^ Eb%+3%.;&-.9 _aH9 :
".&%$'#53 (#-3 b%'. V"2-#"&-#%'$ EW5))"$5.."9 ^\H9 "./
C ".&%$'#53 (#-3 a./-)#%.' W)%'.)'$ EL"+"2"$"$9 L@H0
1.&'#,"$$"4 8"#%"&%-. 7"$ .- ;#'"&'# &*". AS0Jm ECH "./
Gm E:H9 "./ %.&#","$$"4 8"#%"&%-. 7"$ .- ;#'"&'# &*". Gm
ECH "./ Rm E:H0 W%= +%<"#/$ 7'#' -3%&&'/ (#-3 *-#3-.'
"$$"4$ 2')"5$' %.$5((%)%'.& 2+--/ 7"$ -2&"%.'/ (#-3 &*'30

P('$"*)H%*+ (Q/(%$'(")

1. '"#+4 $533'# AFFM9 KJS !* '('()"%" EOX "/5+& 3"+'$9 FO
"/5+& ('3"+'$9 "./ AOS 4'"#$+%.;$ -( 2-&* $'='$H 7'#'
)-++')&'/ "& P-.& V-<'c #' "./ 7'#' 2#-5;*& &- &*'
2%-+-;%)"+ $&"&%-. -( >-+T5%( .'"# !"#%$9 >#".)'0 @(&'#
#'3-8%.; "++ '=&'#."+ 6"#"$%&'$ "$ "2-8'9 +%<"#/$ 7'#'
#"./-3+4 /%$&#%25&'/ %.&- AO $'3%."&5#"+ '.)+-$5#'$ EAS 3
# AS 3H9 7*%)* 7'#' )-8'#'/ 7%&* .'&$ &- '=)+5/' "8%".
6#'/"&-#$0 a")* '.)+-$5#' )-.&"%.'/ " 6-65+"&%-. -( $%=
6-$&;#"8%/ ('3"+'$ "./ &*'%# -(($6#%.;9 (-5# "/5+&$ 3"+'$9
"./ AS 4'"#+%.;$0 W566+'3'.&"#4 (--/ E)#%)?'&$9 ;#<$&"
9,2$0&(#80H 7"$ /'+%8'#'/ '8'#4 J /"4$ E(-# /'&"%+$ -.
'.)+-$5#'$9 $'' V')-3&' Y L+-2'#& AFFOH0 a%;*& -( &*'
'.)+-$5#'$ 7'#' $%&5"&'/ %. ". 5.("8-5#"2+' *"2%&"&
E7--/'/ '.8%#-.3'.&9 /#4 $"./,)+"4 $-%+9 $6"#$' 6+".&
)-8'# EASmH9 M * -( $5.$*%.' " /"4H9 7*%)* 7' #'('##'/ &- "$
kk6--# *"2%&"&ii0 :*' -&*'# '.)+-$5#'$ 7'#' $%&5"&'/ %.
("8-5#"2+' *"2%&"& E-6'. (%'+/9 7'& )+"4,$"./ $-%+9 /'.$' "./
/%8'#$%(%'/ 8';'&"&%-. )-8'# EOSmH9 F * -( $5.$*%.' " /"4H9
7*%)* 7' #'('##'/ &- "$ kk#%)* *"2%&"&ii EC-5/T'3"/% $& "-0
$523%&&'/H0 `5# )*-%)' -( *"2%&"& 7"$ 2"$'/ -. -5# " )%(,%(
E"./ 3'"$5#'/H ?.-7+'/;' -( 7*"& %$ " ;--/ "./ 7*"& %$ "
2"/ *"2%&"& (-# &*%$ $6')%'$ EL+-2'#& $& "-0 AFFXH0 :*'
/%(('#'.)'$ 2'&7''. 6--# "./ #%)* *"2%&"&$ +'/ &- /%(('#'.&
$5#8%8"+ #"&'$9 7*%)* #'$5+&'/ %. " /')#'"$' -( /'.$%&4 %.
6--# *"2%&"& '.)+-$5#'$ A 4'"# +"&'# E/'.$%&4 2'%.;
/')#'"$'/ 24 OSm %. 6--# *"2%&"& "./ 2'%.; %.)#'"$'/ 24
JKm %. #%)* *"2%&"&H EC-5/T'3"/% $& "-0 $523%&&'/H0

a((')&$ -( *"2%&"& B5"+%&4 -. 2+--/ 6"#"$%&' 6#'8"+'.)'
"./ 6"#"$%&"'3%" 7'#' %.8'$&%;"&'/ F 3-.&*$ "(&'# &*'
6-65+"&%-.$ *"/ 2''. '$&"2+%$*'/ %. &*' '.)+-$5#'$0
!"#"$%&"'3%" 7"$ '$&%3"&'/ %. " $'3%B5".&%&"&%8' 7"4 "$
"2-8'0 !"#"$%&' 6#'8"+'.)' 7"$ )-365&'/ "$ &*' 6#-6-#,
&%-. -( *-$&$ %.(')&'/ 6'# '.)+-$5#'0 _'.$%&%'$ %. '.)+-,
$5#'$ 7'#' /'&'#3%.'/ 24 )"6&5#%.; "++ %./%8%/5"+$0

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

,&-+)./ 0*)(00/ 12)324(/ +4. $+)+0&*&03 !"!

!"#$% &'( )*+,



R$(+0 &3,(%#*)$&"S /&/H+*)$&" 0(",$)1 *"0 /*%*,$)$,'

b' '$&%3"&'/ &*' /'.$%&%'$ -( 4'"#+%.;$ %. /%(('#'.&
6-65+"&%-.$ /5#%.; &*' $533'#$ -( AFFMDFO0 b'
'$&%3"&'/ -.+4 &*' 4'"#+%.; /'.$%&%'$9 2')"5$' %& 7"$ &*'
";' )+"$$ (-# 7*%)* 7' *"/ 3-$& /"&"0 P-#'-8'#9 &*'
4'"#+%.;]"/5+& #"&%- "./ 6-65+"&%-. /'.$%&4 &'./$ &- 2'
)-.$&".& E!%+-#;' AFGRN P"$$-& $& "-0 AFFJH0

@++ 6-65+"&%-.$ $&5/%'/ 7'#' $%&5"&'/ -. P-.& V-<'c #'
E>#".)'H "& ". "+&%&5/' -( AXASDAXOM 30 !-65+"&%-.$ 7'#'
$%&5"&'/ %. " AS ?3J "#'"9 "./ '")* 6-65+"&%-. +%8'/ -. "
/%$&%.)& "#'" -( JSSSDKMJM 3J0 :*' $'8'. 6-65+"&%-.$
#'$%/'/ %. *"2%&"&$ &*"& /%(('#'/ %. &*' )-36-$%&%-. "./
$&#5)&5#' -( &*' 8';'&"&%-.0 >-5# 6-65+"&%-.$ 7'#'
$%&5"&'/ %. #'+"&%8'+4 /#4 *"2%&"&$ n8';'&"&%-. *'%;*&9 AMD
JS )39 3"%.+4 +-7 $*#52$ E>"--83" '8-."%(0H9 ('7 $3"++
&#''$ E5(380 83#(3"&"H9 "./ 2#--3 6+".&$ E?"%,&<"280
0#,)"%(80H9 8'#4 /#4 $-%+ "./ '=6-$'/ &- 7%./o0 :*' -&*'#
&*#'' 6-65+"&%-.$ 7'#' $%&5"&'/ %. #'+"&%8'+4 7'& *"2%&"&$
n8';'&"&%-. *'%;*&9 KSDMS )39 3"%.+4 *'#2")'-5$ 6+".&$
E@"%980 0&%(#"9 A,-(3(" #,$%8-$"H9 ('7 $3"++ &#''$ E5(380
83#(3"&"H9 "./ 2#--3 6+".&$ E?"%,&<"280 0#,)"%(80H9 8'#4
7'& $-%+ "./ 7%./,6#-&')&'/o0 V%<"#/$ 7'#' *"./,
)"6&5#'/9 "./ %./%8%/5"++4 3"#?'/ 24 &-',)+%66%.;0
V%<"#/$ -( -.' 6-65+"&%-. 7'#' )"6&5#'/ /5#%.; &7-
)-.$')5&%8' /"4$9 "./ A 7''? +"&'#9 " $')-./ J /"4$ $'$$%-.
-( )"6&5#',#')"6&5#' -))5##'/ "./ 6#-8%/'/ /"&" (-#
/'.$%&4 '$&%3"&%-.0 _'.$%&%'$ 7'#' '$&%3"&'/ 5$%.; &*'
V%.)-+. !'&'#$'. %./'= )-##')&'/ (-# $3"++ $"36+'$ EV'
L#'. AFOMN L*"63". AFMAH0 @. "66#-=%3"&'+4 5.2%"$'/
'$&%3"&' -( &*' 8"#%".)' -( /'.$%&4 7"$ )"+)5+"&'/
"))-#/%.; &- W'2'# EAFRSH0 1. &*%$ $6')%'$9 .- *'&'#-,
;'.'%&4 7"$ "66"#'.& %. &*' )"6&5#' 6#-2"2%+%&4 EV'2#'&-.
$& "-0 AFFJN P"$$-& $& "-0 AFFJH0

C+--/ 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' "./ 6"#"$%&"'3%" 7'#'
'="3%.'/ "$ "2-8' %. ;#"8%/ ('3"+'$ &*"& 7'#' )-++')&'/
(#-3 &*' (%'+/ %. '"#+4 \5+4 "./ $52$'B5'.&+4 &#".$6-#&'/
&- &*' +"2-#"&-#4 (-# -&*'# '=6'#%3'.&$0 :*' 6#'8"+'.)' -(
2+--/ 6"#"$%&'$ %. ;#"8%/ ('3"+'$ 7"$ .-& /%(('#'.& (#-3
&*"& %. 3"+'$ "./ 7"$ *%;*+4 )-##'+"&'/ &- &*"& %. 4'"#+%.;$
E@0`0 5.652+%$*'/ /"&"H0 !"#"$%&' 6#'8"+'.)' %. " 6-65+",
&%-. %$ )-.$&".& 2'&7''. 4'"#$ EW-#)% AFFMH0

P)*)$,)$-,

!":,%"&,%/ $=)$%(2$3&0
:*' '((')& -( +"2-#"&-#4 &#'"&3'.& -. 6"#"$%&"'3%" 7"$
"."+4$'/ %. " .'$&'/ "."+4$%$ -( 8"#%".)' %. 7*%)* $&#'$$
&#'"&3'.& 7"$ %.)+5/'/ "$ " 3"%. '((')&9 7*%+' &*' '((')& -(
)";' 7"$ .'$&'/ %. &*' 3"%. '((')&0 :*' %.%&%"+ +'8'+ -(
6"#"$%&"'3%" 7"$ %.)+5/'/ "$ " )-8"#%"&' E@^`j@9 UVP
6#-)'/5#'9 W@W 1.$&%&5&' AFFSH0 @$$536&%-.$ 5./'#+4%.;
&*' 3-/'+$ 7'#' )*')?'/ 2'(-#'*"./0 !"#"$%&"'3%" /"&" -(

'=6'#%3'.&"+ %.(')&'/ +%<"#/$ 7'#' +-;,&#".$(-#3'/ "./
*-#3-.' +'8'+$ 7'#' &#".$(-#3'/ 7%&* C+-3i$ )-##')&%-.
EC+-3 AFMGH 6#%-# &- "."+4$%$0

?$2(3"&8%"- $=)$%(2$3&0
1. &*' $'3%."&5#"+ '=6'#%3'.&9 7' "."+4$'/ &*' '((')& -(
&*' *"2%&"& E6--# -# #%)*H -. 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' "./
6"#"$%&"'3%" 7%&* " +-;%$&%) #';#'$$%-. 3-/'+ EW@W
1.$&%&5&' AFFSH0 b' 5$'/ &*' V`U1W:1L 6#-)'/5#' (-#
&*' -#/%."+ #'$6-.$' -( 6"#"$%&"'3%" E%0'0 $%= +'8'+$ -(
6"#"$%&' +-"/H "./ &*' Ua^P`_ 6#-)'/5#' (-# &*'
2%."#4 #'$6-.$' -( 6#'8"+'.)' E%0'0 6#'$'.)' -# "2$'.)' -(
2+--/ 6"#"$%&'$H0 C')"5$' &*' .532'# -( %./%8%/5"+$ 6'#
$'3%."&5#"+ '.)+-$5#' 8"#%'/ 7%&* &%3'9 7' %.)+5/'/ kk(%."+
/'.$%&4 -( '.)+-$5#'ii "$ " (")&-# %. &*' 3-/'+0

@"&8%"- ),)8-"&(,30
1. ."&5#"+ 6-65+"&%-.$9 7' "."+4$'/ &*' #'+"&%-.$*%6
2'&7''. 6"#"$%&"'3%" "./ *-$& /'.$%&4 7%&* &*' V`U1W,
:1L 6#-)'/5#'9 "./ 7' 5$'/ &*' Ua^P`_ 6#-)'/5#' &-
'$&%3"&' &*' #'+"&%-.$*%6 2'&7''. 6#'8"+'.)' "./ *-$&
/'.$%&40 C')"5$' &*' $'8'. $&5/%'/ "#'"$ 7'#' $%&5"&'/ %.
&7- /%(('#'.& *"2%&"&$ Ekk7'&ii -# kk/#4iiH9 7' %.)+5/'/
kk*"2%&"&ii "$ " (")&-# %. &*' 3-/'+0 :*' $%;.%(%)".)' +'8'+$
7'#' /'&'#3%.'/ (#-3 &*' )*".;' %. /'8%".)' -( &*' .5++
3-/'+9 "(&'# &*' "//%&%-. -( %./'6'./'.& 8"#%"2+'$0 :*'
)*".;' %. /'8%".)' %$ "66#-=%3"&'/ 24 " 'J /%$&#%25&%-.
7%&* )-##'$6-./%.; /';#''$ -( (#''/-30

< ! P ? 5 ; P

5*3&%*)&%1 (Q/(%$'("),

+77$#& ,7 0&%$00 ,3 3"&8%"- )"%"0(&$ (37$#&(,30
C'(-#' &*' '=6'#%3'.&9 &*'#' 7"$ .- $%;.%(%)".& /%(('#'.)'$
%. &*' 3'". 6"#"$%&' +-"/ "3-.; &*' (-5# )";'$ E%.%&%"+
6"#"$%&' +-"/I 3'". ( WahJ0XM ( S0KXN @^`j@9 )";'
'((')&I 4K9KFhA0JA9 5hS0KAGH0 @(&'# A 3-.&*9 &*' )*".;'
%. 6"#"$%&' +-"/ E(%."+D%.%&%"+ 6"#"$%&' +-"/H 7"$ $%;.%(%,
)".&+4 *%;*'# (-# &*' gW ;#-56 &*". (-# &*' PW ;#-56
E>%;0 AN @^L`j@ 5$%.; )";'$ .'$&'/ 7%&*%. $&#'$$
&#'"&3'.& "./ $&#'$$ &#'"&3'.& "$ (")&-#$ "./ %.%&%"+ 6"#"$%&'
+-"/ "$ )-8"#%"&'I &#'"&3'.&9 4A9KGh O0KM9 5hS0SAON )";'9
4J9KGh S0KK9 5hS0RAFN %.%&%"+ 6"#"$%&' +-"/9 4A9KGhJ0RO9
5hS0ASMH0

+77$#& ,7 0&%$00 ,3 #,%&(#,0&$%,3$ "39 &$0&,0&$%,3$ -$'$-0
C'(-#' &*' '=6'#%3'.&9 &*'#' 7"$ .- $%;.%(%)".& /%(('#'.)'
%. &*' 3'". &'$&-$&'#-.' )-.)'.&#"&%-. "3-.; &*' )";'$
E@^`j@9 )";' '((')&I 4K9KKhA0A9 5hS0KOXH0 g-7'8'#9
%. $6%&' -( &*' (")& &*"& ".%3"+$ 7'#' )*-$'. #"./-3+4
(-# '")* ;#-569 &*' gW ;#-56 *"/ " $%;.%(%)".&+4 *%;*'#
+'8'+ -( )-#&%)-$&'#-.' E@^`j@9 $&#'$$ &#'"&3'.&I

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

!"$ !" #$$%&'() (* +%"

!"#$% &'( )*+,



4A9KMh AJ0XJ9 5hS0SSAH0 @(&'# A 3-.&* -( $&#'$$
&#'"&3'.&9 &'$&-$&'#-.' +'8'+ 7"$ .-& /%(('#'.& 2'&7''.
&#'"&3'.& ;#-56$9 7*'#'"$ (%."+ &'$&-$&'#-.' +'8'+ /',
6'./'/ $%;.%(%)".&+4 -. &*' %.%&%"+ &'$&-$&'#-.' +'8'+
E@^L`j@ 5$%.; )";' .'$&'/ 7%&*%. &#'"&3'.& "./ $&#'$$
&#'"&3'.& "$ (")&-#$ "./ %.%&%"+ &'$&-$&'#-.' +'8'+ "$
)-8"#%"&'I &#'"&3'.&9 4A9KJh S0JG9 5hS0MFN )";'9
4J9KJh S0JOM9 5hS0SGON %.%&%"+ &'$&-$&'#-.' +'8'+9
4A9KJh AO0GM9 5hS0SSSKH0 `. &*' -&*'# *"./9 "(&'# A
3-.&* -( $&#'$$ &#'"&3'.&9 &*' )*".;' %. )-#&%)-$&'#-.'
+'8'+ E(%."+ +'8'+ -( )-#&%)-$&'#-.'D%.%&%"+ +'8'+ -( )-#&%,
)-$&'#-.'H 7"$ $%;.%(%)".&+4 *%;*'# %. gW &*". %. PW
;#-56$ E>%;0 JH9 "./ &*%$ 7"$ .-& /5' &- ". '((')& -( %.%&%"+
)-#&%)-$&'#-.' +'8'+ E@^L`j@ 5$%.; )";' .'$&'/ 7%&*%.
&#'"&3'.& "./ $&#'$$ &#'"&3'.& "$ (")&-#$ "./ %.%&%"+
)-#&%)-$&'#-.' +'8'+ "$ )-8"#%"&'I &#'"&3'.&9
4A9KJh AK0JJ9 5hS0SSAN )";'9 4J9KJhS0GM9 5hS0XKRN
%.%&%"+ )-#&%)-$&'#-.' +'8'+9 4A9KJh S0AA9 5hS0RXXH0

+77$#& ,7 0&%$00 ,3 $=)$%(2$3&"- )"%"0(&$ (37$#&(,30
:*%#&4 /"4$ "(&'# &*' 2';%..%.; -( &*' '=6'#%3'.&9 -.+4
&7- %.T')&'/ +%<"#/$ E(#-3 &*' ^W ;#-56H /%/ .-& /'8'+-6
" 6"#"$%&"'3%"0 ^W %./%8%/5"+$ *"/ -. "8'#";' ('7'#
%.(')&'/ #'/ 2+--/ )'++$ &*". gW "./ PW %./%8%/5"+$ E>%;0
KH0 :7- %./%8%/5"+$ &*"& 7' )-5+/ .-& $'= 7'#' -3%&&'/
(#-3 &*' @^`j@0

:*' 3'". 6'#)'.&";' -( %.(')&'/ #'/ 2+--/ )'++$ $&#-.;+4
/%(('#'/ "3-.; &#'"&3'.& ;#-56$ "./ %& 7"$ .-& /'6'./'.&
-. WjV9 $'=9 -# %.&'#")&%-.$ "3-.; &*'$' (")&-#$
E@^L`j@ 7%&* WjV "$ )-8"#%"&'9 $'= "./ &#'"&3'.&
;#-56 "$ (")&-#$I &#'"&3'.& ;#-569 4J9KMhF0OGX9 5 $ S0SSAN

$'=9 4A9KMhS0XJJ9 5hS0MJSN WjV9 4A9KMhS0RMS9
5hS0KFJN kk$'=ii # kk&#'"&3'.& ;#-56ii9 4J9KMhS0KJS9
5hS0RJFH0 @. " ),0&$%(,%( )-36"#%$-. $*-7'/ &*"& &*' gW

,&-+)./ 0*)(00/ 12)324(/ +4. $+)+0&*&03 !""

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

R$AH%( C P'". ( Wa -( &*' )*".;' %. %.&'.$%&4 -( *"'3-;#',
;"#%.' 6"#"$%&"'3%" %. ."&5#"++4 %.(')&'/ !* '('()"%" 2'&7''. AR
\5+4 "./ JA @5;5$& %. #'$6-.$' &- /%(('#'.& $&#'$$ &#'"&3'.&$0 gW
%$ &*' *%;*+4 $&#'$$'/ ;#-56 "./ PW %$ &*' 3-/'#"&'+4 $&#'$$'/
;#-560 ^532'#$ 2'$%/' 2"#$ %./%)"&' $"36+' $%<'$0

R$AH%( F P'". ( Wa -( &*' )*".;' %. 6+"$3" )-#&%)-$&'#-.'
)-.)'.&#"&%-. 2'&7''. &*' AR \5+4 "./ JA @5;5$& %. ."&5#"++4
%.(')&'/ !* '('()"%" %. #'$6-.$' &- /%(('#'.& $&#'$$ &#'"&3'.&$0 gW
%$ &*' *%;*+4 $&#'$$'/ ;#-56 "./ PW %$ &*' 3-/'#"&'+4 $&#'$$'/
;#-560 ^532'#$ 2'$%/' 2"#$ %./%)"&' $"36+' $%<'$0

R$AH%( N P'". ( Wa -( &*' 6'#)'.&";' -( 6"#"$%&%<'/ #'/ 2+--/
)'++$ -2$'#8'/ KS /"4$ "(&'# '=6'#%3'.&"+ %.(')&%-. -( )"6&%8' !*
'('()"%" 7%&* *"'3-;#';"#%.'$ %. #'$6-.$' &- /%(('#'.& $&#'$$
&#'"&3'.&$0 gW %$ &*' *%;*+4 $&#'$$'/ ;#-569 PW %$ &*'
3-/'#"&'+4 $&#'$$'/ ;#-569 "./ ^W %$ &*' .-.$&#'$$'/ ;#-560
^532'#$ %. 2"#$ %./%)"&' $"36+' $%<'$0

!"#$% &'( )*+,



"./ PW ;#-56$ *"/ $%;.%(%)".&+4 3-#' %.(')&'/ #'/ 2+--/
)'++$ &*". &*' ^W ;#-569 25& &*'#' 7"$ .- $%;.%(%)".&
/%(('#'.)' %. &*' 6'#)'.&";' -( 6"#"$%&%<'/ )'++$ 2'&7''. &*'
gW "./ PW ;#-56$ E6-$& *-) >%$*'#i$ VW_ &'$&N gW]^W9
5 $ S0SSAN PW]^W9 5hS0SSKN gW]PW9 5hS0AKJH0

!Q/(%$'(") $" ,('$"*)H%*+ -&"0$)$&",

g"2%&"& B5"+%&4 "((')&'/ 6"#"$%&' 6#'8"+'.)'0 1. 6--#
'.)+-$5#'$ MM0Gm EJX -( XKH -( +%<"#/$ 7'#' 6"#"$%&%<'/9
7*'#'"$ %. #%)* '.)+-$5#'$ -.+4 KO0Xm EMF -( AOJH -(
%./%8%/5"+$ 7'#' 6"#"$%&%<'/0 P-#'-8'#9 &*' %.(')&'/ +%<"#/$
%. 6--# '.)+-$5#'$ 7'#' $%;.%(%)".&+4 3-#' %.&'.$%8'+4
%.(')&'/ &*". &*' %.(')&'/ +%<"#/$ %. #%)* '.)+-$5#'$ E>%;0 XN
'JhK0FO9 /0(0hA9 5hS0SXOH0 @."+4$%$ -( &*' #'+"&%-.$*%6
2'&7''. 6#'8"+'.)' "./ &46' -( '.)+-$5#' E6--# "./ #%)*H
%./%)"&'/ &*"& 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' /'6'./'/ -. &*' &46' -(
'.)+-$5#' E+-;%$&%) #';#'$$%-. 3-/'+9 'JhM0JAF9 /0(0hA9
5hS0SJJH0 >%."+ /'.$%&4 Eh.532'# -( %./%8%/5"+$ 6'#
'.)+-$5#' #'3"%.%.; "+%8' F 3-.&*$ "(&'# &*' 2';%..%.; -(
'=6'#%3'.&H "./ &*' %.&'#")&%-. 2'&7''. '.)+-$5#' &46' "./
(%."+ /'.$%&4 7'#' .-.$%;.%(%)".& %. &*'%# '((')& -.
6#'8"+'.)' E(%."+ /'.$%&49 'JhS0RRJ9 /0(0hA9 5hS0KRFN
'.)+-$5#' &46' # (%."+ /'.$%&49 'JhS0RKM9 /0(0hA9
5hS0KFSH0 >%."+ /'.$%&4 *"/ .- /'&')&"2+' '((')& -.
6"#"$%&"'3%" E'JhA0JR9 /0(0hA9 5hS0JMFH0

^%.' 3-.&*$ "(&'# &*' %.&#-/5)&%-. -( AS "/5+&$ E6+5$
&*'%# -(($6#%.;H "./ AS 4'"#$+%.;$ %.&- '")* '.)+-$5#'9
(%."+ /'.$%&4 $%;.%(%)".&+4 /')#'"$'/ %. 6--# '.)+-$,
5#'$ ER0M ( J0O WaN 6"%#'/ & &'$&9 @hG9 &hAJ0MSS9
5 $ S0SSAH0 >%."+ /'.$%&4 %. #%)* '.)+-$5#'$ /%/ .-& /%(('#
(#-3 &*' %.%&%"+ /'.$%&4 EJX0RMS ( J0OR WaN 6"%#'/ & &'$&9
@hG9 &hDA0KSX9 5hS0JKXH0

:*)H%*+ /&/H+*)$&",

!"#"$%&' 6#'8"+'.)' %.)#'"$'/ 7%&* %.)#'"$'/ 6-65+"&%-.
/'.$%&4 E>%;0 MH0 @."+4$%$ -( &*' #'+"&%-.$*%6 2'&7''.

6"#"$%&' 6#'8"+'.)' EKAG %./%8%/5"+$ '="3%.'/H "./ *-$&
/'.$%&4 %./%)"&'/ /'.$%&4 7"$ $%;.%(%)".&+4 6-$%&%8'+4
)-##'+"&'/ 7%&* 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' E'JhJM0FJ9 /0(0hA9
5 $ S0SSAH0 g"2%&"& "./ &*' %.&'#")&%-. 2'&7''. *"2%&"&
"./ /'.$%&4 *"/ .- /'&')&"2+' '((')& -. 6#'8"+'.)'
E*"2%&"&9 'JhS0MS9 /0(0h A9 5hS0XFN *"2%&"& # /'.$%&49
'JhS0SA9 /0(0hA9 5hS0FSH9 %./%)"&%.; &*"& &*' '((')& -(
/'.$%&4 7"$ )-.$%$&'.& ")#-$$ &*' *"2%&"&$0 !"#"$%&"'3%"
"+$- $%;.%(%)".&+4 %.)#'"$'/ 7%&* %.)#'"$'/ 6-65+"&%-.
/'.$%&4 E>%;0 ON 'JhJJ0OO9 /0(0h A9 5 $ S0SSAH0 g"2%&"&
*"/ .- /'&')&"2+' %.(+5'.)' -. 6"#"$%&"'3%" E'JhJ0MK9
/0(0h A9 5hS0AAH0

R$AH%( D >#'B5'.)4 EmH -( !* '('()"%" %.
kk6--#ii "./ kk#%)*ii $'3%."&5#"+ '.)+-$5#'$
#'3"%.%.; "+%8' F 3-.&*$ "(&'# &*' '$&"2,
+%$*3'.& -( JS %./%8%/5"+$ 6'# '.)+-$5#'
E'%;*& '.)+-$5#'$ -( 6--# B5"+%&4 "./ '%;*&
'.)+-$5#'$ -( #%)* B5"+%&4H0 @2)%$$' #'6#',
$'.&$ &*' %.&'.$%&4 -( ."&5#"+ %.(')&%-. 24
*"'3-;#';"#%.'$I D9 .-.%.(')&'/N p9 8'#4
#"#'+4 %.(')&'/N pp9 #"#'+4 %.(')&'/N
ppp9 3-/'#"&'+4 %.(')&'/9 pppp9
$&#-.;+4 %.(')&'/N "./ ppppp9 8'#4
$&#-.;+4 %.(')&'/ E(-# /'&"%+$ $'' A"&$%("-0
"39 A$&<,90H0 :*' .532'#$ "2-8' &*' 2"#$
#'6#'$'.& &*' .532'# -( %./%8%/5"+$

!"% !" #$$%&'() (* +%"

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

R$AH%( T Z'+"&%-.$*%6 2'&7''. &*' 6#'8"+'.)' -( *"'3-;#';"#,
%.'$ "./ &*' '$&%3"&'/ ."&5#"+ 6-65+"&%-. /'.$%&4 -( !* '('()"%"*
a")* 6-%.& #'6#'$'.&$ -.' 6-65+"&%-.0 _'.$%&4 '$&%3"&'$h.53,
2'# -( %./%8%/5"+$]*" "./ )-.(%/'.)' %.&'#8"+ EA0FO # W_H0

!"#$% &'( )*+,



> 9 P @ ? P P 9 = :

C'(-#' -5# /'&"%+'/ /%$)5$$%-.9 7' $533"#%<' &*' 3"%.
#'$5+&$I E%H 5./'# +"2-#"&-#4 )-./%&%-.$9 $&#'$$ (")&-#$
"((')&'/ )-#&%)-$&'#-.' +'8'+$ "./ 6"#"$%&' +-"/N E%%H 7*'.
$&#'$$ +'8'+ 7"$ 3".%65+"&'/ 24 %36-$%.; &*' $"3'
6-65+"&%-. /'.$%&4 %. '.)+-$5#'$ -( /%(('#'.& B5"+%&49 &*'
%./%8%/5"+$ #'3"%.%.; "+%8' "(&'# F 3-.&*$ %. &*' 6--#
B5"+%&4 '.)+-$5#'$ 7'#' 3-#' (#'B5'.&+4 6"#"$%&%<'/ "./
*"/ " *%;*'# 6"#"$%&' +-"/ 6'# %./%8%/5"+ &*". &*-$'
#'3"%.%.; "+%8' %. &*' #%)* B5"+%&4 '.)+-$5#'$N "./ E%%%H %.
."&5#"+ 6-65+"&%-.$9 *"2%&"& *"/ .- $%;.%(%)".& %.(+5'.)'
-. 6"#"$%&"'3%" "./ 6"#"$%&' 6#'8"+'.)'9 25& 7' (-5./

&*"& 2-&* 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' "./ %.&'.$%&4 -( 6"#"$%&"'3%"
%.)#'"$'/ 7%&* %.)#'"$'/ *-$& 6-65+"&%-. /'.$%&40

!22(-) &2 (Q/(%$'(")*+ ,)%(,, &" /*%*,$)( +&*0

`5# #'$5+&$ /'3-.$&#"&' &*"& '.8%#-.3'.&"+ $&#'$$ )". *"8'
" $&#-.; '((')& -. &*' 6#'8"+'.)' "./ %.&'.$%&4 -( 6"#"$%&%$3
%. *-$&$0 V%<"#/$ $52T')&'/ &- $'8'#"+ $&#'$$-#$ E6#'/"&%-.
#%$?9 (--/ )-36'&%&%-.H $*-7'/ " ;#'"&'# %.)#'"$' %.
6"#"$%&"'3%" &*". )-.&#-+$0 >5#&*'#3-#'9 6"#"$%&"'3%" %.
'=6'#%3'.&"++4 %.(')&'/ +%<"#/$ $52T')&'/ &- )#-7/%.; 7"$
$%;.%(%)".&+4 *%;*'# &*". %. .-.)#-7/'/ +%<"#/$0 1.
"//%&%-.9 7' (-5./ ". %.)#'"$' %. 6+"$3" )-#&%)-$&'#-.'

,&-+)./ 0*)(00/ 12)324(/ +4. $+)+0&*&03 !"&

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

R$AH%( U >#'B5'.)4 EmH -( ('3"+' !*
'('()"%" ."&5#"++4 %.(')&'/ 7%&* *"'3-;#',
;"#%.'$ %. $'8'. 6-65+"&%-.$ -( /%(('#'.&
/'.$%&4 E.532'# -( %./%8%/5"+$]*"H0 @2)%$$'
#'6#'$'.&$ &*' %.&'.$%&4 -( %.(')&%-. 24
*"'3-;#';"#%.'$I D9 .-.%.(')&'/N p9 8'#4
#"#'+4 %.(')&'/N pp9 #"#'+4 %.(')&'/N
ppp9 3-/'#"&'+4 %.(')&'/N pppp9
$&#-.;+4 %.(')&'/N "./ ppppp9 8'#4
$&#-.;+4 %.(')&'/ E(-# /'&"%+$ $'' A"&$%("-0
"39 A$&<,90H0 :*' .532'#$ "2-8' &*' 2"#$
#'6#'$'.& &*' .532'# -( %./%8%/5"+$
$"36+'/ (-# &*' "$$'$$3'.& -( 6"#"$%&' +-"/0

!"#$% &'( )*+,



%. $&#'$$'/ +%<"#/$9 &*5$ %./%)"&%.; &*' '((')&%8'.'$$ -( &*'
$&#'$$ &#'"&3'.&0 1. &*' $&#'$$ '=6'#%3'.&9 "$ .-&'/
6#'8%-5$+49 6#','=6'#%3'.&"+ )-#&%)-$&'#-.' +'8'+$ -( &*'
*%;* $&#'$$ ;#-56 7'#' $%;.%(%)".&+4 ;#'"&'# &*". &*-$' -(
&*' +-7 $&#'$$ ;#-560 @.%3"+$ %. &*' *%;* $&#'$$ ;#-56
)-5+/ *"8' 2''. 3-#' %335.-$566#'$$'/ 6#%-# &- &*'
'=6'#%3'.&9 "./ &*%$ 6#')-./%&%-. )-5+/ *"8' %.(+5'.)'/
&*' /%(('#'.)'$ %. /'8'+-63'.& -( 6"#"$%&%) %.(')&%-.$0 :*%$
6-$$%2%+%&4 /-'$ .-& %.8"+%/"&' &*' #'$5+&$ -( -5# '=6'#%,
3'.&9 *-7'8'#9 "$ &*' %.)#'"$' %. 6+"$3" )-#&%)-$&'#-.' "$ "
#'$5+& -( &*' '=6'#%3'.&"+ &#'"&3'.& 7"$ ;#'"&'# %. &*' *%;*
$&#'$$ &*". %. &*' +-7 $&#'$$ ;#-560

!*4$%-+-;%)"+ )-$&$ -( 6"#"$%&%$3 *"8' 2''. /'3-.,
$&#"&'/ 6#'8%-5$+4 %. !* '('()"%" E`66+%;'# $& "-0 AFFO"N
`66+%;'# Y L+-2'#& AFFRH0 >-# '="36+'9 %.(')&%-. 7%&*
*"'3-;#';"#%.'$ #'/5)'$ *"'3-;+-2%. )-.)'.&#"&%-.9
#'/5)'$ +-)-3-&-# 6'#(-#3".)'9 "./ +-7'#$ &*' #"&' -(
&"%+ #';'.'#"&%-.0 :*'#'(-#'9 &*' %.)#'"$' %. 6"#"$%&'
$5$)'6&%2%+%&4 %./5)'/ 24 '.8%#-.3'.&"+ $&#'$$ %$ +%?'+4
&- *"8' %36-#&".& )-.$'B5'.)'$ (-# &*'$' +%<"#/$0 _%#')&
'((')&$ -( $-)%"+ $&#'$$ -. $5$)'6&%2%+%&4 &- 6"#"$%&%)
%.(')&%-. *"8' "+$- 2''. /'3-.$&#"&'/ %. +"2-#"&-#4 3%)'
EC"#."#/ $& "-0 AFFK9 AFFX9 AFFON W3%&* $& "-0 AFFOH0 W'8'#"+
#')'.& $&5/%'$ *"8' $*-7. " &#"/',-(( 2'&7''. #'6#-/5),
&%8' '((-#& E&*5$9 .5&#%&%-."+ $&"&5$ "./9 6#'$53"2+49 $&#'$$
+'8'+H "./ /'('.$' ";"%.$& 6"#"$%&'$ E>'$&",C%".)*'& AFGFN
Z%)*.'# $& "-0 AFFMN `66+%;'# $& "-0 AFFO2N $'' "+$- #'8%'7
24 W*'+/-. Y j'#*5+$& AFFOH0 :*' 2%-)*'3%)"+ 3')*".,
%$3$ 5./'#+4%.; &*%$ &#"/',-(( #'3"%. 6--#+4 5./'#$&--/9
25& %& *"$ 2''. $5;;'$&'/ &*"& %335.' #'$6-.$'$ &-
6"#"$%&%$3 "#' )-$&+4 "./ 3"4 2' #'/5)'/ /5#%.; 6'#%-/$
-( $&#'$$0 @ .';"&%8' %.&'#")&%-. 2'&7''. &*' './-)#%.'
"./ %335.' $4$&'3 7"$ (-5./ %. $'8'#"+ $&5/%'$ EU#-$$,
3". AFGGN $'' "+$- #'8%'7 24 >%.)* Y Z-$' AFFMH0 1.
6"#&%)5+"#9 %& *"$ 2''. $*-7. &*"& )-#&%)-$&'#-.' %$
%.&%3"&'+4 +%.?'/ &- %335.' (5.)&%-. EC'$'/-8$?4 $& "-0
AFGOH0 W)*"++ EAFFOH *"$ $*-7. &*"& %. " +%<"#/ $6')%'$9
%.(')&%-. %&$'+( )". )"5$' %.)#'"$'/ 6#-/5)&%-. -( $&#'$$
*-#3-.'$0 L-#&%)-$&'#-.' %$ $')#'&'/ 5./'# $&#'$$ $%&5",
&%-.$ "./ 3"4 2' &*' )-33-. 3')*".%$3 &*"& +%.?$ "++
$&#'$$-#$ E3"+.5&#%&%-.9 #'6#-/5)&%8' '((-#&9 $-)%"+ %.&'#,
")&%-.$H &- %335.-$566#'$$%-.0 :*' "/"6&%8' #-+' -( $5)*
" 3')*".%$3 )-5+/ 2' '=6+"%.'/ %. &*' (#"3'7-#? -(
#'$-5#)' #'"++-)"&%-. E>-+$&"/ Y q"#&'# AFFJN b'/'?%. Y
>-+$&"/ AFFXHI C')"5$' -( &*' 2'.'(%&$ -( &*' $&#'$$ #',
$6-.$' E'0;0 " B5%)? #'$6-.$' &- ".4 ;%8'. /".;'# -# )-.,
(+%)&H9 ".%3"+$ 3"4 2' (-#)'/ &- #'"++-)"&' #'$-5#)'$ "3-.;
(5.)&%-.$ 7%&* )-36'&%.; /'3"./$ "./ )-.$'B5'.&+4
/'6#%8' &*' %335.' $4$&'3 -( '$$'.&%"+ 3'&"2-+%&'$0

@. %36-#&".& %36+%)"&%-. -( -5# '=6'#%3'.&$ %$ &*"& ".4
/%$&5#2".)' -( 7%+/ ".%3"+ 6-65+"&%-.$ )-5+/ 2' $5((%,
)%'.&+4 $&#'$$(5+ &- $566#'$$ &*' %335.' #'$6-.$' "./
&*'#'(-#' 3-/%(4 &*' %.&'.$%&4 -( /%$'"$'$ "./ &*' $5#8%8-#,

$*%6 -( &*' *-$& 6-65+"&%-.0 :*%$ %$ 6-&'.&%"++4 8'#4
%36-#&".&9 '$6')%"++4 2')"5$' 7' ?.-7 &*"& 6"#"$%&'$ )".
")& "$ $'+')&%8' ";'.&$ EL-32'$ AFFMN C';-. $& "-0 AFFOH0
Z'$5+&$ "#' "+$- %.&'#$&%.; %. &*' )-.&'=& -( )-.$'#8"&%-.
2%-+-;49 2')"5$' (-# %.$&".)' *"2%&"& /'$&#5)&%-. 5$5"++4
"((')&$ /'.$%&4 "./ &*' +'8'+$ -( %.(')&%-. Eg-+3'$ AFFOH0

`5# '=6'#%3'.&"+ $&#'$$ $&5/4 7"$ )"##%'/ -5& 5./'# )-.,
&#-++'/ +"2-#"&-#4 )-./%&%-.$0 :- 2' 3-#' #'"+%$&%)9 '=6'#%,
3'.&$ .''/ &- 2' )-./5)&'/ 5./'# 3-#' ."&5#"+ )-./%&%-.$0

!22(-) &2 .*3$)*) VH*+$)1 &" 3+&&0 /*%*,$)$,'

:*' '=6'#%3'.& 5./'# $'3%."&5#"+ )-./%&%-.$ $*-7'/ ".
'((')& -( *"2%&"& B5"+%&4 -. 2-&* &*' %.&'.$%&4 "./ &*'
6#'8"+'.)' -( 6"#"$%&%$30 1./''/9 7*'. 7' 3".%65+"&'/
'.8%#-.3'.&"+ $&#'$$ 24 5$%.; '.)+-$5#'$ -( 6--# "./ #%)*
B5"+%&49 7' -2$'#8'/ 6-$%&%8' )-##'+"&%-.$ 2'&7''. *"2%&"&
B5"+%&4 "./ E%H &*' 6#'8"+'.)' -( 2+--/ 6"#"$%&'$ "./ E%%H
&*' %.&'.$%&4 -( 6"#"$%&"'3%"0 :*%$ #'+"&%-.$*%6 7"$ .-&'/
F 3-.&*$ "(&'# &*' '$&"2+%$*3'.& -( +%<"#/$ %. &*'
'.)+-$5#'$0 :*' -2$'#8'/ '((')& 7"$ &7-,(-+/0 V%<"#/
/'.$%&4 /')#'"$'/ %. 6--# B5"+%&4 '.)+-$5#'$9 "./ 7'
-2$'#8'/ ". %.)#'"$' %. 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' "./ 6"#",
$%&"'3%" 7*'. )-36"#'/ 7%&* &*' #%)* B5"+%&4 '.)+-$5#'$0
:*'#' "#' &7- 6-$$%2+' '=6+"."&%-.$ (-# &*'$' -2$'#8",
&%-.$0 >%#$&9 $5#8%8-#$*%6 3"4 *"8' 2''. ;#'"&'# %.
6"#"$%&%<'/ &*". .-.6"#"$%&%<'/ %./%8%/5"+$ %.$%/' 6--#
B5"+%&4 '.)+-$5#'$0 W')-./9 %.)#'"$'/ '.8%#-.3'.&"+ $&#'$$
3"4 *"8' +'/ &- *%;*'# +'8'+$ -( 6"#"$%&%$3 "./ 3-#&"+%&4
%. +-7 B5"+%&4 )-36"#'/ 7%&* *%;* B5"+%&4 '.)+-$5#'$0
C'&&'# $5#8%8"+ -( 6"#"$%&%<'/ )-36"#'/ 7%&* .-.6"#"$%,
&%<'/ +%<"#/$ $''3$ 5.+%?'+40 b' &*'#'(-#' $5;;'$& &*"& &*'
+'8'+ -( $&#'$$ '.)-5.&'#'/ %. 6--# B5"+%&4 '.)+-$5#'$ +'/
&- %335.-$56#'$$%-. %. &*'$' +%<"#/$0 a.8%#-.3'.&"+
$&#'$$ 7"$ )'#&"%.+4 .-& %./5)'/ 24 )-36'&%&%-. (-# (--/
2')"5$' 7' 6#-8%/'/ $5((%)%'.& )#%)?'&$0 b' 2'+%'8' &*"&
".%3"+$ 7'#' 6#-2"2+4 $&#'$$'/ 24 )-36'&%&%-. (-# -&*'#
%36-#&".& +%3%&%.; (")&-#$ E$*'+&'#$9 2"$?%.; $%&'$9 7"&'#
$-5#)'$H0 1. &*%$ $)'."#%-9 6"#"$%&%$3 3"4 .-& 2' &*'
6#%3"#4 )"5$' -( 6-65+"&%-. #';5+"&%-.9 25& %& 3"4 7'++
)-.&#%25&' &- 6-65+"&%-. +%3%&"&%-. "$ " $')-./"#4 (")&-#0
W&#'$$ %./5)'/ 24 /'.$%&4 )-5+/ /')#'"$' &*' %335.'
#'$6-.$' "./ %.)#'"$' 6"#"$%&' .532'#$9 7%&* 6-&'.&%"+
/'+'&'#%-5$ '((')&$ (-# &*' *-$& %./%8%/5"+$ E`66+%;'# $& "-0
AFFO"N W-#)% $& "-0 AFFON `66+%;'# Y L+-2'#& AFFRH0

@&%%(+*)$&" 3()8((" 0(",$)1 *"0 /*%*,$)$,'

>%'+/ -2$'#8"&%-.$ $*-7'/ &*"& 2-&* 6"#"$%&' +-"/ 6'#
%./%8%/5"+ E6"#"$%&"'3%"H "./ 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' E6#-6-#&%-.
-( %.(')&'/ +%<"#/$H $%;.%(%)".&+4 %.)#'"$'/ 7%&* &*' 6-65+",
&%-. /'.$%&4 -( &*' *-$&0 `.' 6-$$%2+' '=6+"."&%-. %$ &*"& &*'
6#-2"2%+%&4 -( 6"#"$%&' &#".$3%$$%-. EW-#)% $& "-0 AFFRH

!"' !" #$$%&'() (* +%"

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

!"#$% &'( )*+,



%.)#'"$'$ 7%&* &*' /'.$%&4 -( *-$&$9 +'"/%.; &- ". %.)#'"$' %.
6"#"$%&' 6#'8"+'.)'0 :*'-#'&%)"+ (#"3'7-#?$ (-# *-$&D
6"#"$%&' $4$&'3$ "$$53' &*"& &*' 6#-2"2%+%&4 -( ". 5.%.(')&'/
*-$& 2')-3%.; %.(')&'/ %$ /'.$%&4 -# (#'B5'.)4 /'6'./'.&
EP"4 Y @./'#$-. AFRFN @./'#$-. Y P"4 AFRFN U'&< Y
!%)?'#%.; AFFKH0 _'.$%&4 /'6'./'.)' 3"4 6+"4 " #-+' %. -5#
(%'+/ $%&'$N *-7'8'#9 &*%$ 7-5+/ .-& "66+4 &- -5# +"2-#"&-#4
'=6'#%3'.&9 7*%)* $*-7'/ &*' $"3' +%.? 2'&7''. /'.$%&4
"./ 6"#"$%&' 6#'8"+'.)' %. &*' "2$'.)' -( 6"#"$%&' 8')&-#$0

:*' /'3-;#"6*%) )-.$'B5'.)' -( &*' +%.? 2'&7''.
6"#"$%&' 6#'8"+'.)' "./ *-$& /'.$%&4 35$& 2' %.&'#6#'&'/
7%&* )"5&%-.0 1. 6-65+"&%-.$ -( !* '('()"%"9 /'.$%&4 /-'$ .-&
8"#4 35)* (#-3 -.' 4'"# &- &*' .'=& EP"$$-& $& "-0 AFFJH
"./ .- 6-65+"&%-. )4)+'$ *"8' 2''. -2$'#8'/0 >5#&*'#3-#'9
(")&-#$ $5)* "$ &*' +'.;&* -( &*' ")&%8%&4 $'"$-.9 (--/
"8"%+"2%+%&49 *"2%&"& )*"#")&'#%$&%)$9 -# 6#'/"&%-. #"&' EP"$$-&
$& "-0 AFFJH9 "66'"# &- 2' 3-#' %36-#&".& &*". &*%$ 2+--/
6"#"$%&' %. /'&'#3%.%.; &*' /'.$%&4 -( +%<"#/$ %. &*'
6-65+"&%-.$ 7' *"8' $&5/%'/0 g-7'8'#9 &*%$ /-'$ .-& %36+4
&*"& 2+--/ 6"#"$%&'$ /- .- "((')& &*'$' 6-65+"&%-.$0 1./''/9
&*'-#'&%)"+ "./ '36%#%)"+ $&5/%'$ *"8' "//#'$$'/ 7"4$ %.
7*%)* 6"#"$%&'$ )-5+/ 3-/%(4 *-$& +%(',*%$&-#4 $&#"&';%'$
EP%.)*'++" Y V- j'#/' AFGMN g-)*2'#; $& "-0 AFFJN >-#2'$
AFFKN !'##%. $& "-0 AFFON W-#)% $& "-0 AFFON PQ++'# AFFRH0
P-#'-8'#9 '36%#%)"+ /"&" *"8' $*-7. &*"& 3"&'#."+
')&-6"#"$%&' +-"/ -( )-33-. +%<"#/$ 7"$ "$$-)%"&'/ 7%&*
)'#&"%. -(($6#%.; +%(',*%$&-#4 &#"%&$ EW-#)% Y L+-2'#& AFFMH0
g"'3-;#';"#%.'$ 3"4 %.(+5'.)' ";',/'6'./'.& *-$& 3-#,
&"+%&4 %. )-33-. +%<"#/ 6-65+"&%-.$ EW-#)% AFFOH "./ &*5$
")& "$ " kk$'.'$)'.)'ii (")&-# EP%)*"+"?%$ $& "-0 AFFJH0 1. &*%$
)"$'9 7' 7-5+/ '=6')& &- -2$'#8' 3-/%(%)"&%-.$ %. +%(',
*%$&-#%'$ "3-.; 6-65+"&%-.$ -( !* '('()"%" %. #'$6-.$' &- &*'
%.&'.$%&4 -( 6"#"$%&' 6#'8"+'.)'0 >-# '="36+'9 ('3"+'$ (#-3
/'.$' 6-65+"&%-.$ E7%&* *%;* 6"#"$%&' 6#'8"+'.)'H 3%;*& 2'
6#'/%)&'/ &- #'/5)' &*' %36")& -( 6"#"$%&'$ 24 %.8'$&%.;
3-#' %. #'6#-/5)&%-. /5#%.; &*' '"#+%'# +%(' $&";'$ )-36"#'/
7%&* ('3"+'$ %. $6"#$'# 6-65+"&%-.$0 1. #'&5#.9 -+/ ('3"+'$
(#-3 /'.$' 6-65+"&%-.$ $*-5+/ $5(('# *%;*'# 3-#&"+%&4 #"&'
&*". ('3"+'$ (#-3 +'$$ /'.$' 6-65+"&%-.$ EW-#)% $& "-0 AFFOH0
:*'#'(-#'9 7' $*-5+/ -2$'#8' /%(('#'.& +%(',*%$&-#4 $&#"&',
;%'$ E&#"/',-(( 2'&7''. '"#+%'# #'6#-/5)&%8' %.8'$&3'.& "./
$5#8%8"+H 8"#4%.; 7%&* 6-65+"&%-. /'.$%&40 @$ 4'&9 .- /"&"
)-.)'#.%.; +%(',*%$&-#4 &#"%&$ -( &*' $&5/%'/ 6-65+"&%-.$ *"8'
2''. )-++')&'/9 "./ #'$'"#)* "+-.; &*%$ +%.' %$ %. 6#-;#'$$0

6 @ 7 : = W 5 ! > X ! O ! : ; P

b' "#' ;#"&'(5+ &- Z0W0 `$&('+/9 !0 L*#%$&'9 \0 U-5/'&9 _0
g-$?'.9 d0 P%)*"+"?%$9 U0 W-#)%9 "./ &7- ".-.43-5$
#'8%'7'#$ 7*- )#%&%)"++4 #'8%$'/ " 6#'8%-5$ /#"(& -( &*'
6"6'#9 "./ 6#-8%/'/ 3".4 )-.$&#5)&%8' $5;;'$&%-.$ "./
)-33'.&$0 b' &*".? \0P0 Z-$$% 7*- )-365&'/ &*'
/'.$%&4 '$&%3"&'$9 V0 !-.)'& 7*- *'+6'/ 7%&* $3'"#$

-2$'#8"&%-.$9 "./ V0 W'%&< 7*- *'+6'/ 7%&* *-#3-.'$
"."+4$%$0b' "#' ;#"&'(5+ &- &*' `((%)' ^"&%-."+ /'$ >-#'r &$9
!"#) ^"&%-."+ /'$ L'f 8'..'$ "./ &*' $&"&%-. 2%-+-;%B5' /'
>-+T5%( Ea)-+' ^-#3"+' W56'f #%'5#'H (-# 6#-8%/%.; ;--/
)-./%&%-.$ (-# (%'+/ 7-#? "./ &*' a)-+' ^-#3"+' W56'f #,
%'5#'0 :*' #'$'"#)* 7"$ (5./'/ 24 &*' L^ZW9 24 &*'
>#'.)* P%.%$&#4 -( a.8%#-..'3'.& EWZa:1aH9 "./ 24 "
;#".& (#-3 &*' W7%$$ ^"&%-."+ W)%'.)' >-5./"&%-. "./
(#-3 &*' W-)%'&'f @)"/'f 3%B5' j"5/-%$' &- @0`0

< ! R ! < ! : @ ! P

@./'#$-.9 Z0P0 Y P"49 Z0P0 EAFRFH0 !-65+"&%-. 2%-+-;4 -(
%.(')&%-5$ /%$'"$'$0 10 @"&8%$9 JGS9 KOADKOR0

@='+#-/9 \0 Y Z'%$%.'9 :0Z0 EAFGXH0 W&#'$$ *-#3-.'$I &*'%#
%.&'#")&%-. "./ #';5+"&%-.0 ?#($3#$9 JJX9 XMJDXMF0

C"++9 U0>0 Y b%.;(%'+/9 \0L0 EAFGRH0 L*".;'$ %. 6+"$3"
+5&'%.%<%.; *-#3-.' "./ $'= $&'#-%/ *-#3-.'$ %. #'+"&%-. &-
35+&%6+',2#--/'/.'$$ "./ .'$&,$%&' /'.$%&4 %. 3"+' $&"#+%.;$0
5</0(,-* B,,-*9 OS9 AFADAFF0

C"#."#/9 L0\09 C'*.?'9 \0P0 Y W'7'++9 \0 EAFFXH0 W-)%"+
2'*"8%-5# "./ $5$)'6&%2%+%&4 &- %.(')&%-. %. *-5$' 3%)' EA80
280#8-80HI '((')& -( ;#-56 $%<'9 ";;#'$$%8' 2'*"8%-5# "./
$&"&5$,#'+"&'/ *-#3-."+ #'$6-.$'$ 6#%-# &- %.(')&%-. -.
#'$%$&".)' &- C":$0(" 2(#%,&(0 5"%"0(&,-,./9 ASG9 XGRDXFO0

C"#."#/9 L0\09 C'*.?'9 \0P0 Y W'7'++9 \0 EAFFOH0 W-)%"+ $&"&5$ "./
#'$%$&".)' &- /%$'"$' %. *-5$' 3%)' EA80 280#8-80HI $&"&5$,#'+"&'/
3-/5+"&%-. -( *-#3-."+ #'$6-.$'$ %. #'+"&%-. &- %335.%&4 )-$&$ %.
/%(('#'.& $-)%"+ "./ 6*4$%)"+ '.8%#-.3'.&$0 +&<,-,./9 ASJ9 OKDGX0

C';-.9 P09 g"#6'#9 \0V0 Y :-7.$'./9 L0Z0 EAFFOH0 +#,-,./D
E39('(98"-0F 5,)8-"&(,3 >,2283(&($09 K#/ '/.0 `=(-#/I C+")?,
7'++ W)%'.)'0

C'$'/-8$?49 g09 /'+ Z'49 @09 W-#?%.9 a0 Y _%."#'++-9 L0@0
EAFGOH0 1335.-#';5+"&-#4 (''/2")? 2'&7''. %.&'#+'5?%.,A
"./ ;+5)-)-#&%)-%/ *-#3-.'$0 ?#($3#$9 JKK9 OMJ0

C+-39 U0 EAFMGH0 ?&"&(0& +0&(2"&$0 G%"307,%2$9 C$&" H"%(":-$0 ^'7
d-#?I \-*. b%+'4 Y W-.$0

L*"./#"9 Z0q0 EAFRMH0 @.&%2-/4 (-#3"&%-. %. (%#$& "./ $')-./
;'.'#"&%-. -(($6#%.; -( .5&#%&%-."++4 /'6#%8'/ #"&$0 ?#($3#$9
AFS9 JGFDJFS0

L*"63".9 U0 EAFMAH0 W-3' 6#-6'#&%'$ -( &*' *46'#;'-3'&#%)
/%$#%25&%-. 7%&* "66+%)"&%-.$ &- <--+-;%)"+ )'.$5$'$0 I3('$%0(&/
>"-(7,%3(" 58:-(#"&(,3 ?&"&(0&(#9 A9 AKADAOS0

L+-2'#&9 \09 P"$$-&9 P09 V')-3&'9 \09 W-#)%9 U09 /' >#"%6-.&9 P0
Y C"#2"5+&9 Z0 EAFFXH0 _'&'#3%.".&$ -( /%$6'#$"+ 2'*"8%-#I &*'
)-33-. +%<"#/ "$ " )"$' $&5/40 1. !(J"%9 +#,-,./F 1(0&,%(#"- "39
+=)$%(2$3&"- 5$%0)$#&('$09 '/0 j%&&9 V0\0 Y !%".?"9 a0Z0
!#%.)'&-.9 ^\I !#%.)'&-. l.%8'#$%&4 !#'$$9 660 AGKDJSO0

L-32'$9 L0 EAFFMH0 E3&$%"#&(,30 98%":-$0F $K#,-,.($ $& $K',-8&(,3 98
)"%"0(&(02$0 !"#%$I P"$$-.0

>'$&",C%".)*'&9 P0 EAFGFH0 1./%8%/5"+ /%(('#'.)'$9 6"#"$%&'$9 "./
&*' )-$& -( #'6#-/5)&%-. (-# 2%;*-#. '7'$ EL'(0 #"3"9$30(0H0 M*
;3(2* +#,-*9 MG9 RGMDRFM0

>%.)*9 L0a0 Y Z-$'9 P0Z0 EAFFMH0 g-#3-.'$ "./ &*' 6*4$%-+-;%),
"+ "#)*%&')&5#' -( +%(',*%$&-#4 '8-+5&%-.0 N* O$'* C(,-*9 RS9 ADMJ0

>-+$&"/9 10 Y q"#&'#9 @0\0 EAFFJH0 !"#"$%&'$9 2#%;*& 3"+'$ Y &*'
%335.-)-36'&'.)' *"./%)"60 ;2* @"&*9 AKF9 OSKDOJJ0

>-#2'$9 P0Z0V0 EAFFKH0 !"#"$%&%$3 "./ *-$& #'6#-/5)&%8' '((-#&0
L(P,09 OR9 XXXDXMS0

,&-+)./ 0*)(00/ 12)324(/ +4. $+)+0&*&03 !"(

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

!"#$% &'( )*+,



U'#$*7%.9 P0a09 C'")*9 Z0W0 Y g5#+'49 V0W0 EAFGMH0 @8&%(&(,3
E2283(&/0 `#+"./-9 >VI @)"/'3%) !#'$$0

U'&<9 b0P0 Y !%)?'#%.;9 \0 EAFFKH0 a6%/'3%) 3-/'+$9 &*#'$*,
-+/$ "./ 6-65+"&%-. #';5+"&%-.0 ;2* @"&*9 AJA9 GFJDGFG0

U5%++'&&'9 V0\0 \#9 L#''9 @0 Y Z--.'49 @0@0 EAFFMH0 C%-+-;4 -(
$&#'$$I %.&'#")&%-.$ 7%&* #'6#-/5)&%-.9 %335.-+-;49 "./
%.&'#3'/%"#4 3'&"2-+%$30 1. 1$"-&< Q$-7"%$ >")&('$ O$)&(-$09
'/0 b"#7%)?9 L09 >#4'9 >0V0 Y P5#6*49 \0C0 V-./-.I
V-./-.I L*"63". Y g"++9 660 KJDGA0

g-)*2'#;9 P0a09 P%)*"+"?%$9 d0 Y /' P''5$9 :0 EAFFJH0
!"#"$%&%$3 "$ " )-.$&#"%.& -. &*' #"&' -( +%(',*%$&-#4 '8-+5&%-.0
M* +',-* C(,-*9 M9 XFADMSX0

g-+3'$9 \0L0 EAFFOH0 !"#"$%&'$ "$ &*#'"&$ &- 2%-/%8'#$%&4 %.
$*#%.?%.; ')-$4$&'3$0 C(,9('$%0(&/ >,30$%'"&(,39 M9 FRMDFGK0

V'2#'&-.9 \0_09 C5#.*"39 q0_09 L+-2'#&9 \0 Y @./'#$-.9 _0Z0
EAFFJH0 P-/'++%.; $5#8%8"+ "./ &'$&%.; 2%-+-;%)"+ *46-&*'$'$
5$%.; 3"#?'/ ".%3"+$I " 5.%(%'/ "66#-")* 7%&* )"$' $&5/%'$0
+#,-* A,3,.%")<09 OJ9 ORDAAG0

V')-3&'9 \0 Y L+-2'#&9 \0 EAFFOH0 _%$6'#$"+ "./ )-..')&%8%&4 %.
6-65+"&%-.$ -( &*' )-33-. +%<"#/ !"#$%&" '('()"%"I ".
'=6'#%3'.&"+ "66#-")*0 ;#&" L$#,-,.(#"9 AR9 MGMDMFG0

V' L#'.9 a0_0 EAFOMH0 @ .-&' -. &*' *%$&-#4 -( 3"#?,#')"6&5#'
6-65+"&%-. '$&%3"&'$0 M* ;3(2* +#,-*9 KX9 XMKDXMX0

V-)*3%++'#9 Z0V0 EAFFOH0 1335.-)-36'&'.)' "./ ".%3"+
6-65+"&%-. #';5+"&%-.0 L(P,09 RO9 MFXDOSJ0

V-)*3%++'#9 Z0V09 j'$&'49 P0Z0 Y C-#'.9 \0L0 EAFFKH0 Z'+"&%-.,
$*%6 2'&7''. 6#-&'%. .5&#%&%-."+ $&"&5$ "./ %335.-)-36',
&'.)' %. .-#&*'#. 2-27*%&' )*%)?$0 ;8P9 AAS9 MSKDMSA0

P".7'++9 Z0_0 EAFRRH0 U#';"#%.'$ "./ *"'3-;#';"#%.'$0 1.
5"%"0(&(# )%,&,J,"9 j-+0 1119 R%$."%(3$0F 1"$2,.%$."%(3$0F
>,##(9("F 5-"02,9("* 1"$2,)%,&$(909 '/0 q#'%'#9 \0 V-./-.I
@)"/'3%) !#'$$9 660 AODKA9 ^'7 d-#? W". >#".)%$)- V-./-.0

P"$$-&9 P09 L+-2'#&9 \09 !%+-#;'9 :09 V')-3&'9 \0 Y C"#2"5+&9 Z0
EAFFJH0 _'.$%&4 /'6'./'.)' %. &*' )-33-. +%<"#/I /'3-;#"6*%)
)-.$'B5'.)'$ -( " /'.$%&4 3".%65+"&%-.0 +#,-,./9 RK9 ARXJDARMO0

P"49 Z0P0 Y @./'#$-.9 Z0P0 EAFRFH0 !-65+"&%-. 2%-+-;4 -(
%.(')&%-5$ /%$'"$'$0 110 @"&8%$9 JGS9 XMMDXOA0

P%)*"+"?%$9 d09 `+%8%'#%9 109 Z'."5/9 >0 Y Z"43-./9 P0 EAFFJH0
!+'%-&#-6%) ")&%-. -( 6"#"$%&'$I g-7 &- 2' ;--/ (-# &*' *-$&0
G%$390 +#,-* +',-*9 R9 MFDOJ0

P%.)*'++"9 _0\0 Y V- j'#/'9 !0:0 EAFGMH0 @ )-$& &- '"#+4
#'6#-/5)&%8' '((-#& %. &*' $."%+ C(,2)<"-"%(" .-":"%&"0 ;2*
@"&*9 AAG9 GRODGGA0

P-2'#;9 U0!0 E'/0H EAFGMH0 1.(+5'.)' -( $&#'$$ -. #'6#-/5)&%-.I
3'"$5#' -( 7'++ 2'%.;0 1. ;3(2"- ?&%$00* C'&*'$/"9 P_I@3'#,
%)". !*4$%-+-;%)"+ W-)%'&49 660 JXMDJOR0

PQ++'#9 @0!0 EAFFRH !"#"$%&%$3 "./ &*' '8-+5&%-. -( *-$& +%(',
*%$&-#40 1. 1,0&S5"%"0(&$ +',-8&(,3D R$3$%"- 5%(3#()-$0 ;'("3
A,9$-09 '/0 L+"4&-.9 _0 Y P--#' \0 `=(-#/I `=(-#/
l.%8'#$%&4 !#'$$9 660 ASMDAJR9 `=(-#/0

PQ++'#9 @0!09 @++"./'#9 q0 Y _5(8"9 Z0 EAFFSH0 >%&.'$$ '((')&$ -(
6"#"$%&'$ -. 6"$$'#%.' 2%#/$I " #'8%'70 5,)8-"&(,3 C(,-,./ ,7
5"00$%(3$ C(%90D E3&$.%"&$9 ;))%,"#<9 '/0 C+-./'+9 \09 U-$+'#9 @09
V'2#'&-.9 \0_0 Y P)L+''#4 Z0g0 C'#+%.I W6#%.;'#,j'#+";9 660
JOFDJGS9 C'#+%.0

P--#'9 P0L0 EAFGOH0 a+'8"&'/ &'$&-$&'#-.' +'8'+$ /5#%.; .-.,
2#''/%.;,$'"$-. &'##%&-#%"+%&4 %. " ("++,2#''/%.; +%<"#/9 ?#$-,S
),%80 T"%%,'(0 M* >,2)"%"&('$ 5</0(,-* ;9 AMG9 AMFDAOK0

`66+%;'#9 @0 Y L+-2'#&9 \0 EAFFRH0 Z'/5)'/ &"%+ #';'.'#"&%-. %.
)-33-. +%<"#/ 6"#"$%&%<'/ 24 *"'3-;#';"#%.'$0 483#* +#,-*9
AA9 OMJDOMM0

`66+%;'#9 @09 L'f +'f #%'#9 P0V0 Y L+-2'#&9 \0 EAFFO"H0 !*4$%-+-;%)"+
"./ 2'*"8%-5#"+ )*".;'$ %. )-33-. +%<"#/$ 6"#"$%&%<'/ 24
*"'3-;#';"#%.'$0 5"%"0(&,-,./9 AAK9 XKKDXKG0

`66+%;'#9 @09 L*#%$&'9 !0 Y Z%)*.'#9 g0 EAFFO2H0 L+5&)* $%<' "./
3"+"#%" #'$%$&".)'0 @"&8%$9 KGA9 MOM0

!'##%.9 ^09 L*#%$&'9 !0 Y Z%)*.'#9 g0 EAFFOH0 `. *-$& +%(',*%$&-#4
#'$6-.$' &- 6"#"$%&%$30 L(P,09 RM9 KARDKJS0

!%+-#;'9 :0 EAFGRH0 _'.$%&49 $%<' $&#5)&5#'9 "./ #'6#-/5)&%8'
)*"#")&'#%$&%)$ -( &*#'' 6-65+"&%-. -( !"#$%&" '('()"%" EW"5#%"I
V")'#&%/"'H0 1$%)$&,-,.(#"9 XK9 KXMDKMO0

Z%)*.'#9 g09 L*#%$&'9 !0 Y `66+%;'#9 @0 EAFFMH0 !"&'#."+
%.8'$&3'.& "((')&$ 6#'8"+'.)' -( 3"+"#%"0 5%,#* @"&-* ;#"9*
?#(* I?;9 FJ9 AAFJDAAFX0

W@W 1.$&%&5&' EAFFSH0 W@W 5$'#i$ ;5%/'0 W&"&%$&%)$9 j'#$%-. O0X
'/.0 L"#49 ^LI W@W 1.$&%&5&'9 L"#49 ^-#&* L"#-+%."0

W)*"++9 \0\0 EAFFOH0 P"+"#%"+ 6"#"$%&'$ -( +%<"#/$0 ;9'* 5"%"0(&,-*9
KR9 JMMDKKK0

W'2'#9 U0@0>0 EAFRSH0 :*' '((')&$ -( &#"6 #'$6-.$' -. &";,
#')"6&5#' '$&%3"&'$0 C(,2$&%(#09 JO9 AKDJJ0

W*'+/-.9 C0L0 Y j'#*5+$&9 W0 EAFFOH0 a)-+-;%)"+ %335.-+-;4I
)-$&+4 6"#"$%&' /'('.)'$ "./ &#"/',-(($ %. '8-+5&%-."#4
')-+-;40 G%$39 +#,-* +',-*9 AA9 KARDKJA0

W3%&*9 >0j09 C"#."#/9 L0\0 Y C'*.?'9 \0P0 EAFFOH0 W-)%"+
-/-5#$9 *-#3-.' 3-/5+"&%-. "./ #'$%$&".)' &- /%$'"$' %. 3"+'
+"2-#"&-#4 3%)'9 A80 280#8-800 ;3(2* C$<"'*9 MJ9 AXADAMK0

W-#)%9 U0 EAFFMH0 Z'6'"&'/ 3'"$5#'3'.&$ -( 2+--/ 6"#"$%&'$
+'8'+$ #'8'"+ +%3%&'/ "2%+%&4 (-# *-$& #')-8'#4 %. &*' )-33-.
+%<"#/ E!"#$%&" '('()"%"H0 M* 5"%"0(&,-*9 GA9 GJMDGJR0

W-#)%9 U0 EAFFOH0 !"&&'#.$ -( *"'3-;#';"#%.' +-"/9 ";;#';"&%-.
"./ 6#'8"+'.)' "$ " (5.)&%-. -( *-$& ";' %. &*' +%<"#/ !"#$%&"
'('()"%"0 M* 5"%"0(&,-*9 GJ9 ORODORG0

W-#)%9 U0 Y L+-2'#&9 \0 EAFFMH0 a((')&$ -( 3"&'#."+ 6"#"$%&' +-"/
-. -(($6#%.; +%(',*%$&-#4 &#"%&$ %. &*' )-33-. +%<"#/ E!"#$%&"
'('()"%"H0 M* +',- C(,-*9 G9 RAADRJK0

W-#)%9 U09 L+-2'#&9 \0 Y P%)*"+"?%$9 d0 EAFFOH0 L-$& -(
#'6#-/5)&%-. "./ )-$& -( 6"#"$%&%$3 %. &*' )-33-. +%<"#/
!"#$%&" '('()"%"0 L(P,09 RO9 AJADAKS0

W-#)%9 U09 /' >#"%6-.&9 P0 Y L+-2'#&9 \0 EAFFRH0 g-$& /'.$%&4 "./
')&-6"#"$%&' "8-%/".)' %. &*' )-33-. +%<"#/ E!"#$%&" '('()"%"H0
L$#,-,.("9 AAA9 AGKDAGG0

b'/'?%.9 L0 Y >-+$&"/9 10 EAFFXH0 @/"6&%8' -# .-."/"6&%8' %3,
35.-$566#'$$%-. 24 $'= *-#3-.'$s ;2* @"&*9 AXK9 OMRDOMG0

b%+?%.$-.9 V0 EAFGFH0 ?U?G;GD G<$ ?/0&$2 7,% ?&"&(0&(#00
a8".$&-.9 1VI WdW:@:0

b%.;(%'+/9 \0L0 Y >"#.'#9 _0W0 EAFRMH0 :*' /'&'#3%."&%-. -( (%8'
$&'#-%/$ %. "8%". 6+"$3" 24 #"/%-%335.-"$$"4 "./ )-36'&%,
&%8' 6#-&'%.,2%./%.;0 ?&$%,(909 JO9 KAADKJR0

[5?9 P0 EAFFOH0 _%$'"$'9 './-)#%.'D%335.' %.&'#")&%-.$9 "./
$'=5"+ $'+')&%-.0 +#,-,./9 RR9 ASKRDASXJ0

P".5$)#%6& #')'%8'/ X P"4 AFFG
>%#$& /')%$%-. 3"/' G \5.' AFFG
P".5$)#%6& "))'6&'/ AS \5+4 AFFG

!") !" #$$%&'() (* +%"

!AFFG C+")?7'++ W)%'.)' V&/]L^ZW

I 9 = P 7 ! ; @ K

@..' `66+%;'#i$ #'$'"#)* %.#'#'$&$ %.)+5/' *-$&D6"#"$%&'
%.&'#")&%-.$9 $'=5"+ $'+')&%-.9 "./ $6'#3 )-36'&%&%-.0

!"#$% &'( )*+,

View publication statsView publication stats

https://www.researchgate.net/publication/249438232

