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Abstract: A comparison of the abundance of Psammodromus hispanicus on El Prat beach between
1989 and 1997. Proposals for habitat management.

The size and density of the Psammodromus hispanicus population on El Prat beach in 1997 were estimated using
marking-recapture and compared with those in 1989. Although plant cover increased during this period, the
results showed no demographic changes. The reasons for such stability are discussed and some general measures
for the management of the sandy ecosystem are proposed.

Paraules clau: abundancia, Lacertidae, Psammodromus hispanicus, delta del Llobregat, sorrals costaners, gestié.

Resum: La mida i densitat de la poblacié de Psammodromus hispanicus a la platja del Prat el 1997 van ésser
estimades mitjangant marcatge-recaptura i comparades amb les de I'any 1989. Els resultats indiquen que,
malgrat l'increment de la cobertura vegetal, no shan produit canvis demografics significatius. Es discuteixen les
raons d'aquesta constancia i es proposen algunes mesures generals per ala gestié de I'ecosistema del sorral.

Palabras clave: Abundancia, Lacertidae, Psammodromus hispanicus, delta del Llobregat, arenales costeros,
gestién.

Resumen: Comparacién de la abundancia de Psammodromus hispanicus en la playa del El Prat entre
1989y 1997. Propuestas parala gestion del habitat.

Se estim4 el tamafio y la densidad de la poblacién de Psammodromus hispanicus de la playa de El Prat en 1997
mediante marcado-recapturay se compararon con las de 1989. Los resultados indican que, pese al incremento de
cobertura vegetal, no se han producido cambios demogréficos significativos. Se discuten las razones de tal
constanciay se proponen algunas medidas genéricas para la gestion del ecosistemna del arenal.

INTRODUCCIO

La poblacié de sargantaner petit (Psammio-
dromus hispanicus) que habita la platja del Prat
de Llobregat és una de les de més entitat de
Catalunya (Carretero i Llorente 1991,
Llorente et al. 1995; Ballesteros i Degollada
1995/96). Aixi doncs, encara que aquest
lacertid pot trobar-se a d'altres tipus d'ecosis-
temes, els sorrals costaners constitueixen un
ambit adient per al'establiment de poblacions

abundants (Llorente et al. 1995) sempre i que
es mantinguin una seérie de condicions de
I'habitat (vegeu Carretero i Llorente 1997 en
aquest volum). Dins d'un estudi autoecologic
intensiu d'aquesta poblacié (vegeu Carreteroi
Llorente 1997, i referéncies incloses), el 1989
ja es va portar a terme un cens puntual per tal
d'estimar els seus efectius poblacionals
(Carretero 1992).
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Fins al 1988, va ésser habitual 1'ds de
maquinaria explanadora per eliminar
sistematicament la brossa de la platja i, a la
vegada, la vegetacié psammofil-la (Pino i de
Roa 1997 en aquest volum). Aquest impacte
continuat mantenia les comunitats vegetals
en estadis molt primaris de la successid
(principalment plantes herbacies anuals) a la
vegada que desestructurava la zonacié del
sorral uniformitzant ['habitat (Breton i
Esteban 1995; Breton et al. 1997). A diferencia
de la resta de platja, l'area adjacent a la zona
militar va romandre en gran part lliure
d'aquesta pressié (Pino i de Roa 1997 en
aquest volum, obs. pers.). A partirde 1988, es
van abandonar aquestes practiques (de Roa
1995/96; Pinoide Roa 1997) 1, des de 1992, es
va dur a terme una gestié més racional que
comporta només l'eliminacié selectiva de
residus solids, aixi com de plantes ruderals i
oportunistes i, fins i tot, I'esclarissament
d'alguns trams de vegetacié al tram de platja
davant del Golf (de Roa 1995/96). Lefecte
sobre I'habitat ha estat un increment de la
diversitat i de la cobertura vegetal, aix{ com
una tendéncia a la zonacié dunar amb
"aparici6 de veritables dunes i reredunes
(Pinoide Roa 1997).

Aquest estudi té com a objecte especific
estimar de nou la poblacié de sargantaner
petit i comparar-la amb els resultats obtin-
guts l'any 1989, a fi i efecte d'avaluar com ha
estat afectada pel canvi dlestructura de
I'habitat. D'altra banda, com a objectiu més
global, es posaran aquests resultats en el
context de la informacié disponible per
discutir la conservacié de l'espécie i, sobretot,
del'ecosistema al qual pertany.

MATERIAL | METODES

L'area prospectada correspon a una franja
de sorral d'uns 45 x 900 m delimitada pel front
paral-lel al mar de]a zona vegetada que separa
la Zona Militar interior, les restes de l'antic
embarcador de l'estany del Remolaril'aparca-
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ment final del vial de la platja davant del Golf
(UTM 31TDEF2370).

A ligual que l'any 1989, s'ha intentat fer
una estimacié puntual dels efectius de la
poblacié a I'¢poca reproductora (maig-juny)
quan la poblacié només es compon d'indivi-
dus adults. Aquesta eleccié s'ha fet en
considerar el cicle extremadament rapid
d'aquesta espécie, que comporta una mortali-
tat juvenil elevada, un creixement accelerat i
la substitucié anual de les generacions
(Carretero i Llorente 1991). Son freqtients,
per tant, les fortes variacions demografiques
estacionals, que sén naturals i no han
d'afectar necessariament la persisténcia a
llarg termini de la poblacié. Sha preferit,
doncs, estimar el nombre d'individus que
participen en la reproduccié (poblacié
efectiva) de manera instantania. Tant les
variacions individuals d'activitat, com la
reduida observabilitat d'aquesta espécie,
aconsellen ['Gs de técniques de captura-
marcatge-recaptura. En un primer moment,
es va pensar emprar de nou el metode de
Chapman (1951) que suposa la poblacié
tancada i només requereix dos mostratges
consecutius. Una aparent disminucié de
l'observabilitat respecte al 1989 (vegeu
discussié) va aconsellar, pero, fer més
mostratges i aplicar un metode de censos
multiples. Seguint les recomanacions de
Seber (1982) i Krebs (1989), es va emprar el
métode de Schumacher i Eschmayer (1943) i
no el de Schnabel (1938). A causa de la petita
mida de la mostra, es va utilitzar l'aproxima-
¢ié a una Poisson (Krebs, 1989) per al calcul
dels limits de confianca (asimetrics) de
l'estimacio.

Esvan fer tres mostratges idéntics (taula 1)
amb condicions meteorologiques dptimes i a
les hores de maxima activitat (7-12 hores
GMT). Un nombre de 3-4 observadors es
desplagaven a velocitat constant cercant
sistematicament sargantanes actives i
capturant-les. Els animals van ésser sexats
d'acord amb els seus caracters sexuals
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mostratge Ct Rt Ut Mt
03/06/97 9 0 9 0
04/06/97 9 1 8 9
Table 1.
10/06/97 12 2 10 17
total 30 3 27 26

Taula 1. Dades de marcatge-recaptura obtingudes
mitjangant una estimacié de Schumacher i Schmayer de la
poblacid. Ct = nombre d'animals capturats; Rt = nombre de
recaptures; Ut = nombre d'animals marcats de nou; Mt =

nombre d'animals marcats en total.

Marking-recapture data obtained from a
Schumacher and Schmayer estimate of population. Ct =
number of animals caught; Rt = number of recaptures; Ut
= number of newly marked animals; Mt = total number of
animals marked.

secundaris (Carretero 1994), mesurats amb
peu de rei (longitud cap-cos LCC en mm,
precisié 1 mm) i marcats mitjangant una
combinacié de falanges seccionades.
Finalitzat un mostratge, cada animal era
alliberat en el mateix indret de la captura, que
s’havia marcat préviament amb una bandero-
lanumerada.

Una vegada observada l'abséncia de
diferencies significatives de mida corporal
entre ambdds estudis es va optar per emprar
la mateixa mitjana de biomassa obtinguda
l'any 1989 (1.88 g/indiv.) per a les determina-
cions de densitat en biomassa a fi i efecte de
fer els resultats més comparables.

No es van aplicar tests parametrics per
comparar les mitjanes d'ambdés anys perque
les estimacions de 1997 no seguien una
distribucié normal. Alternativament, es va
utilitzar l'analisi dels intervals de confianca
calculats segons cada meétode.

RESULTATS

Alataula 1, s'exposen les dades de marcat-
ge-recaptura obtingudes als censos.
L'estimacié del nombre, densitat i biomassa
de sargantanes a l'drea d'estudi s'observen a la
taula 2 comparativament amb els respectius
resultats obtinguts el 1989. Aixd mateix és
valid per a la mida de la poblacié i les densi-
tats. Efectivament, les mitjanes es troben
molt properes en tots els casos i els intervals
de confianga se solapen ampliament.
L'observabilitat per al mateix esforg de camp
va ésser gairebé doble l'any 1989. Les aparents

diferencies quant a proporcié de sexes entre
ambdds anys no van resultar significatives (c2
=0.34,p=0.56,n.5.).

DISCUSSIO

Psammodromus hispanicus és molt probable-
ment l'espécie de petit lacertid que assoleix les
menors densitats a la Peninsula Iberica
(Castilla 1989). Una vegada descartades la
limitacié d'amagatalls (Carretero i Llorente
1997 aquest volum) i les interaccions territo-
rials (Pascual 1986), només la competénciai/o
una limitacié de recursos trofics poden
explicar aquestes baixes densitats que, al
contrari de la tendéncia general (Turner
1977}, no sén inversament proporcionals a la
mida corporal.

Densitats encara inferiors, pero, s'assenya-
len quan aquesta espécie es troba en comuni-
tats de lacértids mediterranis més complexos
(Cano 1984 2 indiv./ha; Delibes & Salvador
1986 13 indiv./ha). Encara que pot argumen-
tar-se que aquestes densitats, obtingudes
mitjangant el metode del transecte, poden
estar subestimades, de manera molt probable
indiquen un desplagament de P. hispanicus per
altres lacértids quan es troba en comunitats i
habitats més heterogenis (Carretero i
Llorente 1997 en aquest volum).

En una primera analisi superficial, els
resultats semblarien indicar una disminucié
dels efectius de la poblacié, ja que el nombre
absolut de sargantanes observades ha estat
menor el 1997 que el 1989. Aquesta opinié
resulta, perd, prematura quan es confronta
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any 1989

Taula 2. Estimacions

1997 comparatives 1989-1997

Font Carretero (1992)

meétode de cens Chapman (1951)

distribucié normal
N (indiv.) 71.00 (105.29-36.71)
D (indiv./ha) 17.53 (26.00-9.06)
B (g/ha) 33.07 (49.04-17.10)
O (indiv./obs./h) 1.97

a9 1:1.07

Schumacher i Eschmeyer

93.26 (100.53-54.44)
23.03 (24.82-13.44)
43.43 (46.82-25.36)

del nombre total d'individus
(N), densitat d'individus (D) i
densitat de biomassa (B) de
la poblaci6 de Psammo-
dromus hispanicus a la zona
d'estudi. Els nGmeros entre
paréntesis indiquen els
intervals de confianca al
95%. O = observabilitat
(nombre de sargantanes
observades, incloses les no
capturades, per observador
ihora).

present estudi

(1943)

Poisson

1.01
1.25:1

Table 2. Comparative estimates 1989-1997 of the number of lizards (N), density of individuals (D) and
biomass density (B) of the population of Psammodromus hispanicus in the study area. Numbers in
brackets indicate the 95% confidence intervals. 0 = observability (number of lizards observed,
including those not captured, by observer per hour).

amb els resultats de captura-marcatge-
recaptura, els quals indiquen que, malgrat la
transformacié produida a la vegetacié de la
platja, la mida i la densitat de la poblacié no
han estat afectades. Un increment de la
cobertura vegetal que redueix I'observabilitat
de les sargantanes (vegeu taula 2) pot perfec-
tament explicar ['aparent contradiccié.
Segons aquesta interpretacid, els resultats
semblen confirmar la prediccié6 que les
poblacions de P. hispanicus al sorral costaner
son relativament estables quan la preséncia
d'altres lacertids és escassa. No obstant aixo,
dos altres lacertids, la sargantana iberica
(Podarcis hispanica) 1 el sargantaner gros
(Psammodromus algirus) ja hi eren presents al
periode 1986-89, encara que molt poc
nombrosos (Carretero i Llorente 1997). De la
darrera espécie, només van ésser observats 9
individus juvenils erratics enfront de 214 P.
hispanicus trobats al mateix perfode (Carrete-
ro 1993). L'observacié, en el present estudi, de
dos adults a l'area, un d'ells una femella
gravida, indica que l'increment de cobertura
vegetal ja és suficient per al tancament del
cicle d'aquesta especie almenys d'una manera
limitada. Per tant, sembla raonable pensar
que la comunitat de saures comenci a canviar.
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En quin sentit? D'una banda cal tenir en
compte que P. algirus conviu amb P. hispani-
cus en moltes localitats (Carretero i Llorente
1997 i referéncies incloses), per la qual cosa no
constitueix cap amenaga de desplagament
competitiu. De ['altra, els mateixos resultats
obtinguts indiquen que la poblacié de P.
hispanicus es manté, malgrat un versemblant
increment de la disponibilitat d'aliment
associat a l'augment de cobertura de la
vegetacid. Es podria preveure un increment de
la complexitat de la comunitat de saures
associada a la diversificacié de la vegetacidia
la zonaci6 de I'habitat, representat per la zona
d'estudi, l'area de sorral més madura i
avangada d'aquest procés en tot el delta del
Llobregat. D'aquesta manera, la poblacié de P.
algirus estaria incrementant-se gradualment
amb la vegetacié i aprofitaria els nous
recursos mentre que la poblacié de P. hispani-
cus es mantindria estable o es reduiria només
lleugerament i utilitzaria les arees més
obertes d'un habitat dunar cada vegada més
heterogeni. La situacié final a mig termini
(10-15 anys) potser no estaria gaire allunyada
de la que existia abans que es generalitzessin
les modificacions causades per l'impacte
huma fauns40 anys (Pinoide Roa 1997).
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PRQPOSTES PER A LA GESTIO DE
L'HABITAT

Finalment, a partir dels resultats obtin-
guts, s'afegeixen algunes recomanacions de
gestié que, encara que parteixen de l'ambit
herpetologic, intenten adoptar un punt de
vista més general sobre la conservacié dels
sistemes de sorrals costaners (Carretero 1993,
BretoniEsteban 1995, Breton et al. 1997):

1. Cal considerar el sorral com un ecosiste-
ma global. S'ha de gestionar en funcié del
conjunt geoldgic, botanic i faunistic.

2. Cal considerar-lo també com un sistema
dinamic que pot sofrir canvis naturals en la
seva composicié. Per tant, cal esperar varia-
cions espontanies en les especies i les pobla-
cions de lacertids a curt i mig termini,
reversibles o no.

3. La situaci6 de partida és un habitat
degradat perd, d'altra banda, els sorrals
costaners soén estadis successionals primaris
(Margalef 1974). Les eventuals mesures de
- gesti6 haurien de dirigir-se cap a facilitar i/o
accelerar el procés natural de regeneracié de
les dunes i de recuperacié de la seva vegetacid i
fauna, encara que sempre tenint en compte
que lestadi final natural és un sistema
inestable i amb un nombre limitat d'espeécies.
En aquest sentit, plantar vegetacié autoctona
als indrets adients tenint en compte el
gradient successional seria una bona mesura;
en canvi, incrementar artificialment I'hetero-
geneitat esclarissant la vegetacié o intentar
fixar les dunes, no.

4. Cal evitar la introduccié d'especies
alienes i, si és possible, eliminar les que ja sén
presents. Per exemple, la vegetacié ruderal
incrementa artificialment la cobertura i
shauria d'intentar eliminar; els gats, com a
depredadors foranis, haurien de controlar-se.

5. Cal minimitzar [impacte humai tant
directe com indirecte sobre l'estructura de
I'habitat i sobre la fauna i flora. El sistema
actual de tanques i passarel-les perpendiculars
a la linia de costa sembla adient; és fonamen-

tal una recollida selectiva i continuada de
deixalles.

6. Cal compatibilitzar aquests objectius
amb un Us sostenible de la platja amb
finalitats ladiques i educatives. En aquest
sentit, les dunes i els seus valors naturals
s'haurien de donar a conéixer al puablic en
general.

7. Shauria de fer un seguiment continuat
delesdunesidelasevafloraifaunaafiiefecte
de wverificar l'assoliment dels objectius
anteriors. En aquest sentit, caldria repetir
anualment el cens de sargantanes.
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