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Abstract

The distribution areas of the 14 species of Lacertids in Tunisia are
mapped, using our 265 field survey stations scattered all over the
country and surveyed from 1974 to 1995. Biotops characteristics
are reported. The respective contributions of ecological factors, such
as climate, substrate, vegetation overlapping level, interactions bet-
ween species (competitive exclusion or, on the reverse, syntopic coexis-

tence) are analyzed and graded.
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Résumé

Luire de distribution des 14 espéces de Lacertidés en Tunisie est
cartographide & partir de nos 265 points de collecte répartis dans
tout le pays et prospectés de 1974 & 1995. Les caractéristiques de
leurs biotopes sont précisées. Les rbles respectifs des facteurs écolo-
giques, comme le climat, le substrat, le taux de recouvrement végé-
tal, les interactions entre espéces — exclusion compétitive on, inver-
sement, coexistence en syntopie — sont analysés et hiérarchisés.

Mots-clés

Lacertidés, Tunisie, biotopes, facteurs écologiques, aire de distribu-
tion.
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INTRODUCTION

La famille des Lacertidés, riche de 14 espéces en
Tunisie, occupe une place importante dans ’herpétofaune
tunisienne par sa diversité spécifique, ’abondance de
beaucoup de ses représentants et sa distribution géogra-
phique sur 'ensemble de ce pays (Nouira, 1996). Le but
de ce travail est de préciser les limites de la distribution a
P’échelle régionale et locale des différentes espéces, de
décrire leurs biotopes et d’analyser 'incidence des fac-
teurs écologiques, abiotiques et biotiques, sur la réparti-
tion de leurs peuplements.

Les données bibliographiques disponibles, accumu-
lées depuis un peu plus d’un siécle, relatives aux Lacertidés
de Tunisie, concernent principalement leurs inventaires
faunistiques et leurs distributions (LLATASTE, 1881, 1885 ;
BOULENGER, 1881, 1891, 1918 ; ANDERSON, 1892 ;
KonNig, 1892 ; OLIVIER, 1896 ; ESCHERICH, 1896 ;
WERNER, 1897 ; THILENIUS, 1897 ; DOUMERGUE, 1900-
1901 ; MAYET, 1903 ; CHAIGNON, 1904, 1905 ; GADEAU
DE KERVILLE, 1908 ; CHABANAUD, 1916 ; PELLEGRIN,
1927 ; MERTENS, 1929, 1943 ; MOURGUE, 1920 ;
MOSAUER, 1934 ; BLaNC M., 1935 ; GUIBE, 1950 ; Haas,
1951 ; LANZA & BRUZZONE, 1959 ; MARINKELLE, 1962 ;
DOMERGUE, 1966 ; SCHNEIDER, 1969 ; SHCHERBACK,
1971 ; BOHUME & CORTI, 1993), divers éléments de leur
biologie, notamment de leur habitat (Busack, 1975 ;
VERNET et al., 1985, 1988), ainsi que des synthéses sys-
tématiques, phylogénétiques ou biogéographiques
(SALVADOR, 1982 ; LLE BERRE, 1989 ; SCHLEICH ef al.,
1996). Eu égard 4 notre objectif, 'intérét de certains de
ces travaux est limité par Uimprécision des informations
rapportées relatives aux attributions spécifiques ou topo-
nymigues,

Notre travail est donc principalement basé sur les résul-
tats d’inventaires intensifs poursuivis par les auteurs de
1974 3 1995, sur la quasi-totalité du territoire tunisien.
Cet effort a permis de constituer un riche catalogue de
spécimens et d’observations sur le site exact de leur col-
lecte, complété par des analyses phylogénétiques. 11 s’est
traduit par quelques publications préliminaires, relatives
surtout aux Lacertidés de 1a Tunisie méridionale, d’accés
plus difficile (Bi.anc Ch., 1978 a, b et ¢, 1979 a et b,
1980 a et b, 1986, 1988 ; BLaNC Ch. & INEICH, 1985 ;
Branc Ch. & NOUIRA, 1987, 1988 ; BLanc Ch. &
SCIORTING, 1978 ; BLANC Ch. & SNANE, 1980 ; BLANC
F, 1978, 1988 ; BLaNC E & CARIOU, 1980, 1987 ; BLANC
I et al, 1981 ; NoUIRA, 1982, 1983, 1986, 1987, 1988,
1992 ; Noulra & BLANC Ch., 1986, 1993 ; NouIrA &
Mou, 1982).

Cette étude constitue une synthése de ensemble des
données disponibles, enrichie de multiples compléments
originaux et propose une réflexion sur le role des facteurs
écologiques dans la répartition spatiale des espéces.

MATERIEL ET METHODES

L’¢chantilion disponible regroupe 2 700 1ézards des
14 espéces de Lacertidés reconnues en Tunisie : Lacerta
pater, Podarcis hipanica, Psammodromus algivus, P blanci,
Opfusops occidentalis, Mesalina oliviers, M. guttulata,
Acanthodactylus boskianus, A. blanci, A. maculatis, A. mechri-
guensis, A. dumerili, A. scutellatus et A. longipes. Ces ani-
maux ont ¢t¢ ¢chantillonnés, a différentes époques, dans
265 stations localisées dans les divers étages bioclima-
tiques et dans tous les milieux naturels du pays, réperto-
riées (annexe 1, p. 73) et cartographiées (annexe 2, p. 75).

Pour chaque espéce, la simple superpositon de sa carte
de distribution sur la carte bioclimatique de la Tunisie (annexe
3, p. 75) permet d’évaluer son amplitude écologique.

RESULTATS

Distributions et biotopes

Pour chacun des 14 taxons sont rapportées les limites
de sa répartition géographique aux échelles régionale et
locale (fig. 1-6) et les caractéristiques de son biotope.

Lacerta pater (fig. 1) : propre a ’Afrique du Nord, loca-
lis¢ en Tunisie au nord de la Dorsale, sa répartition
s’échelonne de ’humide supérieur au semi-aride infé-
rieur, Il vit dans des milieux variés, aux sols le plus
souvent argileux et marneux, lourds : foréts de chéne
zen (Quercus faginea) et de chéne-liége (Quercus suber)
a sous-bois dense ou en partie dégradé, maquis de len-
tisque (Pistacia lentiscus), ciste (Cistus monspeliensis),
Erica arborea et Tetraclhinis articulata, maquis de chéne
kermés (Quercus coccifera), matorral d’olivier-lentisque,
zones littorales, rives d’oueds et de cours d’eau per-
manents et lisiéres des champs de céréales et d’oliviers.
Les clairiéres ensoleillées en forét et les milieux ouverts,
particuliérement ceux qui sont parsemés de blocs
rocheux, constituent ses biotopes de prédilection.

Podarcis hispanica (fig. 1) : présent dans le sud de la
France, la Péninsule Ibérique et I’Afrique du Nord, il
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est localisé en Funisie au nord de la Dorsale, dans les
mémes étages bioclimatiques et biotopes que Lacerta
pater. Toutefois, la distribution de P hispanica est dis-
jointe : dans ’extréme-nord (Ain Draham, Dijebel!
Rorra et Ain Soltane), ou il est inféodé aux milieux
fermés caractérisés par une humidité élevée et une
végétation dense, et dans des enclaves d’altitude
(Dj. Srira, Dj. Zaghouan, Table de Jugurtha, régions
de Makthar et de Chéanbi), ou ces populations consti-
tuent des reliquats isolés ; en outre, deux populations
subsistent dans les ruines de Dougga et d’Haidra, pro-
tégées dans ces sites archéologiques. Ces lézards grim-
pent souvent sur les troncs d’arbres ou ils chassent les
petits invertébrés vivant dans les crevasses des écorces,
notamment de chéne-liége.

Psammodromus algivus (fig. 2) : répandue dans le

sud-ouest de la France, ’Espagne, le Portugal, le
Maroc, ’Algérie, la Tunisie et sur quelques rares ilots
de la Méditerranée, cette espéce est trés fréquente, en
Tunisie, au nord de 1a Dorsale. Elle a sensiblement les
mémes limites de répartition et occupe des biotopes
proches de ceux de Lacerta pater, bien que plus abon-
dante et plus anthropophile. Qutre les biotopes décrits
pour L. pater, P algirus colonise les pinédes clairsemées
ou denses dans lesquelles le pin d’Alep (Pinus hale-
pensis) ’associe principalement au genévrier oxycedre
(Funiperus oxycedrus), au chéne vert (Quercus ilex) et au
romarin (Rosmarinus officinalis) sur des sols marno-
calcaires ou argileux indurés. Ce lézard se déplace sur
Ies branches basses des arbustes ot il chasse ses proies
a affiit.

Psammodromus blanct (fig. 2) : endémique de I’Afri-

que du Nord, sa répartition en Tunisie est limitée au
Nord-Quest (région d’Aln Soltane) et & quelques sta-
tions situées en altitude (Dj. Chetlou, plateau de Kesra
et Dj. Oum Djeddour). Ces derniéres constituent,
comme dans le cas de Podarcis hispanica, des enclaves
altitudinales ou des populations relictes trouvent refuge.
Les biotopes de P, blanci sont les clairieres, les maquis
et les formations dégradées aux sols hydromorphes,
argileux et caillouteux.

Ophisops occidentalis (fig. 3) : sa répartition régionale

couvre Pextréme-est du Maroc, ’Algérie, la Tunisie et
le nord de la Libye. En Tunisie, ses populations, éche-
lonnées du sub-humide & 'aride inférieur, occupent la

Mesalina guttulata (fig. 4)

plus grande partic du pays, depuis la vallée de la
Medjerda, au nord, jusqu’aux falaises de Beni-
Khédache, au sud-est. Cette derniére localité, bien que
trés meéridionale, appartient 4 I'aride supéricur 4
hivers tempérés et constitue une enclave climatique.
O. occidentalis colonise les steppes, les milieux boisés,
dégradés et surpiturés, les pelouses ouvertes et les regs
caillouteux ou pierreux. Les biotopes favorables sont
caractérisés, le plus souvent, par une végétation basse,
clairsemée, sur des sols argileux indurés, 4 base, selon
les régions, d’Artemisia campestris,A. herba-alba, Thymuts
capitatus, Plantago albicans, Lavandula multifida, Thyme-
laea hirsuta, Lygeum spartum et Stipa tenacissima.

Mesalina olivieri (fig. 4) : son extension géographique

englobe les pays du nord de I'Afrique, PEgypte, le
Soudan, I’Ethiopie et la Somalie ; ses populations tuni-
siennes sont dispersées dans le Centre, sur les cdtes, aux
alentours des chotts, dans le secteur Sud-Est et en milien
insulaire, du sub-humide jusqu’au saharien supérieur.
Les biotopes de M. olivieri sont typiquement formeés de
sols sableux 4 sablo-limoneux, meubles, a couvert végé-
tal souvent dense, en bordure des sebkhas ot la végé-
tation est en général dominée par Zygophylhun album,
Frankenia thymifolia, Awriplex halimus et Lomoniastrum
guynianum, dans les lits d’oueds, les zones 4 nebkhas,
les couloirs inter-dunaires formés de placages de sable
etles champs de barkhanes de la Tunisie présaharienne.
En Tunisie centrale, par contre, I’espéce colonise aussi
les regs caillouteux ou pierreux, 4 sols argileux durs.

: son aire de répartition
s’étend de la Mauritanie jusqu’au Pakistan en passant
par le Moyen-Orient, ’Ethiopie ¢t la Somalie ; en
Tunisie, elle est plus restreinte que celle de M. oliviers,
limitée au secteur méridional dans Ies deux étages bio-
climatiques aride et saharien. Ses biotopes sont exclu-
sivement des regs pierreux, des terrains argileux indu-
rés, des dalles rocheuses et des zones d’éboulis, sur le
piémont et les versants des montagnes, avec une végé-
tation toujours clairsemée ou tés dégradée.

Acanthodactylus maculatus (fig. 5) : s’étendant de P'est

du Maroc et de UAlgérie septentrionale jusqu’au nord
de la Libye, lespéce est largement distribuée en Tunisie
dans le semi-aride, 'aride et le saharien. Seules ses
populations du Cap Bon péneétrent dans le sub-humide
a hivers chauds. Ses biotopes de prédilection sont

1. Ce mot signifiant “montagne” sera abrégé (IDj.) dans la suite du texte et des annexes.
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sablonneux 4 sablo-limoneux, localisés 3 la bordure des
sebkhas, autour des chotts, dans les champs de neb-
khas et sur les regs indurés renfermant des fractions,
méme minimes, de sable meuble ; certaines de ses
populations sont toutefois inféodées 4 des terrains lége-
rement argileux et caillouteux, en syntopie avec
A. blanci au nord de la Dorsale.

Ia I lio T I
f
N
J}O’E/'f o .'S(_J’-/'/i

P VR TS

. -

Acanthodactylus mechriguensis (fig. 5) : récemment

décrite (NOUTRA & Branc Ch., 1999) dans le groupe
A pardalis-maculatus, espéce n’était connue que par une
unique population rencontrée sur la plage et arriére-
plage de Sidi Mechrig, entre Cap Serrat et Cap Nigro.
Plus récemment, nous avons découvert trois autres sta-
tions sur la céte nord du pays, entre Bizerte et Cap

100 hm

Figire [. Réparntion de Lacerw pater (1), Podarcis hispanica (2),
Acanthodactylus tongipes (3) er A. scutellatus (4 ;
1+2 :Lacerta pater et Podarcis hispanica en symparric ;
3+4 : Acanthodactylus lengipes et A. scutellatus en sympatric.

Figure 1.Geggraphic distribution of Lacerta pater (1), Podarcis hispanica (2},

Acanthodactylus longipes (3) and A. scutellatus (4) ;
1+2 :Lacerta pater and Podarcis hispanica in sympatric occurrence ;

3+4 : Acanthodactylus longipes and A. scutellatus i sympatric occrrence.

Figure 2. Répartition de Psammodromus algirus (1), B blanci (2}
et Acanthodactylus dumerili (3) ; 1+2 : Psammodromus algirus
et P blanci en sympatrie.

Figure 2. Geographic distribuion of Psammodromus algirus (1), B blanci (2)

and Acanthodactylus dumerili (3) ; 1+2 Psammodromus algirus
and P blanci i sympatric ocerrrence,

ecologia mediterranea, tome 29, fascicule 1, 2003
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Figure. 3. Répartition I’Ophisops occidentalis.
Figure 3. Geographic distribution of Ophisops eccidentalis.

Serrat, Cap Coran et entre Kaf el-Abbed et Zouaria,
situées elles aussi dans Pétage bioclimatique humide
inférieur & hivers chauds. Inféodé aux dunes littorales
récentes et anciennes, constituées d’alluvions de sable
fin et meuble et 4 végétation clairsemée, dominée par
Retama retam, ce 1ézard a colonisé, suite a la destruc-
tion par mise en culture de son habitat initial, le lit de
I’oued de Sidi Mechrig, a environt 1 km de la cbte.

Acanthodactylus blanci (fig. 6) : considéré jusqu’ici
comme endémique de la Tunisie, il a ¢té récemment

ecologia meditervanez, tome 29, fascicule 1, 2003, p. 71-86
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Figuye 4. Répartition de Mesalina olivieri (1) et M. guttulata (2} ;
142 : Mesalina olivieri er M. guttulata en sympatrie.
Figure 4. Geographic distribution of Mesalina olivieri (1) and M. gutalata (2} ;
1+2 : Mesalina olivieri and M. guttulata in symparric eccurrence.

signalé dans le massif des Aurés, en Algérie (CHIRIO
& BLaNc Ch., 1993). Ses populations tunisiennes, clai-
rement disjointes, sont restreintes principalement 2
’étage bioclimatique semi-aride. Seules les populations
de Rafraf, Ghar el Melh et Kélibia atteignent le sub-
humide a hivers chauds. Dans ces localités, ainsi que
dans la région de Tunis, espéce est inféodée aux bio-
topes sableux des dunes cotiéres, fixées le plus sou-
vent par Retama retam, Funiperus oxycedrus et Atriplex,
et aux jeunes foréts d’Acacia & proximité des plages.
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Des investigations récentes ont permis de repérer dans
le Cap Bon trois autres populations plus continentales,
a Zaouiet el-Mgalez, Zougag et Dar Chéabane, inféo-
dees aussi a des zones sablonneuses au pied de touffes
de Retama retam. Par contre, prés de la frontiére algé-
rienne, A. blanci occupe des terrains 4 sols argileux
compacts, en sous-bois des foréts de pin d’Alep de
Darnafa et d’Ain Boudériés, dans des regs caillouteux
a Sahraoui et 4 Henchir Kousset et sur les lisiéres des
champs de blé dans la région de Bouchebka.
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Acanthodactylus boskianus (fig. 6) : bien qu'ayant la

plus large aire de répartition de tous les
Acanthodactyles (toutes les zones désertiques et sub-
désertiques de la Mauritanie, le Sahara occidental et
le Maroc, I’Algérie, le Mali, le Niger, la Tunisie, la
Libye, le Tchad, le Nigeria, le Soudan, I’Ethiopie, I'E-
gypte, Israél, la Jordanie, la Syrie, la Turquie, I’Irak,
I’Arabie Saoudite, le Yémen, Oman et les Emirats), sa
distribution en Tunisie est légérement plus restreinte
que celle d’A. maculatus. Ses populations s’échelon-

Figure 5. Répartition d’Acanthodactylus mechriguensis (1)
ef A. maculatus (2.
Figure 5. Geographic distribution of Acanthodactylus mechriguensis (1)
and A. maculatus (2).
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Figure 6. Répartition d’Acanthodactylus boskianus (7) e A. blanci 2} ;
1+2 : Acanthodactylus boskiarus et A. blanci en sympatric.
Figure 6. Geagraphic distribution of Acanthodactytus boskianus (1)
and A. blanci (2} ; 1+2 ; Acanthodactylus boskianus
and A. blanci in sympatric occurrence,

ccologia mediterranea, tome 29, fascicule 1, 2003
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nent du semi-aride au saharien supérieur dans des bio-
topes toujours constitués de sables : lits majeurs des
oueds, plages, lisiéres des champs d’oliviers, regs a
buttes de sable et nebkhas dans le sud tunisien.

Acanthodactylus scutellatus (fig. 1) : sa répartition
couvre les domaines péridésertique et saharien en
Algérie, Tunisie, Libye, Mali, Niger, T'chad, Egypte,
Soudan, Israél, Arabie Saoudite, Koweit et Irak ; en
Tunisie, ses populations sont restreintes aux étages bio-
climatiques aride et saharien supérieur, principalement
dans le secteur Sud-Est. Les biotopes occupés sont les
regs 4 barkhanes, 4 sables grossiers et encrotités, ou la
végétation dominante est constituée par Limoniastrum
guynianum et Arthrophyrum schmittianum. En activite,
les animaux empruntent les couloirs inter-dunaires a
maigre fraction de sable meuble éolien.

Acanthodactylus duwmerili (fig. 2) : netternent plus saha-
rien que 'espéce précédente, il se rencontre au Sénégal,
en Mauritanie, au Sahara occidental, dans le sud maro-
cain, en Algérie et en Tunisie ou il est inféodé aux zones
franchement sableuses, depuis les alentours de Gafsa
jusque dans extréme-sud, dans les deux étages bio-
climatiques aride et saharien. Ses biotopes sont les
champs de nebkhas et de barkhanes et les bordures
des ergs 4 sables ¢oliens vifs, a végétation formée prin-
cipalement d’Aristida pungens, Limoniastrum guynia-
mumm, Astragalus armatum, Retama retam et Tamarix
gailica.

Acanthodactylus longipes (fig. 1) : stricterent saha-
rien : Mauritanie, Maroc, Algérie, Tunisie, Libye, Mali,
Niger, T'chad et, selon BaHA EL DIN (1994), desert de
Sinai, il est lié exclusivement, en Tunisie, 4 Pétage bio-
climatique saharien et inféodé aux grandes formations
dunaires 4 sables éoliens fins, vifs, de type erg, 4 végé-
tation trés clairsemée et éparse, a base d’Aristida pun-
gens, Tamarix gallica, Retama retam et Calligonum azel.

Réle des facteurs écologiques

Cette approche descriptive des distributions et des
milieux a permis de préciser les principales caractéris-
tiques des biotopes des Lacertidés tunisiens et leurs exi-
gences vis-a-vis des facteurs climatiques et édaphiques.
A partir de 14, on peut discuter du role des facteurs éco-
logiques abiotiques et biotiques sur la répartition spatiale
des Lacertidés et sur la diversité spécifique de leurs peu-
plements dans ce pays.

ccologia mediterranea, tome 29, fascicule 1, 2003, p. 71-86

Réle des facteurs clirmatiques

Selon les étages et sous-étages bioclimatiques, la ri-
chesse spécifique varie entre 3 et 9 espéces (tableau 1).
Elle est faible dans les deux cas extrémes (humide et saha-
rien inférieur), importante dans le semi-aride et dans
Iaride et maximale dans le semi-aride supérieur et moyen.

A Pexception des deux Acanthodactyles, Acanthodac-
tylus mechriguensis localisé dans 'humide inférieur et
A. longipes restreint au saharien, on constate que les
Lacertidés ont une large valence écologique vis-a-vis des
facteurs climatiques. Toutefois, la présence ou ’absence
d’une espéce dans un étage, voire un sous-étage, biocli-
matique ne refléte pas nécessairement ses limites réelles
de tolérance aux conditions climatiques environnantes.
Nous avons, par conséquent, cherché 3 affiner les exi-
gences bioclimatiques effectives de chaque taxon en fonc-
tion de son appartenance aux variantes climatiques dont
les limites sont définies par les valeurs des températures
minimales du mois e plus froid (voir tableau 1). Il est
donc possible de dégager les faits suivants :

Les trois espéces, Podarcis hispanica, Lacerta pater et
Psamunodromus blanci, bien qu’elles se rencontrent dans
le semi-aride, restent essentiellement li¢es aux climats frais
et tempérés de cet étage. P blanci est particuliérement
inféodé aux bioclimats frais d’altitude.

Mesalina olivieri et Acanthodactylus maculatus, large-
ment répartis dans les étages semi-aride, aride et saha-
rien, ne se rencontrent que dans la variante a hivers chauds
du sub-humide ; c’est également le cas d’A. blanc: restreint
principalement au semi-aride.

Mesalina oliviert, dcanthodactylus maculatus et A. bos-
kianus sont principalement attachés aux climats frais et
tempérés dans les différents étages, y compris dans le
semi-aride.

A partir de ces résultats, les 14 espéces de Lacertidés
peuvent &tre classées selon un gradient climatique, allant
des climats les plus frais et humides vers des environne-
ments chauds et secs : Psamnodromus blanci, Podarcis
Mispanica, Lacerta pater, Psammodromus algivus, Acanthodac-
tylus mechriguensis, A. blanci, Ophisops occidentalis, Mesalina
olivieri, Acanthodactylus maculatus, A. boskianus, Mesalina gut-
tlata et Acanthodactyius scutellarus, A. dumerili, A. longipes.

Limportance du rdle des facteurs climatiques sur les
limites de répartition spatiale des espéces de Lacertidés
est clairement démontrée par Pexistence de populations
reliques que nous avons mises en évidence dans les aires
de distribution disjointes de Podarcis hispanica, Psammo-
dromus blanci et Ophisops occidentalis. Ces isolats corres-
pondent précisément 4 des enclaves bioclimatiques dues
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TABLEAU I. DISTRIBUTION DES LACERTIDES
DANS LES DIFFERENTES VARIANTES CLIMATIQUES DE TUNISIE

Distribution of the Lacertids species in the different bioclimatic subdivisions in Tunisia

Etage ss, étage hivers Ps.| D QL |Ps.fAme| A | O. | M. | A [A [M]|A |A | A R*
bi{h a bl|o| o] ma | {bs| g | s | d]1
tempérés d’alr. * * *
supérieur tempérés Ll 4
Humide doux *
tempérés * * * *
inférieur doux L I 5
chauds * * *
frais d’altitude *
Subhumide tempérés o * 6
doux * *
chauds * * * * * *
frais d*altitude * * * * * * * * *
supérieur tempérés I A * 9
doux * * * * * *
chauds * * * *
frais d’altitude * * * * * * * * *
Semi-aride moyen frais * * * 9
tempérés *
doux * *
frais d’altitude x| * * | ¥ * * *
nférieur frais * * * * * * 8
emperes *
doux * * *
frais * * * * * * *
supéricur tempérés * | o* * x| x|+ | = 7
doux *
Aride chauds * *
fraig * * * * * *
inférieur tempéres * * x| x| x| = 7
doux * * * * * * *
supérieur frais * * * | = | = * * 7
Saharien tempérés * * * * * *
inférieur frais * * * 3

Code des espéces - Species abbreviations:

A. bl Acanthodactylus blanci, A. bs : A. boskianus, 4. d : A. dumerili, 4. 1 : A, longipes, A. ma : A. maculatus,
A.me A mechrigiensis, 4. 5 : A. scutellatus, L. p : Lacerta pater,

M. g : Mesalina guinidara, M. o : M. olivieri, O, o : Ophisops occidentalis,

E I ; Podarcis hispanica, Ps. a : Psammodromus algivus, Ps, b : P blanci.
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aux reliefs topographiques de la Dorsale tunisienne et des
Monts de Matmata sur les hauts-plateaux de Béni-
Khédache, orographie induisant des perturbations loca-
lisées, bien connues, des caractéristiques du climat régnant
sur le piémont. Outre cet impact climatique, les structures
orographiques jouent également un réle en modifiant les
conditions édaphiques locales.

Réle des facteurs édaphiques

Dans les limites fixées par le contexte climatique, les
espéces de Sauriens occupent 'espace selon leurs exi-
gences édaphiques (nature, structure et texture du sub-
strat} plus ou moins strictes. L'analyse comparative des
caractéristiques des biotopes rapportées ci-dessus permet
de mettre en évidence 'importance des facteurs éda-
phiques dans la distribution géographique des Lacertidés :

Pour les quatre espéces Lacerta pater, Podarcis hispa-
nica, Psammodromus algirus et P blanci, les biotopes de
predilection sont développés sur des sols hydromorphes,
argileux et marneux compacts. Ophisops occidentalis
occupe aussi divers milieux a sols argileux indurés, mais
plus secs.

Mesalina guttilara est stricternent saxicole.

Acanthodactyhis blanci ne colonise des sols argileux
indurés que dans le secteur occidental de la Dorsale alors
qu’il est sabulicole sur la cite Est, de Nabeul i Bizerte.
Les sables cltiers sont occupés aussi par A. mechriguensis
sur la cdte nord, par 4. maculatus 3 1a pointe du Cap Bon
et par A. boskianus dans le Centre et dans le Sud, a par-
tir de la plage de Salloumn dans la région de Bouficha,

A macudarus et Mesalina olrwier? occupent souvent les
mémes types de biotopes, en bordure des sebkhas ou dans
les regs sablonneux.

Enfin, les Acanthodactyles méridionaux sont nette-
ment sabulicoles, en particulier A, longipes 1ié aux grandes
formations dunaires de sables vifs.

Réle des facteurs liés
au taux de recouvrement végétal

Les formations et les associations végétales ne sem-
blent pas intervenir de facon directe dans la distribution
du peuplement des Lacertidés, aucune espéce n’étant
strictement inféodée 4 une plante ou 4 un groupement
particulier, En revanche, le couvert végétal, qui dépend a
la fois de la formation végétale et du degré d’artificiali-
sation, peut agir sur la répartition spatiale des popula-
tions. Ainsi, Lacerta pater est en général plus fréquent dans
les milieux ouverts a végétation haute et clairsemée que
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dans les milieux fermés ; par contre, Psamumodromus algirus
est plus abondant dans les sous-bois et les formations
buissonnantes.

Par ailleurs, 4 Pintérieur d’'une méme population,
I’agrégation des lézards est parfois liée 4 la distribution et
4 la taille des touffes végétales. Dans les champs de bar-
khanes et les ergs, a végétation trés clairsemée, les
Acanthodactyles méridionaux sont strictement inféodés
aux pieds des plantes, attirés & la fols par les insectes
concentrés autour des végétaux, par 'ombre et par la pos-
sibilité de creuser leurs terriers pour s’abriter, déposer
feurs ceufs et échapper aux prédateurs. Ainsi, selon la dis-
tance qui sépare les végétaux, Acanthodactylies dumerili et
A. longipes s’organisent en populations parfois distantes
de plusieurs dizaines de métres, dont la ségrégation spa-
tiale est dictée par la dispersion des touffes d’herbacées
ou des ligneux. Si le pied est trés isolé il n*héberge plus
qu'un seul couple, accompagné parfois de quelques juvé-
niles, voire d’un seul.

FLa survie de telles populations dans ces conditions
difficiles, leur dispersion spatiale et leur dynamique sont
étroitement dépendantes de ia présence des plantes qui
initient une chaine alimentaire simplifiée. Parfois, méme
en 'absence de plantes, certains biotopes sahariens
abritent des populations d’Acanthodactyles : la chaine
trophique débute par des débris de végétaux et des graines
apportées par le vent et accumulés au creux des dunes de
sable.

L’action du vent est particuliérement ressentie en
Tunisie méridionale ; elle est & 'origine de la formation
et de la circulation des dunes. Ces altérations continues
des paysages et des milieux naturels, associées localement
4 une dégradation de la végétation et a une forte déserti-
sation, induisent des transformations profondes et rapides
dans la compositien des communauteés de lézards. Ainsi,
par exemple, 4 Midés, & la suite d’une nette désertisation
due au surpiturage et suivie d’une accumulation de sable,
e méme biotope n’abrite plus actuellement qu'une popu-
lation d’Acanthodactylus boskianus, celle &'A. maculatus
ayant été entiérement éliminée alors qu’elle était encore
florissante en 1977, lors d’un bref échantillonnage réalisé
par I'un de nous (Ch. B). Ces deux espéces s’observent
souvent en syntopie, comme notamment a Atn Boudéries,
sur le piémont du Dj. Semmama, et dans la plaine de Sidi
Alch ot leurs densités sont exceptionnellement élevées,

Réle des facteurs éco-éthologiques

Ces facteurs biotiques sont susceptibles de jouer loca-
lement un réle crucial dans la distribution spatiale des
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especes, soit en la limitant par compétition interspéci-
fique, soit en autorisant la coexistence de deux ou plu-
sieurs d’entre-elles en raison de différences parfois
minimes dans leurs niches écologiques. La ségrégation
spatiale des habitats et les comportements alimentaires
peuvent &tre illustrés par les exemples suivants :

Exclusion compétitive

Les quatre espéces d’Acanthodactyles, Acanthodactylus
mechriguensis, A. blanci, A, maculatus et A. boskianus se
relaient successivement du nord au sud sur les plages
sableuses du littoral méditerranéen de Tunisie ; leurs popu-
lations restent contigués, en situation parapatrique.

L’existence d’une compétition interspécifique est clai-
rement révélée par la distribution de Psanunodromus algi-
rus qui, dans le Nord et le Cap Bon, occupe les zones
sablonneuses jusque sur les arriére-plages, refoulant
Acanthodactylus blanci vers les dunes les plus proches de
la mer ou il n’occupe qu’une bande étroite de buttes de
sable. Les deux espéces sont strictement parapatriques,
leurs populations vivant a quelques métres de distance,
sans se superposer. Dans le centre et dans le sud du pays,
les milieux sablonneux, proches ou plus éloignés de la mer
sont tous occupés par A. boskianus, inféodé a de tels
milieux, aucune espéce ne remplagant Psammodromus algi-
rus qui reste limité au nord de la Dorsale.

La répartition des deux espéces du genre Mesalina est
particulierement illustrative. En situation de sympatrie
géographique, enTunisie méridionale, Mesalina guttulaza,
strictement saxicole, occupe les biotopes rocheux et pier-
reux et Mesalina olivieri les zones plus sablonneuses,
dépourvues de cailloux. En fait, cette allotopie ne résulte
pas d’une spécialisation des habitats mais d’une compéti-
tion interspécifique car, en Pabsence de son congénére,
dans le reste de son aire de distribution, Mesalina oliviert,
bien qu'inféodé préférenteliement aux milieux sablonneux,
colonise aussi Jes regs pierreux et dalles rocheuses (stations
d’Agareb, Sidi Aich, Semmama, Sousse Erriyadh...).

Le méme mécanisme d’exclusion compétitive explique
probablement la répartition disjointe d’Acanthodactylus
blanci, c’est-a~dire son absence dans la région de la Dorsale
ou les biotopes sablonneux sont occupés par Psammo-
dromus algirus, A. blanct ne subsiste plus, 4 ’est, que sur
les dunes cotiéres a sable humide inexploitées par 1’al-
gire et, 4 'ouest, prés de la frontiére algérienne dans des
biotopes variés.

Acanthodactylus boskianus est souvent présent dans les
lits majeurs des oueds. Il v a cependant des exceptions
comme par exemple, ’Oued Sneéd, situé 19 km 2 Pouest

de Gafsa, envahi par des quantités importantes de sable
éolien s’ajoutant aux dépdts alluviaux, et qui est occupé
par d’abondantes populations d’A. dumnerili. A, boskianus
se trouve refoulé en situation parapatrigue dans une bande
étroite jouxtant 'oued, ol le substrat est plus grossier et
moins sablonneux. Les aires de distribution des deux
Acanthodactyles s’affrontent 4 moins de deux métres
d’écart, en suivant avec précision le bord du lit majeur.
Par contre, le long de cet oued, A. boskianus vit en synto-
pie avec Mesalina olivieri qui a, comme lui, le méme habi-
tat et des populations d’effectifs faibles.

Acanthodactylus boskianus et A. maculatus, respective-
ment sur les iles de Djerba et de Kerkennah, s’excluent
mutuellement en milieu insulaire alors qu’elles coexistent
dans les mémes conditions climatiques et édaphiques en
milieu continental.

Coexistence en syntopie

Dans I'exemple ci-dessus, la coexistence en syntopie
d’A. boskianus et M. olivieri sur les rives d’oueds trés ensa-
blés s’explique par leur différence de taille corporelle tra-
duisant une ségrégation de leurs proies.

Dans les grandes formations dunaires ot les ressources
trophiques sont particuliérement limitées, les populations
d’A. dumerili se localisent préférentiellement sur les confins
des ergs alors que celles d’A. longipes sont surtout inféodées
aux zones centrales, plus riches en sables vifs. Cependant,
le comportement alimentaire différent des deux espéces
autorise leur coexistence locale : A. dimerili capture souvent
ses proies lorsqu’elles sont en activité alors qu’A. longipes,
plus sabulicole, est capable de s’enfoncer dans le sable 4 1a
recherche des proies dans leurs terriers. Nous avons iden-
tifi¢ dans leurs contenus stomacaux plusieurs catégories de
larves de coléoptéres ténébrionides (notamment de type ten-
tyrien), toujours inféodées aux racines des plantes et jamais
observées hors de leurs terriers.

Acanthodactylus scutellarus utilise préférenticllement les
couloirs inter-dunaires et les micro-habitats sur sables
superficiellement compactés, ce qui lui permnet de vivre
en sympatrie avec A. dumerili localisé aux sables meubles
dans les vastes étenducs sableuses de Tunisie méridionale.

Les tendances arboricoles de Podarcis hispanica et I'uti-
lisation des branches basses des buissons par Psammodro-
mus algirus permettent a ces deux espéces d’explorer la
composante verticale de leurs niches et d’exploiter des
milieux inaccessibles 4 leurs congénéres inféodés au sol.
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CONCLUSION

Dans le cadre de notre réflexion sur les facteurs-limi-
tants de P’extension aréographique des Lacertidés de
Tunisie, le réle des facteurs climatiques apparait prépon-
dérant. Rappelons ici Pintérét des isolats de Podarcis his-
panica, de Psammodromus blanci et d’Ophisops occidentalis
confinés dans des enclaves bioclimatiques parfois exigués,
sur les reliefs qui leur servent, ainsi qu’a quelques autres
espéces animales et végétales, de refuge précaire. Ces
refuges sont, en effet, menaces par les tendances actuelles
vers un réchauffement climatique et par les dégradations
anthropiques dues au surpéturage et au déboisement. De
telles enclaves traduisent le dynamisme, a grande échelle
de temps et d’espace, des aires de distribution, vestiges
actuels d’un cycle climatique plus frais et plus humide.

A Pintérieur du cadre climatique, les exigences éda-
phigues se sont révélées un deuxieme facteur abiotique
important pour expliguer la distribution locale des espéces.
Nous avens rapporté de multiples exemples ou la diver-
sitt édaphique favorise la coexistence géographique
(pseudo-sympatrie) d’espéces allotopiques dont les limites
des habitats occupés sont parfois trés précises. En outre,
P’absence de substrat approprié¢ explique 'absence sur de
vastes étendues de quelques taxons :

Parmi les Acanthodactyles méridionaux, Acanthodac-
tylus scutellains et A. dumerili sont largement répandus
dans Paride inférieur et méme Paride supérieur, au nord
des chotts ; cependant leur limite septentrionale ne dépasse
pas la région de Gafsa. Cette limite septentrionale de leur
extension dans tout ¢e secteur ouest n'est pas d’ordre cli-
matique, I’étage bioclimatique aride dépassant largement
celle-ci vers le nord, mais d’ordre édaphique, en raison
de ’absence de biotopes 4 sables abondants.

Nous n’avons observé aucune population d’A. boskia-
nus dans le saharien inférieur en dépit de la vaste répar-
tition de cette espéce et de sa capacité de s’adapter 4 des
climats désertiques au Moyen-Orient, en Arabie et au
Maroc (GENIEZ, comm. pers.). Dans I’état actuel de nos
investigations de terrain, son absence de ce sous-¢tage cli-
matique en Tunisie est liée 4 'absence ou 4 la rareté de
ses biotopes préférentiels. Les grandes formations dunaires
de ’Erg Oriental du Sahara constituent sans doute une
contrainte a installation de ses populations.

Une chaine montagneuse, comme la Dorsale qui coupe
le pays obliquement de sud-ouest au nord-est, intervient
sur les aires de distribution en modifiant les facteurs cli-
matiques, édaphiques et de recouvrement végétal. Elle
constitue ainsi une barriére 4 I'extension de quelques
taxons. En effet, 1a distribution de quatre espéces : Laceria
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pater, Podarcis hispanica, Psammodromus algirus et B blanct,
bute contre le flanc nord-ouest de la Dorsale qui consti-

tue un obstacle & 'extension de ces taxons. Lacerta pater

et P algirus, qui sont largement répandus sous les biocli-
mats sub-humide et semi-aride situés au nord de la
Dorsale, ne s¢ rencontrent pas dans les mémes étages
localisés plus 4 lest, sur le versant sud de cette chaine. Il
est clair que les conditions climatiques ne constituent pas,
notamment pour ces deux derniers taxons, un facteur-
limitant qui empécherait la colonisation d’autres milieux
de la Tunisie centrale. Par contre, la Dorsale est franchie
vers le nord par des espéces comme, par exemple,
Acanthodactyius maculatus.

L’impact aréographique des facteurs édaphiques peut
se manifester, dans certains cas, 4 courte échelle d’espace
et de temps (crue, dégradations anthropigues...).

Parmi les facteurs biotiques, la variabilité du taux de
recouvrement végétal contribue, comme le substrat dont
il dépend souvent, 4 diversifier les biotopes, donc 4 aug-
menter la biodiversité locale. Les espéces coexistent alors
en allotopie dans une mosaique de milieux différenciés.
En situation de syntopie vraie, le nombre d’espéces n'ex-
céde pas trois ; c’est le cas en particulier des associations
entre Mesalina oliviers, Acanthodactylus maculatus et A.bos-
kianus ; M. olivieri, Ophisops occidentalis et A. maculatus
ou encore A. boskianus, A. blanct et A. maculatus. La ségré-
gation partielle des niches est alors assurée soit par la taille,
soit par un décalage dans les cycles d’activité journaliére
des espéces, comme NOUIRA (1982) I'a démontré pour
les populations syntopiques de M. ofivieri et A. maculatus
des iles Kerkennah.

Cette étude des aires de distribution des Lacertidés en
Tunisie et des facteurs écologiques qui contribuent a les
délimiter nous permettra d’aborder ultérieurement, dans
I’ensemble de ce pays, 'analyse de organisation de ces
lézards en communautés différenciées.
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ANNEXE 1.

LISTE DES STATIONS DE CAPTURE DES LACERTIDES EN TUNISIE

Listing of the sampling stations of Lacertids species in Tunisia

D00~ Ot e 2 —

Qued M’hibess

Cap-Serrat

Sidi Mechrig

Sejnane

Dj. Tabouna

Quechtata

Oued Béja

Oued El Kébir N. Babouche
Ain Draham

Hammam Bourguiba

Dj. Rorra

Ain Soltane

Ghar Dimaou

Oued Mellégue N, Nebbeur
Sakit Sidi Youssef

Qued Ermal

3 km S.E. du Kef

El Krib

Dougga

D, Chetou

Testour

Dj. Srina, 10 km N.W. Mejez El Bab
Dj. Lansarine

Ichkeul

Plage Errimel, Bizerte
Rafraf

Ghar El Melh

Qued Mabtouh

Plage Raoued

Gammarth

Pi¢mont E. du Dj. Nahli, Ariana
La Goulette

Campus Universitaire, Tunis
Tunis Dj. Jeloud

Mégrine

Zembra

Zembretta

El Haouaria

Plage El Mansoura, Kélibia
Tazerka

Nabeul

1Dj. Korbous

Oued Bézérig

Menzel Bouzalfa

Grambalia

IJ;. Ressas

Dj. Zit

Qudna

Aqueduc romain route El Fahs
1. El Cust

Bir M’chargua

Qued Méliane

Dj. Zaghouane

Plage Salloumn, E. Bouficha

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
165
106
107
108

Saouaf

El Fahs

Dj. Mansour

Qum Labouab

Dj. Bargou

Séliana

Kesra

Dj. Souk El Jomaa N, Makthar
5 km 8. Malkthar
Tajerouine

Dijerissa

Kaldat Sénane

Table de Jugurtha
Haidra

Dj. Lajred

Dj. Bérino

Rouhia

Jedelienne

Plaine et IDj. Oum Djeddour
Sbiba

Kef Soltane

Dj. Tioucha

Sousse Erriyadh
Zaouiet-Sousse
Sebkhet El Kalbia

16 km N.W, Kairouan
5 km N. Kairouan
Sidi Amor El Knani
Dj. Queslett

Qued Merguellil
Qued Zéroud
Nasrallah

Dj. Echrahil

Sebkha N. Sjdi Khlif
Dj. Sidi Khiif

Dj. Nara

Qued EI Foul

Hajeb El Ayoun

PK 36 Hajeb - Sbeitla
PIC 25 Hajeb - Sbeitla
Sbeitla

Jelma

15 kim N.W. Sidi Bouzid
Plaine er Dj. Semmama
Gariat Liatach
Kasserine

Dj. Chiambi

Aln Bouderiés
Sahracui

Henchir Kousset
Bouchebka

Darnaia, flanc N. Dj. Tamismida
Kcham El Kalb
Télépte

169
110
111
112
113
114
115
116
117
118
118
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

Henchir Touil

Henchir El Gourbaj

Henchir El Kanon

Henchir Ain Lalla

. Sidi Aich

Plaine de Sidi Aich

Majen Bel Abbés

Oum Leksab

Kerkennah

Agareb

Plage Chaffar

10 km 8. Mahres, piste Graiba
Mi-chemin Graiba - Chaél
Graiba

Hachichina

3 km N. Skhira

Oued Leben, N, Meknassy

Dj. Bouhedma

Henchir Souatir

Moularés

Mi-chemin Tamerza - Moularés
Tamerza

Midés

Chébika

15 km E. Tamerza, route Redeyef
Redeyef

Ras El Ain

Gorges de I’Oued Thélja

Thélja

Métaoui

Kef Echfair

Di. Stzh

Oued El Magroun

10 km S.W. Gafsa, route de Tozeur
Entrée Gafsa, route de Tunis
Oued Sned 19 km E. Gafsa, vers
Meknassy

Dj. Orbata

7 km S.E. El Guettar

PK 49 Gabés - Gafsa, flanc 8. Dj. El Kir
El Fejej

Dj. Tebaga-Fetnassa

Entrée Gabés, route de Tunis

7 km W. Gabés

15 km W, Gabés

Chénini de Gabés

Dj. Zemlet

Téboulbou

5 km S. Téboulbou

Kettana

Mareth

Qued Zitoun, S. Mareth

Dijerba

Pont de Gouifla, oued El Malah
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162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197

Deégache

5 km N. Tozeur

Qasis Tozeur

12 km N.E. Nefta

10 km S.W. Nefta
Hazoua

5 km S.E. Hazoua

10 km S.W. Hazoua

Bir Roumia

Garaat El Alia

Réjim Maitoug

Bir El Halma

Margueb Mohamed

Bir Zouita

2 km N. Shane El Mahdess
Bir El Ain, chott Sif Ouknass
Shane El Mahdess

Bir Touilet Ben Hasna
Débabcha-Fetnassa
Negga-Tombar

Flanc S.E. Dj. Tebaga, proximité Kebili
Jemna

QOued Dzou

Bir Agreb

N. Dj. Tebaga, S. Saidane
Dj. Aziza

Tamezret

Bir Rhézéne

Mazouzia Garaat Ettbal
5 km N. Douz

ZAaafrane

Rdima

Sabria

Bir Miizil

El Berga

198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
21!
218
219

222
223
224
225

226
227
228

229
230

Dharet El Gaied

Kcham El Maégal

El Naima, 76 km S. Kébili

Dj. Jebil - Sih Lakbach

Bir Belhbale - Bir Zoumil

Bir Soltane

Qued El Hallouf

Ksar Ghilane

5 km S. Ksar Ghilane

23 km S. Ksar Ghilane

Beni Khédache

Oued El Krecheb, 7 km de Bénini
Falaises Mednine - Beni Khédache

9 km S. Mednine

Chahbaniya

Ksar Hedada

Ghomrassen

Cheraf, S. Ghomrassen

Guermassa

Tlallet

5 km N.E. Tatahouine

Entrée de Tatahouine, Chénini de
Tatahouine, Dj. Rehach, 9 km S.
Kirchaou

Taguelmit

7 km W. Beni Mehri

3 km W. Beni Mehri

Croisement des pistes : Ksar Ouled
Aoun, Ksar Cherchara et Ksar El Morra
6 km de Ksar Ouled Aoun et 14 km W.
Ksar El Morra

S.E. Sebkhet El Krialate direction Bir
Oum El Hebel

PK 65 Tatahouine - Remada

4 km S. Douiret

16 km S. Douiret

231

232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
25
252
253

254
255
256
257
258
260
261
262
263
264

Croisement des pistes de Ksar Ghilane,
Guermassa et Bir Chehaba

Bir El Rey

QOued Dekouk

1 4 5 km sur la piste de Bir Amir

20 km S.W. Bir Amir

Erg El Miit

PK 23 Tatahouine - Remada

15 km N. Remada

Qued Semna

Dj. Nador - Oum Sedir

Qued Oum Souigh, 18 km E. Remada
Oum Souigh

Qued Nekrif

Dj. Nekrif

PK 13 Remada - Dhibet

Bir Maghni

5 km N. Dhibet

Dj. Zougar

Borj Bourguiba, Krechem Erramla
Oued Guecira, 34 km W. Borj Bourguiba
Ras El Abiod, 16 km S. Borj Bourguiba
Qued Tfourent, 20 km S. Borj
Bourguiba

Alou Essyour

Erg Jenein

Garaat El Khil

Qued Jenein

El Borma, Erg El Borma

Tiaret

Qued Mechiguig

Ain Tiaret

Guelb El Anz

Bab El Azel, 7 km N. Borj El Khadra

ecologia mediterranea, tome 29, fascicule 1, 2003, p. 71-86

85

sssssses



T T T T e e s TR e e S RS s Sem A s AL T RS

’ I T f Ie I o f ]
- |37 |
a'-i"'i" l ~
=
L *\\\3\%\\\ 3
. — \\\\‘* N % -
:‘.\\X.\ \i\\\ ©
.-_\\\“»
.. s %
5 |=l:;‘12:.7:£:;‘:‘=_u.) [
LA A RS TR R ] - ™ ——-F
H
!
|
L
|32 |33 i
ﬂﬂ]]mﬂ] Humide supérieur
{ITIT0 Humide infsrieus N
] sub-humide
S5y Semi-aride supérieur
12 _ &?@ Semi-aride moyen _
m Seml-aride inférieur
E::J Aride supfrieur
E:Z] Avide inférieur
L [ 7] saharien supErieus e o m
| L [3 Saharien inférieur ] ! ) o --5 :
e 2 B STy VDU N )
ANNEXE 2. ANNEXE 3.
REPARTITION GEOGRAPHIQUE CARTE BIOCLIMATIQUE DE LA TUNISIE,

DES 256 POINTS D’ECHANTILLONNAGE D’APRES E. LE FLOC’H (1989).
DES LACERTIDES EN TUNISIE. L ) ..
Bioclimatic map of Tunisia,

Geographic distribution after E. LE FLOC’H (1989).

of the 256 sampling stations
of Lacertids lizards in Tunisia.
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