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1. Bevezetés

1.1 A viselkedési konzisztencia formai és a fobb fogalmak

Az emberek viselkedésiikben koztudottan eltérnek egymastol, személyiségiik kiilonb6zo, de
vajon az allatoknal is akadnak kiilonbozd személyiségek? Valojaban az allati személyiségek
tanulmanyozasa a viselkedésokologia egyik leggyorsabban fejlodd teriilete (Gosling, 2001; Réale
et al.,, 2007; Bell et al., 2009; Jandt et al., 2013). Mara mar szamos taxonndl tudomdnyosan
bizonyitottadk az allati személyiségek jelenlétét a gerinctelenektdl kezdve a fdemldsokig (Gosling,
2001; Carter et al., 2012b; Jandt et al., 2013; Carere & Maestripieri, 2013).

Egy populéacioba tartozo, azonos koriilmények kozott vizsgalt “hasonld’ (azaz azonos nemdi,
koru, stb.) allatok viselkedésében fellépd egyedi kiillonbségeket korabban ritkan tartottadk biologiai
szempontbdl jelentosnek. A viselkedés extrém plaszticitdsat és az adott dkologiai kontextusban
egy optimalis viselkedési stratégiat feltételezve, a megfigyelt egyedi kiilonbségeket mérési
hibanak vagy random zajnak, azaz egy adaptiv, optimalis atlag kortl fellépd, nem adaptiv
variancianak tulajdonitottdk (Gosling, 2001). Foleg az elmult évtizedben azonban szamos
tanulmanyban kimutattdk, hogy egy populacié egyedei standardizalt koriilmények kozott is
viselkedésbeli eltéréseket mutatnak és ezek a kiilonbségek nem csak statisztikailag, hanem
biologiailag is szignifikansak (Gosling, 2001; Sih et al. 2004; Bell & Sih, 2007; David et al., 2011;
Carter et al., 2012a). A viselkedési konzisztencia, azaz az egyedek kozti tartds viselkedési
eltérések jelensége, az emberi személyiségek kozti eltérésekre emlékeztet, igy a jelenség leirdsara
tobb, a human pszichologiadban is alkalmazott elnevezést vettek at, mint példaul allati személyiség,
viselkedési szindréma, temperamentum (Gosling, 2001; Réale et al., 2007; Carere & Maestripieri,
2013). Mivel a viselkedési konzisztencidval foglalkozd tudomanyteriilet még viszonylag fiatal,
ezért sok a modszertani nehézség €s bizonytalansag, véleménybeli kiillonbségek fordulnak elé a
kiilonb6z6 tanulmanyokban még a definiciokkal Osszefliggésben is (Carter et al.,, 2012a). A
személyiségkutatdsban gyakran haszndlt fogalmak szakdolgozatom szerinti értelmezését az
alabbiakban fejtem ki.

Az allati perszonalitas vagy személyiség (animal personality) egy populacio egyedei kozott,

egy viselkedésen beliill megjelend konzisztens kiilonbségeket jelenti, amelyek idoben tartésan



megmaradnak (Dall et al., 2004). Ahhoz, hogy egy populdciorol elmondhassuk, hogy az egyedei
egy bizonyos viselkedés tekintetében allati személyiséggel rendelkeznek, a viselkedésnek
statisztikailag repetabilisnak, vagyis ismételhetonek kell lennie (Réale et al., 2007; Bell et al.
2009; Stamps et al., 2012).

Az egy viselkedésen beliill megjelend konzisztenciat jelold allati személyiség fogalmaval
szemben a viselkedési szindréma (behavioural syndrome) funkcionalisan eltérd viselkedések (pl.:
agresszivitas ¢s kockazatvallalas) kozti konzisztenciat — vagyis idoben stabil korrelaciot — jelent
(Sih et al., 2004a; Sih et al., 2004b; Bell, 2007). A korrelacio felléphet egy viselkedési jelleg
kiilonboz6 kontextusokban torténd megnyilvanulasai kozott is (pl.: agresszivitas kompetitorokkal
¢s utodokkal szemben). A viselkedési szindroma meglétéhez sziikséges, hogy a vizsgalt
viselkedések tekintetében az egyedek kozott konzisztens kiilonbségek legyenek, azaz a viselkedési
szindroma nem értelmezhet6 az allati személyiségek megléte nélkiil (Garamszegi et al., 2012).

Az elobbiekkel szemben, a temperamentum (femperament) fogalma alatt egy hipotetikus
egyedi jellemzO6t értiink, amely a kiilonb6z6 kontextusokban kiilonb6zé viselkedésekként
fejez0dik ki. Példaul az agresszivitast tekinthetjik a temperamentum kifejezodésének egy
intraspecifikus versenyhelyzetben, a kockazatvallalast pedig tekinthetjiik a temperamentum
kifejezddésének predacios veszély mellett (Herczeg & Garamszegi, 2012; Jandt et al., 2013).

Fontos tovabba a viselkedési tipus (behavioural type) fogalmat megemliteni, amely a
viselkedések egyedi konfiguraciojat jelenti. Mig allati személyiségnél egyedi atlagokat, addig
viselkedési szindromaknal komplex mérdszamokat is hasznalhatunk, példaul viselkedési
fokomponenseket (Herczeg et al., 2009; Herczeg & Garamszegi, 2012; David et al., 2011).

Egy egyed személyiségének jellemzésénél altalaban csak a viselkedési tipust alkalmazzak,
azonban Ujabb tanulmanyok szerint ez nem elegend6 az egyed viselkedésének leirdsdhoz (Stamps
et al.,, 2012; Herczeg & Garamszegi, 2012), mivel az egyeden beliili viselkedési valtozatossag
(within-indiviual variation) is a személyiség egy fontos komponense. Az egyeden beliili
valtozatossag mértéke egyedek kozott eltér, €s idoben tartdsan megmarad (Stamps et al., 2012).
Habar a viselkedési tipus €és az egyeden beliili valtozatossag egy egyed potencialisan fliggetlen
jellemz6i, eléfordulhat tobb komplex viselkedési stratégia, ahol ez a két komponens osszefligghet
egymassal (Stamps et al., 2012; Horvath et al., elbiralas alatt).

A személyiségjegy (personality trait), mint fogalom a pszichologidban is hasznalatos a

személyiség leirasara. A viselkedésokologiaban a személyiségjegyek az egyedek viselkedési



repertoarjanak fobb aspektusait jelolik. A személyiség-kutatds sordn hasznalt ot fO
személyiségjegy (Big Five) a kovetkezo: aktivitas, exploracid, kockazatvallalas, agresszivitas és
szociabilitas (Réale et al., 2007; Edwards et al., 2013; Garamszegi et al., 2013). Ezeket az alabbiak

szerint definialhatjuk:

e Aktivitas: az egyed viszonylag stresszmentes, ismerds kornyezetben mutatott mozgasi
aktivitasa

e Exploracid: egy idegen szituaciora, ismeretlen stimulusra adott valasz

e Kockazatvallalas: az egyed valasza egy kockazatos helyzetre

e Agresszio: a fajtarsakkal szemben tanusitott ellenségesség mértéke

e Szociabilitas: az egyedek agressziomentes hajlama fajtarsak keresésére/elkertilésére

Bar a legtobbszor ezt az o6t személyiségjegyet hasznaljak fel allati személyiségek
megallapitasanal, de ezek mellett egyéb, kozvetleniil az egyik személyiségjegyhez sem tartozo
viselkedéseknél is vizsgalhatunk személyiséget (Herczeg et al., 2013). Fontos azonban a vizsgalt
viselkedések funkcionalis elkiilonitése. A jo elkiilonités segithet elkeriilni a hamis viselkedési
szindromak megallapitasat (Herczeg & Garamszegi, 2012), amelyek latszélag kiilonbozd
mérik (pl.: a vetélytars felé mutatott fenyegeto jelzések szama ¢€s az aktudlis tAmadasok szdma) és
igy a korrelacio evidens. Ellentétes probléma, ha egy viselkedési teszt valojaban nem egy, hanem
tobb viselkedést mér egyszerre, megnehezitve az értelmes interpretaciot (Carter et al., 2012a;
Edwards et al., 2013). Eléfordulhat az is, hogy ugyanannak a valtozénak eltéré kontextusokban
valo rogzitésével mas-mas viselkedést mériink (Carter et al., 2012b).

A vizsgalt viselkedések ¢&s mérészamaik megfeleld kivalasztdsa esetén is problémat
okozhatnak a mérések alatti kozvetlen kornyezeti hatdsok és az azokra adott egyedi valaszok.
Mivel a kisérleti koriilmények a vizsgalt allatok szamara altalaban idegenek, ezért ha nem akarjuk,
hogy a vizsgélatba beleszoljon az idegen kornyezetre adott valasz, akklimatizacios idot kell
biztositanunk az 4allatok szamara, hogy hozzaszokjanak Uj kornyezetiikhéz (Biro, 2012;
Garamszegi et al., 2013). Mindezek mellett az allatok habituacidja is fontos tényezd sokszor
ismételt viselkedési kisérleteknél, az altala okozott torzitist az ismétlések kozt eltelt 1do

novelésével lehet csokkenteni (Edwards et al., 2013). Osszességében fontos tehat a mérendd



viselkedések és az aktudlis valtozok megfeleld kivalasztasa, a mérendd viselkedés kontextusanak
figyelembevétele, a kisérleti elrendezés pontos megtervezése és a hattérvaltozok Kkisziirése

(Gosling, 2001; Carter et al., 2012a).

1.2 A viselkedési konzisztencia evoliicios magyarazata

A viselkedési konzisztencia kialakuldsaban szerepet jatszd evolucids ¢€s egyedfejlodési
mechanizmusok még ma sem teljesen ismertek. Az viselkedési konzisztencia jelensége azért
érdekes, mert eredményeképpen az allatok viselkedése egyes szitudcidkban latszolag elonytelen,
hiszen a konzisztens viselkedés az egyedek viselkedésbeli plaszticitasanak csokkenését, azaz az
egyedi viselkedési repertoar populacios repertoarhoz mért besziikiilését vonja maga utan. Példaul
az allati személyiség oldalarol kozelitve azt lathatjuk, hogy egy kockazatvallalo egyed
egyértelmiien kockédzatos szitudcidban (példaul ragadozd jelenlétében) is eldmerészkedik
taplalékért, felesleges kockazatot vallalva. A viselkedési szindromak léte még nehezebben
magyarazhatd, mivel a kiilonbozo viselkedések kozott fenndlld korrelacid miatt, ha az egyik
viselkedés (pl. aktivitas) megvaltozik, az a masik viselkedés (pl. agresszid) valtozasat is magaval
vonja, a csatoltan megjelend viselkedésbeli valtozas pedig konnyen lehet hatranyos adott
kornyezetben (Bell, 2007; Bell & Sih, 2007). Problémas lehet még egy viselkedés eltérd okologiai
kontextusok kozotti korrelacidja is: egy konzisztensen agressziv egyed nem csak a rivalisaival
szemben, de akar a sajat parjaval és utddaival szemben is agresszivan léphet fel (Biro et al., 2004;
Stamps, 2007). Az itt felsorolt példak alapjan a viselkedési konzisztencia maladaptivnek tiinhet,
ezért a jelenség evolucids magyardzatot igényel.

A viselkedési konzisztencia 1étét két fo hipotézissel magyarazzak, ezek a kényszer és az
adaptiv hipotézisek. Az elsé megkozelités szerint a viselkedési konzisztencia jelenségéért
proximalis mechanizmusok a felel6sek. Ez lehet az egyed valamilyen fiziologiai jellemzdje pl.:
valamilyen hormonalis hatas, esetleg egy gén altal okozott pleiotropikus hatas (Biro et al., 2004;
@verli et al., 2007). EbbOl szemszogbdl a viselkedési konzisztencia egy adaptiv evolicidt
korlatozo tényezd (Sih et al., 2004a; Herczeg & Garamszegi et al., 2012).

A masodik megkozelités szerint viszont a maganak a viselkedési konzisztencianak a megléte
adaptiv. Ez utobbi esetben a konzisztens egyedi kiilonbségek fennmaradasat tobb potencialis

mechanizmus is magyarazhatja. Talan a legaltalanosabb magyarazat a kornyezeti tényezok tér,- €s
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iddbeli valtozatossagan alapulo fluktudlo szelekcid, ami a populacidban a viselkedési polifenizmus
fennmaradasat okozhatja (Dingemanse et al., 2004; Stamps, 2007). Egy alternativ magyarazat
lehet a frekvencia-fliggd szelekcié ahol a kiilonb6z6 viselkedési tipusok elonyossége a
populdcioban taldlhatd viselkedési tipusok relativ gyakorisagatol fligg (lasd, héja-galamb
jatékelméleti modell (Maynard Smith, 1982). Itt mindig a kisebb relativ gyakorisaggal eldfordulo
viselkedési tipus az elonyosebb, igy a az egyedek kozti eltérések stabilan fennmaradhatnak a
populacioban (Dall et al. 2004). Az egyedek viselkedésével kapcsolatban allo, kiilonb6zo
¢letmenet stratégidkon alapuld csereviszonyok (tradeoff) is magyardzatot adhatnak a viselkedési
konzisztencia jelenlétére. Példaul egy novekedés-mortalitds csereviszonyt feltételezve, ha az
egyedek aktivitasa vagy kockazatvallalasa Osszefligg a bevitt taplalék mennyiségével, akkor a
konzisztensen aktivabb vagy kockéazatvallalobb egyedek tobb id6t toltenek taplalkozassal,
intenzivebben novekednek, de ezzel a ragadozdk tamadasanak is jobban ki vannak téve (Biro et
al., 2004; Stamps, 2007; Biro & Stamps, 2008). Az viselkedés életmenet-stratégiakba vald
kiilonbozo (gyors / lassu) életmenet stratégidkhoz a megfeleld viselkedési stratégia parosul (Réale
et al., 2010; Niemela etal., 2012, 2013).

A fenti elméletek tesztelése még gyerekcipoben jar. Egy fontos 1épés a viselkedési
konzisztencia és az egyedek ratermettsége (fitnesz) kozti kapcsolatok feltarasa. Ennek vizsgalata
azonban nehézségekbe iitkozik, mivel a valds ratermettség becslése a természetben csak ritkan
kivitelezhet6. Egy lehetséges megkozelités a viselkedési konzisztencia ¢és egyedi mindséget
potencidisan jelzd bélyegek Osszefliggését vizsgalni, hiszen igy kovetkeztetni lehet az egyedek
ratermettségének és viselkedésének a kapcsolatara (Biro et al., 2004; Stamps, 2007; David et al.,
2011; Le Galliard et al., 2004, 2013).

Erdekes moédon a viselkedési konzisztencia vizsgalatinal a konzisztencia statisztikai
bizonyitasa utan a kutatok csak az egyedi viselkedési tipusokra koncentralnak, az egyeden beliili
viselkedési valtozatossag teljes negligaldsa mellett. Pedig az, hogy az egyedek milyen mértéki
precizitassal fejezik ki viselkedési tipusukat, szintén Osszefliggésben allhat ratermettségiikkel, €s
az egyedi valtozatossag evolucidja akar a viselkedési tipustol fuggetleniil is fontos lehet a

viselkedési konzisztencia kialakulasaban (Herczeg & Garamszegi, 2012; Stamps et al., 2012).



1.3 Célkitiizések

Szakdolgozatomban a viselkedési konzisztencia €s az egyedi mindséget feltehetdleg jol
indikdlé tulajdonsdgok kapcsolatdt vizsgdlom, az [Iberolacerta. cyreni ~magashegyi
nyakorvosgyiknal. Modellfajunk biologidja régota intenziven kutatott (pl.: Amo et al., 2004;
Lopez et al., 2004, 2006; Martin & Lopez, 2006), ezért sok egyedi tulajdonsag
informacidtartalmarol jo elképzelésiink van. Azért is érdemes volt egy gyikfajt vizsgalni, mert a
hillok egy meglehetdsen alulreprezentalt csoport a személyiség-vizsgdlatokban (Smith &
Blumstein, 2008; Garamszegi et al., 2012). Pedig a hiilléknél szdmos példa akad intraspecifikus
vizualis €s kémiai jelzésekre, amelyek Osszefliggésben allnak az egyedek ratermettségével (Bajer
et al., 2010; Molnar et al., 2012, Lépez et al., 2004; Martin & Lopez, 2006), igy értékes adatokat
szolgéltathatnak a viselkedési konzisztencia evoluciojardl €s a kialakulasa sordn szerepet jatszo

szelekcios folyamatokrol.

Dolgozatomban célom volt annak megallapitasa, hogy

e Kimutathaté-e allati személyiség és viselkedési szindroma a faj vizsgalt
populaciojanal, aktivitas, kockazatvallalas és agresszivitas tekintetében?

o Taldlhato-e Osszefliggés az egyedek viselkedési tipusa é€s egyeden belili
valtozatossaguk kozott?

e Van-e kapcsolat a viselkedési tipusok és egyeden beliili viselkedési valtozatossag,
valamint az egyedi minOséget potencidlisan jelzo tulajdonsagok (pl.: testméret,

kondicid, szinezet) k6zo6tt?

Mivel sok mas taxonnal ismert az allati személyiség és viselkedési szindroma megléte (Smith
& Blumstein, 2008; Garamszegi et al., 2012, 2013), itt is szignifikdns viselkedési konzisztenciat
vartunk. A viselkedési tipus — viselkedési valtozatossdg Osszefliggésrdl eddig még minimalis
mennyiségl informacid érhetd el (Stamps et al. [2012] publikalt egy gyenge korrelacidt). Mi egy
pozitiv Osszefliggést feltételeztiink, ahol a ,,batrabb” viselkedési tipusokat (magasabb aktivitas,
kockézatvallalas, agresszid) az egyedek magasabb konzisztenciaval fejezik ki, hogy a vallalt

koltségekeért cserében remélt eldnydken biztosan realizalni tudjak. Végezetiil, azt vartuk, hogy a
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jobb mindségii him gyikok (pl.: nagyobb, szinesebb) batrabb viselkedést mutatnak, mint a
gyengébb mindségl fajtarsaik.

2. Anyag és modszer

2.1 A vizsgalt faj

Az Iberolacerta cyreni Miiller & Helmich, 1937 (Fiiggelékek, 1.Kép), angolul Carpetan rock
lizard, a Lacertidae csaladba tartozd faj, kordbban a Lacerta monticola Boulenger, 1905 (ma
Iberolacerta monticola Boulenger, 1905) alfajanak tekintették (Cabido et al., 2009). Ez a faj
Spanyolorszag k6zéps6 részén dshonos, a Madridtdl északra elteriild hegységben (Sierra de Bejar,
Sierra de Gredos, La Serrota, Sierra del Guadarrama), 1700 és 2500 méter kozotti tengerszint
feletti magassagon fordul el6 (Salvador et al., 2008)

Kedvelt élohelyei a mérsékelt, hiivos, bozdtos, sziklas teriiletek, altalaban az erdék szélén.
Kis méretiiek, a hosszuk farokkal egyiitt kb. 20-22 cm, a farok hossza akar a testhossz kétszerese
is lehet. A ndstények szine barna, a himek barndsak vagy tiirkiz arnyalatiak. A hatukon fekete
mintazat figyelhetd meg, amely az oldalukon slriibbé valik, a hasuk egyszinii, vilagos. Az
ivarérett himek oldalan egy kék pontsor is talalhatd. A fiatalok barnas-sziirkék élénk kékeszold
farokkal. A 6 taplalékuk rovarok és egyéb izeltlabuak (Amo et al. 2004).

Aprilistdl oktoberig aktivak, a parzasi idészak majus masodik felében van. Evente egyszer
raknak tojast. A himek territériummal rendelkeznek, amelyek gyakran atfednek egymassal, igy a
ndstényekért versengd himek kozott gyakran fordulnak eld agressziv dsszecsapasok (Salvador et
al., 2008). A harcok kimenetelében €s a dominancia sorrend kialakitdsaban a testméret és kondicid
mellet a nagyobb fejméretbdl adédo harapasi erének van dontd szerepe (Lopez et al., 2004).

A Lacertidae csalad tobb tagjahoz hasonldan ez a faj is rendelkezik femoralis mirigyekkel,
amelyek valadéka fontos szerepet tolt be az intraspecifikus kommunikacioban. A szekrétum
kémiai Gsszetétele megbizhatd informaciot szolgéltat az egyedek mindségérdl €s a himek kozti
dominancia sorrendrdl himeknek és ndstényeknek egyarant (Lopez et al., 2006). A nostények
képesek érzékelni a himek porusaibol szarmazo szekrétum D-provitamin (cholesta-5,7-dien-3-ol)

mennyis€gét, vonzobbnak taldljak a provitamint nagyobb mennyiségben tartalmazd szekrétumot



(Martin & Loépez, 2006). A ndstények szintén preferaljadk a tobb femoralis pdrussal, illetve
alacsonyabb porusszam-aszimmetridval rendelkezé himek altal termelt valadékot (Martin &
Lopez, 2000; Lopez et al., 2006; Martin & Lopez, 2006).

Tobb Lacertidae csaladba tartozo gyikfaj himje parzasi idoszakban élénk szinezetet mutat,
amely szintén egyedi mindséget tiikrozhet. Ilyen mindségjelzd szinezet példaul a zold gyikok
(Lacerta viridis) himjeinek torokfoltja és annak UV komponense (Bajer et al., 2010; Molnar et al.,
2012), vagy az I. cyreni esetében a himek oldalan megfigyelhetd kék pontsorban 1évé pontok
szama, amely a himek méretérdl, korarol €s kondiciojardl hordoz informaciot (Lopez et al., 2004).
Ennek a vizudlis jelzésnek foleg a him-him interakcidkban van szerepe, mivel a pontsor mar
tavolrdl jelzi a rivalis him mindségét, és ezzel elkeriilhetok a felesleges Osszecsapasok (Lopez et

al., 2004).

2.2 Allatok befogisa és morfolégiai valtozék lemérése

A vizsgalatainkhoz felhasznalt . cyreni egyedeket 2013.jun.1.-én és 2.-an fogtuk be
Spanyolorszagban, a Puerto de Navacerrada nevi teriilten (Sierra de Guadarrama, Madrid
tartomany), a gyikok parzasi idoszaka alatt. A befogas helyszine tengerszint felett kb. 1900
méteres magassagban talalhato, sziklas, kavicsos és bozotosokkal siirtin boritott élohelyen. Csak
¢p, vagy teljesen regeneralddott farokkal rendelkezd, adult him egyedeket fogtunk be. Az adult
himeket szinezetiik alapjan konnyen meg lehet kiilonboztetni a fiatal himektdl és a ndstényektol.
Az allatok befogasahoz “hurkolas”-t alkalmaztunk, ez nem mas, mint egy egyszerl, hosszi rad
végére rogzitett damil csuszoéhurok, amely a gyikok nyak koré hurkolva rafesziil az allatokra €s
késobb konnyen kioldhatd. Ez a mddszer allatokra semmilyen karos hatdssal nincs, a befogas
soran egyetlen gyik sem sériilt meg. Osszesen 54 egyedet fogtunk be.

A befogott egyedeket a befogds helyszinétdl 5 kilométerre 1évé ,,El Ventorillo”
kutatdéallomasra széllitottuk. Az 54 egyedbdl véletlenszerlien 36-ot valasztottunk ki, ezeken az
egyedeken végeztiik el a viselkedési kisérleteket €s ezeknek az adataival dolgoztunk. A maradék
18-at az agresszivitas vizsgalatokban hasznaltuk fel, mint agressziot kivaltani hivatott egyedeket.
A kivélasztott 36 egyed szinezeti €s morfoldgiai tulajdonsagait a befogés utdni napon mértiik le.

A lemért morfoldgiai bélyegek a kovetkezok voltak: orrcsucs-klodka tavolsag (snout-vent-

length, SVL), fejhossz (HL), fejszélesség (HW), fejmagassag (HH), allkapocs szélesség (JW),
9



valamint a jobb comb, bal comb, jobb labszar és bal labszar hossza. Minden hosszisagi adatot
milliméterben, két tizedesjegy pontossaggal mértiink digitalis toldémérdvel. Az allatok testtomegét
haromszor mértiik le: a befogas utan kozvetlentil, a viselkedési kisérletek megkezdése elott €s a
viselkedési kisérletek befejezése utan. Ez azért volt sziikséges, hogy nyomon tudjuk kovetni az
allatok testtomeg valtozasait, és ez alapjan kovetkeztessiink az allatokat a kisérletek alatt ért
stresszhatas mértékére. Stresszhatasra utald jelentds teststly valtozast nem tapasztaltunk. A
statisztikai analizisekbe a természetes allapotot legjobban leird, befogas utan kozvetleniil lemért
testtomeget haszndltuk (eldzetes analiziseink szerint a masodszor és harmadszor mért testtomeg
nem fluggott ossze a viselkedési valtozdinkkal). Vizsgéltuk az egyedek ektoparazitaltsagat is,
azonban egyetlen egyeden sem talaltunk kiils6 éloskodoket. Tovabba az allatok jobb ¢€s bal oldalan
talalhatd kék oldalfoltokat (ocellusok) és az dallatok combjain 1évd femordlis podrusokat
megszamoltuk. Egyedenként négy testtdjon mértiink reflektanciat hordozhato spektrofotométer
segitségével (Ocean Optics 2000, Ocean Optics Inc.): a haton, a torkon, a fejteton és az
oldalfoltokon. Mind a négy testtaj esetében haromszor mértiink.

Ezutan az allatokat szabad ég alatt helyeztik el, egyenként, atlatszatlan, sziirke miianyag
dobozokban (56,5 cm x 36,5 cm x 31,4 cm; hosszisag, szélesség, magassag) (Flggelékek, 2.Kép).
Aljzatnak kokuszrostot alkalmaztunk ¢és minden egyed szamara biztositottunk egy iireges
tégladarabot  buvohely céljara, melyet reggelente eltavolitottunk, esténként pedig
visszahelyeztiink. A kisérletek kozott dréthaloval boritottuk a dobozokat, hogy megvédjiik az
allatokat a potencialis ragadozoktél. A dobozok hat blokkban (hat doboz blokkonként) voltak
elrendezve, olyan helyzetben, hogy a fény-arnyék arany minden dobozban hasonlé legyen. Az
allatokat tiz napig hagytuk akklimatizdlédni a viselkedési tesztek megkezdése eldtt. Az
akklimatizaciés iddszak ¢€s a kisérletek ideje alatt vizet és taplalékot (hazi tiicsok, Acheta
domestica; csétany, Blatta lateralis) ad libitum biztositottunk az allatok szdmara délutanonként
(még bdven a napi aktivitasi idoszakban), a megfigyelési idoszak utan. Az el nem fogyasztott

taplalékot reggelente eltavolitottuk.

2.3 Viselkedési tesztek

A viselkedési teszteket junius 12. és junius 25. kozott végeztiik el egymas utani napokon

(Junius 18.-an és 19.-én az esds 1d6 miatt sziineteltettik a megfigyeléseket). Az aktivitds és
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kockazatvallalas teszteket egy napon hajtottuk végre (,,A” nap), az agresszivitas teszteket kiilon
(,B” nap). Az ,,A” és ,,B” napok felvaltva kovették egymast, igy az azonos kisérletek kozt eltelt
két nap a habituacié esélyét csokkentette (Edwards et al., 2013). A kisérletekrdl a dobozok folé
erOsitett webkamerdkkal (LifeCam HD-3000, Microsoft) vagy digitalis videokamerakkal
(Panasonic HC-V100) készitettiink felvételeket. Minden kamera egy blokk eseményeit rogzitette.
Végil 24 egyed viselkedési adatait tudtuk analizalni (kozvetleniil a viselkedési tesztek elott

logisztikai problémaknak koszonhetden 12 egyed megszokott).

2.3.1 Aktivitas

Az aktivitas tesztek a gyikok sajat dobozaiban, délelottonként (11:15-12:15 ora) zajlottak. A
gyikok megszokott, stresszmentes kornyezetben leadott mozgasmintazatat rogzitettilk. Aktivitasi

valtozoként a teljes megtett utat hasznaltuk. A kisérletbdl 6t ismétlést hajtottunk végre.

2.3.2 Kockazatvallalas

A kockazatvallalasos kisérletek a gyikok eloémerészkedési latencidjat mérték egy potencidlisan
kockazatos, idegen kornyezetben. A tesztek az aktivitas kisérletek utan zajlottak le, az eredeti
dobozoktol eltérd méretli (36,5 cm x 22,4 cm % 25 cm; hosszusag, szélesség, magassag) és szini
fekete mtianyag dobozokban (N = 11). A kisérleteket kora délutdn (12:30-14:00 ora) hajtottuk
végre, naponta harom korben. A gyikok véletlenszeriien keriiltek sorra és az elhelyezésiik is
véletlenszerl volt. A gyikokat el0szor egy kisebb, teljesen zart, kézzel nyithaté ajtdoval rendelkezo,
atlatszatlan dobozba (buvodhely; 11,2 cm x 7,3 cm x 5,4 cm; hosszisag, szélesség, magassag)
helyeztilk. Ezutdn a lezart buvohelyeket egyenként helyeztikk a teszt dobozokba. A kisérleti
elrendezés a 3.Képen lathato (Figgelékek). Itt 5 perc akklimatizacids id6t hagytunk az allatoknak
mieldtt kinyitottuk volna a buvohelyek ajtajat. Az dobozok f61¢ rogzitett videokamerak 10 perces
felvételeket készitettek az allatokrdl. A tesztelésre hasznalt buvohelyeket és teszt dobozokat
minden kisérlet utan elmostuk, hogy az esetlegesen hatrahagyott olfaktorikus ingerek ne
befolyasoljak a soron kovetkezd allat viselkedését. A felvételek elemzése sordn, az ajtok
eltavolitasatdl a gyikok buvohelyekrol vald eldmerészkedéséig (orrhegytdl a klodka tajékig torténd

kibujas) eltelt idot mértiik le. Az id6t masodpercben mértiik. A kisérletet hatszor ismételtiik meg.
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2.3.3 Agresszio

Agresszivitas tesztek sordn, a rezidens himek egy ,,betolakodd” himre adott agressziv valaszat
mértiikk. A tesztek a ,,B” napokon 11:15-t8] zajlottak. A vizsgalt egyedek lakodobozaba
behelyeztiink egy atlatszo dobozba (13 cm x 10,8 cm x 5,6 cm; hosszusag, szélesség, magassag)
zart masik him egyedet, a kisérletek elott kivalasztott 18 gyik koziil. A doboz kémiai ingerek
szamara atjarhatd volt. A ,betolakod6” himek alacsony szdma miatt valasztottuk ezt a modszert,
hogy csokkentsiik a ,,betolakodokra™ kifejtett stressz mértékét. A lakddoboz atellenes végébe egy
ugyanolyan, de iires doboz keriilt, ezzel korrigdlva a doboz, mint idegen targy hatasat. Egyszerre
hat rezidens egyed volt tesztelve, blokkonként egy, random sorrendben. A ,,betolakodd” himekkel
valo parositas is véletlenszerii volt. A tesztbdl 6t ismétlést hajtottunk végre. A kisérlet az iires,
atlatsz6 dobozok lakddobozba vald helyezésével vette kezdetét. Ezutdn helyeztik be a
,betolakodd” egyedet, majd a dobozok f6lé rogzitett webkamerak 15 perces felvételeket
készitettek a rezidens himek reakcidirol. A felvételek elemzése sordn, egyértelmili agressziv
véalaszreakciok a rezidens himek részérél nem voltak megfigyelhetdk, igy az agresszivitas

tesztekbdl nyert adatokat statisztikailag mar nem elemeztiik.

2.4 Adatfeldolgozas

2.4.1 A vizsgalt valtozok

Az allatok viselkedésének elemzéséhez 24 egyed adatai alltak rendelkezésiinkre. Az aktivitas
felvételek elemzése a kovetkezOk szerint zajlott: minden egy oras felvételbdl 3 x10 percet
elemeztiink (1-10. perc, 25-35. perc, 50-60. perc) a MATLAB (MathWorks Inc., Naticks,
Massachusetts, USA) programmal, mely megadta az egyedek mozgdsanak koordinatait és a
dobozok sarkait jelzd referenciapontokat. Ezekbdl kiszamithatdé volt az egyedek 4ltal
milliméterben megtett tdvolsag (a harom 10 perces felvétel eredményének 6sszege).

A kockazatvallalas leirasahoz a masodpercben vett elobujasi-latencia idot hasznaltuk. Azok az
egyedek, amelyek a tesztek soran 10 perc alatt sem jottek eld, maximalis 600-as értéket kaptak. A
statisztikai vizsgalatok soran azoknak az egyedeknek az adatait, amelyek a kisérletek alatt egynél

tobbszor nem jottek eld, nem hasznaltuk fel, mert elozetes elemzéseink alapjan tgy talaltuk,
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megtartdsuk , mesterséges viselkedési konzisztencia” megjelenését okozza. Ezért 18 egyed

kockazatvallalasi adatait hasznaltuk.

2.4.2 Statisztikai modszerek

Az aktivitasi és kockazatvallalasi ,,személyiségek™ kimutatdsahoz repetabiltast becsiiltiink,
altalanos linedris modelleket (GLM) alkalmazasdval (Nakagawa & Schielzeth, 2010). Az egyedek
viselkedési tipusat az egyedek viselkedési atlagaival (miutan a viselkedések repetabilisnek
bizonyultak, lasd Eredmények), a viselkedés egyeden beliili valtozatossagat pedig az ismételt
mérések szorasaval jellemeztiik. Viselkedési szindroma jelenlétét az aktivitasi és kockéazatvallalasi
viselkedési tipusok kozott Spearman-féle rangkorreldcids koefficiens alapjan teszteltik. A
viselkedési tipusok €s a hozzajuk tartozd valtozatossag Osszefliggéseit szintén rangkorrelacidkkal
teszteltiik.

A viselkedési valtozok ¢és egyedi mindséget leir6 morfoldgiai karakterek és szexualis
szignalok kozti kapcsolat teszteléséhez GLM-eket futtattunk. Mindkét viselkedés esetében
teszteltiik a viselkedési tipus és egyeden beliili viselkedési valtozatossag egyedi mindséggel vald
kapcsolatat is. Mivel viselkedési szindrémara utald korrelaciot taldltunk (lasd, Eredmények)
analizaltuk a komplex viselkedési tipust ¢és a szindromatol valo egyedi eltérés mértékét
(viselkedések kozotti egyedi valtozatossag) is (Herczeg & Garamszegi, 2012). A komplex
viselkedési tipust az aktivitasi és kockazatvallalasi viselkedési tipusokon futtatott fokomponens
analizis (PCA) fékomponensével (magyarazott variancia aranya = 76%; faktorsulyok > 0,87) irtuk
le (Herczeg et al., 2009; David et al., 2011). A viselkedések kozotti egyedi valtozatossagot az
aktivitasi és kockazatvallalasi viselkedési tipusok egyedi rangjainak abszolut kiilonbségével
jellemeztiik (syndrome deviation, SYD, Herczeg & Garamszegi, 2012). A SYD megmutatja, hogy
az egyes egyedek mennyire esnek tavol a viselkedési szindroma 4altal prediktalt hipotetikus
tokéletes rangkorrelaciotol, informéciot adva az egyedek hozzajarulasarol a korrelacidhoz
(Herczeg & Garamszegi, 2012). A komplex viselkedési tipus és a SYD kapcsolatat
rangkorrelacidval teszteltiik.

Morfologiai valtozdink az alabbiak voltak: SVL, relativ testtomeg (kondicid), relativ fejméret,
relativ combhossz, relativ 1abszarhossz, teljes porusszam, teljes oldalfoltszam, a teljes intenzitas,
relativ UV szinintenzitds. A fejméretet a négy fejméret valtozora (HH, HL, HW, JW) futtatott

PCA els6 fokomponensével (magyardzott variancia ardnya = 66%; faktorsulyok > 0,67)
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jellemeztiik. A ,relativ” valtozok (testtomeg, fejméret, comb- és ldbszarhossz) az adott valtozo és
az SVL regresszidjabol szarmazd rezidualisok voltak. A nyers valtozok GLM modellekbe valo
bevitele helyett a rezidudlisokon alapilé megkozelitést valasztottuk a multikolinearitas elkeriilése
érdekében (Molnar et al., 2012, 2013).

A szinvaltozok feldolgozasa soran a spektrofotométer altal 300-700 nm-es tartomanyban mért
reflektancia értékeket 5 nm-enként atlagoltuk, majd ezutan atlagoltuk a testtdjankénti harom
mérést is. Az igy kapott értékekre testtajanként PCA-t futtattunk, a lehetséges tengelyek koziil az
egynél nagyobb sajatértékkel rendelkezdket tartottuk meg (Fiiggelékek, 1. Tablazat). A torok és
fejtetd esetében két-két, a hat és az oldalfoltok esetében egy-egy fokomponenst kaptunk. Az els6
fokomponens mindig erdsen és pozitivan fliggétt Ossze az eredeti valtozokkal, tehat a teljes
akromatikus intenzitast (fotal brighness; innentdl ,teljes intenzitds”) firta le, a masodik
fokomponens pedig az ember 4altal lathaté tartomdny alatti hulldmhosszakat reprezentald
valtozokkal fliggott Ossze erdsen €s pozitivan, tehat az ultraibolya (UV) szinintenzitast irta le
(Fuggelékek, 1. Téblazat). Mivel Pearson-korrelaciok alapjan (Fiiggelékek, 2. Téablazat) a hat
szinvaltozonk kozott szamos Osszefliggést talaltunk, ezért egy wjabb PCA-t futtatunk a hat
szinvaltozéra. A PCA két egynél nagyobb sajatértékkel rendelkezd fokomponenst adott. Az elso
fokomponens a ,,k6z0s” teljes intenzitds (magyardzott variancia ardnya = 61,2%; faktorstulyok >
0,4) a masodik pedig a ,,k6z6s” UV szinintenzitst irta le (magyarazott variancia aranya = 27,1%;
faktorsulyok > -0,71).

A kiindul6 GLM-ek az Osszes magyarazd valtozét tartalmaztadk interakcidk nélkiil.
Modellszelekcios  eljarasunkhoz  egyenkénti  kihagyas (backward stepwise) mddszerét
alkalmaztunk a P < 0,05 kritérium alapjan, csokkend sorrendben tavolitotva el a nem szignifikans
valtozokat. Mivel a GLM-ek nem tekinthetok fliggetlennek, a végsd modellek hatdsait fals
discovery rate (FDR) korrekcioval vettiik figyelembe (Benjamini & Hochberg, 1995), mivel a
tobbi Bonferroni-jellegli korrekciés modszerrel szemben ezt ajanlja a szakirodalom (Moran, 2003;
Garcia, 2004; Nakagawa, 2004).

A statisztikai vizsgalatokat IBM SPSS Statistics 18 programmal (PASW Statistics 18, SPSS
Inc., Chicago) végeztiik.
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3. Eredmények

3.1 Viselkedési konzisztencia

Az eredményeink alapjan a vizsgalt viselkedések mindegyike repetabilisnak bizonyult
(aktivitds: R [repetabilitas] = 0,47, SE [standard hiba]= 0,1; Fi3 = 5,47; P < 0,001;
kockazatvallalas: R = 0,17; SE = 0,1; Fy17=2,19; P < 0,009), tehat az allati személyiség mindkét
viselkedés esetében kimutathato.

Az aktivitas €s kockazatvallalas erds korrelaciot mutatott (= -0,513; P = 0,03; CI [95%-0s
konfidencia intervallum] = -0,6 — -0,78). A kapott korrelacioé szamszertien negativ volt, de mivel a
batrabb egyedeket alacsonyabb latencia érték jellemzi, az aktivabbakat pedig nagyobb megtett
tavolsag, ezért biologiailag pozitiv korrelaciordl beszélhetiink: az aktivabb egyedek egyuttal
nagyobb kockdzatot is vallaltak. Tehat a vizsgalt populacio esetében aktivitds-kockazatvallalas
szindroma figyelhetd meg.

A viselkedési tipus és az egyedi viselkedési valtozatossag pozitivan korrelalt mind az aktivitas
(rs=10,46; P=0,02; CI=0,04 — 0,74; 1a. abra), mind a kockazatvallalas (»s = 0,8; P < 0,001; CI =
0,47 — 0,94; 1b. abra) esetében. Mivel a batrabb egyedeket alacsonyabb latencia érték jellemzi,
kockazatvallalas esetében a kockazatvallalobb egyedeket kisebb szdras, mig aktivitas esetében az
aktivabb egyedeket nagyobb szoras jellemzi. A komplex viselkedési tipus és a SYD nem
korrelaltak (v, = 0,09, P = 0,73, CI =-0,56 — 0,65).
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Viselkedés szorasa

1. abra. A viselkedési tipus (atlag) és egyedi viselkedési valtozatossag (szdras) kapcsolata
a) aktivitasnal és b) kockazatvallalasnal. Az aktivitast a megfigyelés alatti 6sszes megtett
uttal (mm), a kockazatvallalast pedig a buvohely elhagyasanak latenciajaval (méasodperc)

jellemeztiik.

3.2 Osszefiiggések az egyedi minéségjelzé tulajdonsagokkal
A viselkedési tipusok tekintetében szdmos szignifikans Osszefliggést talaltunk. Az aktivabb

himek nagyobb teljes intenzitdssal birtak, mint a kevesebbet mozg6 fajtarsaik (£, = 16,11; P =

0,001; * [hatasnagysag, partial eta squared] = 0,4; 2. abra).
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2. abra. Az aktivitds és a teljes intenzitds kapcsolata. A teljes intenzitdst a négy kiillonbozd
testtajon mért reflektanciabdl képzett valtozoval (részletek a mddszertani leirasban) jellemeztiik.

A kockazatvallalobb himeknek relative hosszabb labszaruk (F7,s = 6,24; P = 0,03; ;72 =0,3;
3a. 4bra) és tobb femoralis pérusuk volt (Fy s = 7,23; P = 0,02; 5> = 0,3; 3eb. abra), mint a
kockazatkeriilobb himeknek.
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3. abra. A kockazatvallalas és a) relativ labszarhossz, illetve b) femoralis pérusok szdmanak
kapcsolata. A relativ ldbszarhosszt a testhossz — 1abszarhossz regresszio rezidualisaival adtuk
meg.
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A komplex viselkedési tipust leir6 fokomponens (egy gradienst ir le az aktiv/kockéazatvallalo
egyedektdl a passziv/kockazatkeriilo egyedekig; az egyszerliség kedvéért ,,batorsag”-nak hivom)
esetében a batrabb himeknek hosszabb labszaruk (Fi 4= 5,73; P = 0,03; 172 = 0,3; 4a. abra), tobb
femoralis poérusuk (Fi14 = 13,11; P = 0,003; ;72 = 0,5; 4b. abra), ugyanakkor kevesebb kck
oldalfoltjuk volt (Fy.14=7,61; P=0,02; #* = 0,4; 4c. 4bra), mint a gyavabb gyikoknak.

Az egyeden beliili viselkedési valtozatossag vizsgalatakor csak a kockazatvallalasnal talaltunk
szignifikdns hatast; a jobb kondicidban 1évé himek konzisztensebbek voltak, mint a gyengébb
tarsaik (F).16=8,94; P=0,01; °=0,4; 5. abra).

A n* értékek alapjan a szignifikans hatasok erésnek szamitanak (Cohen, 1988). A nem
szignifikans hatdsokat a Fiiggelékben (3. Tablazat) mutatom be.
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4. abra A komplex viselkedési tipus (alacsony értékek: magas aktivitas - magas kockazatvallalas)
¢és kiilonbozd egyedi mindségjelzd bélyegek kapcsolata (a: relativ labszarhossz; b: femoralis
poérusok szama; c: kék oldalfoltok szama). A komplex viselkedési tipust leir6 valtozot az aktivitasi
¢és kockazatvallalasi viselkedési tipusokon futtatott fokomponens analizissel képeztiikk. A relativ
labszarhosszt a testhossz — labszarhossz regresszio rezidualisaival adtuk meg.
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Kockazatvillalas viselkedési valtozatossag

Kondicio

5. abra A kockazatvallalasnal becsiilt egyedi viselkedési valtozatossag (szoérds) €s a kondicid
kapcsolata. A kondicidt a testhossz — testtomeg regresszid rezidualisaival adtuk meg.
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4. Diszkusszio

Eredményeink alapjan a vizsgalt 1. cyreni populacié ivarérett him egyedeinél a viselkedési
konzisztencia mind 4llati személyiségként, mind viselkedési szindromaként megfigyelheto.
Viselkedésiikben konzisztens egyedek kozotti eltérések tapasztalhatoak az aktivitasban és
kockazatvallalasban egyarant, azaz ez a két viselkedés személyiségjegyként mikodik. Emellett a
konzisztensen aktivabb egyedek egyuttal konzisztensen kockazatvallalobbak is, vagyis ez a két
viselkedés szindrémat alkot a populdcidban. Tovabba 6sszefliggéseket mutattunk ki a viselkedési
tipusok €s az egyedi viselkedési valtozatossag kozott, amire eddig csak egy publikalt példat
ismeriink (Stamps et al., 2012). Végezetiil, szamos Osszefliggést talaltunk a viselkedési valtozoink
¢s az egyedi, feltehetéen mindségjelzo tulajdonsagok kozott.

Tudomasunk szerint ez az elsé alkalom, hogy ennél fajnal allati személyiséget és viselkedési
szindromat mutattak ki. Mar szdmos taxonban akad példa allati személyiség és viselkedési
szindroma jelenlétére, foleg a gerincesek korében. Azon beliil is foként az emldsoknél, a
madaraknal és a halaknal, de vannak megfigyelések gerincteleneknél is (Smith & Blumstein,
2008; Garamszegi et al., 2012). A hiillok esetében azonban a viselkedési konzisztencia egy
keveset kutatott téma, ezért eredményeink ebbdl a szempontbol tekintve is Ujszeriiek (ladsd még
Stapley, 2006). Az altalunk detektalt aktivitas - kockazatvallalas viselkedési szindroma rendkiviil
erosnek szamit. Az /. cyreni-nél becsiilt korrelacios koefficiens (r; = -0,513) lényegesen nagyobb,
mint a viselkedési szindromak atlagos korrelacios koefficiense (7, = 0,198) (Garamszegi et al.,
2012). Az agresszivitdas személyiség kimutatisanak sikertelensége adddhat a nem megfeleld
kisérleti megkozelitésbol. Mar szamos taxonban sikeriilt az agresszivitds személyiségeket
bizonyitani (Gosling, 2001; Réale et al., 2007) tobbek kozott gyikokban is (Stapley, 2006), igy
nem kizart, hogy ennek a populacidonak az egyedei is rendelkeznek agresszivitas személyiséggel,
ezért érdemes lehet a vizsgalatot mas kisérleti elrendezésben megismételni.

A Dbatrabb egyedek viselkedésiiket ,kiszamithatobban” fejezték ki ,,gyavabb” tarsaiknal,
ellenben aktivitds esetében az aktivabb egyedek kevésbé precizek voltak. Figyelembe véve, hogy
kevés vizsgalat all rendelkezésiinkre, mely ezekkel az Osszefliggésekkel foglalkoznak (Stamps et
al., 2012; Horvath et al., elbirdlas alatt), igy pusztan taldlgatisokra hagyatkozhatunk az
Osszefliggés biologiai hatterének magyarazata soran. Elképzelhetd, hogy kockazatvallalas esetében

a szélsoséges (nagyon kockazatvallalo) viselkedési tipussal jardo eldnyok csak akkor
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érvényesiilnek, ha az allat viselkedését konzisztensen fejezi ki. Tovabba, az extrém viselkedési
tipus tekinthetd egyfajta specializdcionak (Koolhas et al., 1999), amely maga utdna vonja a kis
viselkedési valtozatossagot. Erdekes, hogy a nagyobb aktivitdsi egyedek kisebb precizitast
mutatnak, mint az alacsonyabb aktivitasu fajtarsaik, tehat a mintdzat pontosan az ellentéte annak,
amit a kockézatvéllalas esetében latunk. Egy lehetséges magyardzat, hogy itt a kis aktivitds
tekinthetd specializacionak (Koolhas et al., 1999). A fajnal két teriilethasznalati / szaporodasi
stratégiat ismertink, vannak territoriumtarto és szabadon mozgd, ,,.besurrand” himek (Lopez et al.,
2003). Elképzelhetd, hogy a territdriumtarté himek kiszdmithatéoan kevesebbet mozognak, mint a
,Lbesurran®” stratégiat folytatd tarsaik (Lopez et al., 2003). Az egyeden beliili viselkedési
valtozatossagnak tobb komponense lehet. Ide tartozik egyrészt a viselkedés adaptiv plaszticitasa,
amelyet a valtoz6 kornyezeti tényezok indukalnak (Dingemanse et al., 2010; Dingemanse & Wollf,
2013), masrészt a kornyezeti tényezoktol fliggetlen valtozatossag, amely a mérési hiba mellett
magaba foglalja az adott egyed viselkedési ,,precizitasat” is. Esetlinkben a kisérleti elrendezés fél-
természetes (semi-natural) volt, igy az id6éjardsi valtozasok kiillonb6zd hatassal lehettek a
kiilonboz6 egyedekre, aminek kovetkeztében a viselkedési plaszticitast és precizitdst a nem tudtuk
egymastol elvalasztani.

Az egyedi mindségjelzo bélyegek Osszefliggéseit nem csupan a viselkedési tipussal, hanem az
egyeden beliili valtozatossaggal kapcsolatban is vizsgaltuk, amelyet eddig csak néhany
tanulmanyban vettek figyelembe (Stamps et al. 2012; Schuett et al. 2012). Az élénkebb szinezetli
(pontosabban, a magasabb teljes intenzitasi) egyedek aktivabbak voltak, mint a kevésbé élénk
szinezetliek. A gyikok esetében a szinezet 0szinte mindségjelzd bélyeg lehet (Bajer et al., 2010;
Molnér et al., 2012), amelynek kifejezése az allat szamara koltségekkel jar, igy valosziniileg csak
a jo mindségl, j6 kondicioju himek engedhetik meg maguknak. Az aktiv, folyamatos mozgas
segithet a j6 kondicio elérésben. Zold gyikoknal ugy tlinik, hogy a territoriumot nem védo, tobbet
mozgo6 egyedeknek nem kell a teriiletvédelem koltségeivel szamolniuk igy tobbet fektethetnek
szinezetiik élénkitésébe, ellentétben a teriiletvédd himekkel, amelyeknek tobbet kell fektetnitik
tertiletiik megorzését segitd tulajdonsagokba (Molnar, 2013). Az I. cyreni-nél a himek szaporodasi
idészak alatti szinezetének pontos informaciotartalma nem ismert, igy csak altalanossagban
feltételezhetjiik, hogy az élénkebb szinezet a dominansabb himekre jellemzd (teriilethasznalati
stratégiatol fliggetleniil) és ezen himek magasabb aktivitdst mutatnak az alacsonyabb statusza

fajtarsaiknal.
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A tobb femoralis porussal és hosszabb labszarral rendelkezd gyikok kockézatvallalobbnak
bizonyultak kevesebb pdrussal bird, rovidebb labu tarsaiknal. Az I cyreni ndstények a tobb
femoralis porussal rendelkez6, nagyobb méretli himek szagat preferaljak a kisebb, kevesebb
porussal rendelkezoké helyett (Martin & Lopez, 2000; Lopez et al., 2002). Ez alapjan a porusok
nagy szadma himeknél Oszinte bélyeg, amely utalhat a méretre vagy a korra. A j6 mindség, nagy
méret fenntartasadhoz, azonban megnovekedett taplalékbevitel is sziikséges. Ezek alapjan
elképzelhetd, hogy tobb porussal rendelkez6 himek fokozott kockazat esetén is eldmerészkednek
rejtekhelytikrdl, hogy élelmet szerezzenek maguknak. Halak esetében mar kimutattak osszefliggést
a méret ¢s a kockdzatvallalas kozott (Biro et al., 2004; Stamps, 2007). Amennyiben a pdrusszamot
mint altalanos mindségjelzo tulajdonsagot tekintjiik, elképzelhetd, hogy a jobb mindségl egyedek
magasabb kockézatot vallalva sem csokkentik a ratermettségiiket a kockazatkeriild, de gyengébb
mindségli himekhez képest. A hatsé labak hossza és a maximalis sebesség kozti 0sszefliggést
gyikoknal mar tobb tanulményban vizsgaltak (Bauwens et al., 1995; Vanhooydonck et al. 2002).
A hosszabb 1ab gyorsabb futast tesz lehetdvé, amely ragadozok jelenlétében rendkiviil hasznosnak
bizonyulhat az allatok szdmara. Emellett a labak hossza és a menekiilési tavolsag is nagyobb az
olyan populaciokban, amelyek magas predacios nyomashoz adaptaloédtak (Vervust et al.; 2007).
Tehat a labhossz pozitivan befolyasolhatja a menekiilési képességet és kozvetve a
kockézatvallalast. Mivel a kockdzatvallalobb gyikok szélsdséges viselkedési tipusukbol kifolyolag
valdszintlileg gyakran taldlkoznak predatorokkal, ezért lehetséges, hogy a kockazatvallalé de rovid
labu egyedek kiszelektalodtak a populaciobdl.

A viselkedési szindroma megléte miatt relevans komplex viselkedési tipus, tehat az egyedek
kockazatvallalasa és aktivitasa egyiitt, a relativ labszarhosszal és a porusszdmmal pozitivan, az
oldals6 kék foltok szamaval viszont negativan fliggott Ossze. A ldbszar hosszaval és a
poérusszammal vald kapcsolatot magyarazhatja a komplex viselkedési tipus kockdzatvallalas
komponense, amit fentebb mar targyaltam. A kevesebb oldalfolttal rendelkezé himek aktivabbak
¢s kockazatvallalobbak voltak, mint a tobb oldalfolttal rendelkez6 tarsaik. Ez az eredmény a
varakozasainknak ellentmond, és meglehetdsen nehezen interpretalhatd. Az Osszefliggést
magyarazhatjadk az eltérd térhaszndlati stratégia. Az oldalfoltok szdma korfliggd és a him-him
kompeticidban jatszanak mindségjelzd szerepet: az Oregebb, domindns himek tobb oldalfolttal
rendelkeznek fiatalabb fajtarsaiknal (Lopez et al. 2004), és amennyiben ezek a himek tilnyomo

részt teriiletvédo stratégiat kovetnek, érthetd, hogy a nagyobb mozgasi aktivitasi, besurrano
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hogy a dolgozatomban vazolt vizsgalat korrelativ, és igy egzakt ok-okozati viszonyok feltarasara
nem alkalmas, és az ellentmondonak tiind eredmények esetén spekulaciora kényszeriiliink.

A jobb kondicigji egyedek magasabb konzisztencidval fejezték ki kockazatvallalasi
viselkedésiiket. Ezt az Osszefliggést két oldalrol lehet megkozeliteni. Egyrészt tekinthetiink az
egyeden Dbelili viselkedési valtozatossagra, mint kondicio-fliggd jellegre, masrészt
feltételezhetjiik, hogy az alacsony viselkedési valtozatossagra lapozott viselkedési stratégia
magasabb kondicidhoz vezethet (feltehetden megnovekedett koltségekkel parhuzamosan). Az elsé
esetben a magas viselkedési konzisztencia egy koltséges tulajdonsag, amit csak a j6 mindségl,
viselkedési flexibilitds csokkentésébdl felszabaduld extra energia (hiszen nem kell az adaptiv
viselkedési dontésekhez sziikséges koltséges kognitiv képességeket és az ezek mogott allo
kozponti idegrendszert kifejleszteni) jelenik meg a magasabb kondicidban (Niemeld et al., 2012).
Mindkét esetre igaz, hogy egy populacion beliili alternativ stratégidkat feltételez, amelyek megléte
a stratégiakhoz kapcsolodd térben és idoben valtozd ratermettséggel magyarazhatd. Rendkiviil
kevés a viselkedési valtozatossag — ratermettség kapcsolatot boncolgatd vizsgalat, ezért egyelore
egy altalanos magyarazat még nem adhato.

Az eredményeinkbdl levonhat6 egy féleg mddszertani kdvetkeztetés 1s. A viselkedési tipusok
¢s az egyéb, feltehetden mindségjelzd egyedi tulajdonsagok kapcsolatat vizsgaltuk a két
személyiségjegynél kiilon, és a szindroma megléte miatt a két személyiségjegyet egyesitd
komplex valtozonal is. Bar az eredmények nagyban atfednek, az elsé megkozelitésnél nem tudtuk
kimutatni a kék oldalfoltokkal vald kapcsolatot, a masodikndl pedig kiesett a teljes intenzitas.
Fontos kiemelni, hogy mindkét hatds szignifikans volt az FDR korrekcid utdn is, sot, a
szignifikancia mindkét esetben magas hatdsnagysaggal parosult. Valdszintisithetd tehat, hogy nem
gyenge, jelentéktelen hatdsokrol, vagy miitermékekrdl van szd, hanem biolodgiailag is szignifikans
osszefliggésekrol. Ezért javasoljuk késobbiekben viselkedési konzisztencia ¢€s mindség
kapcsolatanak vizsgalatanal mind a komplex viselkedési tipusok, mind a viselkedési tipusok
ktilon-kiilon vald elemzését.

Osszességében elmondhatd, hogy vizsgilt I. cyreni populacioban amellett, hogy a viselkedési
konzisztencia jelensége megfigyelhetd, az egyedek viselkedése szoros kapcsolatban all

potencialisan mindségjelzd bélyegekkel. Mivel a hiillok egy erdsen alulreprezentalt csoport a
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személyiségkutatas terén, ezért nagy eldrelépés, hogy sikeriilt mind személyiséget, mind
viselkedési szindromat kimutatnunk egy gyikfajnal. Vizsgalatainkban az egyeden belili
valtozatossagot is figyelembe vettiik, és az eredményeink alapjan ez is egy informativ egyedi
tulajdonsagnak tlinik, amelyet késobbi személyiség kutatdsokban is érdemes lehet figyelembe
venni. Szamos Osszefliggést sikeriilt kutatdsunk soran kimutatni a viselkedési konzisztencia €s a
feltehetéen egyedi mindséget jelzo tulajdonsagok kozott. Mivel az egyedi mindség alapjan
lehetséges az egyedek ratermettségére kovetkeztetni, ezért vizsgalataink segithetnek a viselkedési
konzisztencia hatterében all6 mechanizmusok megismerésében. A mi vizsgalatunk korrelativ
megkozelitést alkalmazott. A korrelativ eredmények inkabb alkalmasak hipotézisek generalasara,
mintsem valddi kovetkeztetések levonasara. Kutatasunk igy — bar altalanos valaszokat adni nem

képes — erds alap lehet a késobbiekben célzott kisérletes munkakhoz.
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5. Osszefoglalas

A viselkedési konzisztencia, vagyis az egyedek kozott megjelend konzisztens viselkedésbeli
kiilonbség evolucidja jelenleg a viselkedésokologia egyik legintenzivebben kutatott teriilete. Egy
viselkedésen beliill megjelend konzisztencia esetén allati személyiségrdl, viselkedések kozott
kialakul6 konzisztencia esetén viselkedési szindromardl beszélhetiink. A viselkedési konzisztencia
kutatdsa sordn a legfontosabb cél az egyedi viselkedésbeli eltérések kialakuldsdban szerepet jatszo
evolucids mechanizmusok felderitése. A valdodi ratermettség meghatarozasa vadon él6 allatoknal
igen nehéz feladat, de egy lehetséges megkozelités az egyedi mindségjelzo tulajdonsagok
ratermettség-indikatorként vald hasznalata, ezért a viselkedési konzisztenciara hatd szelekcids
erok vizsgalatinak egy modja lehet a viselkedés €s mindségjelzd tulajdonsdgok kapcsolat
tesztelése.

A dolgozatomban vazolt kutatdsban vadon befogott Iberolacerta cyreni-nél (Squamata:
Lacertidae) vizsgaltuk az aktivitdsi és kockdzatvallalasi személyiség, valamint a viselkedési
szindroma jelenlétét €s ezek Osszefliggéseit potencidlisan mindségjelzd bélyegekkel. Teszteltiik a
viselkedési tipus (atlagos viselkedés) és az egyeden beliili valtozatossag (atlag koriili szoras)
Osszefliggéseit is.

A vizsgalt . cyreni populacio egyedei kozott konzisztens kiillonbségeket talaltunk aktivitas és
kockazatvallalas esetében is, azaz ,,személyiségiik van” és ez a két viselkedés pozitiv szindroémat
alkot. Az aktivabb egyedek kevésbé voltak konzisztensek mint a passzivabbak, ugyanakkor a
kockéazatvallalobb egyedek konzisztensebbek voltak, mint a kockazatkeriilok. Az aktivabb
egyedek szinezete élénkebb, a kockazatvallalobb egyedek tobb femoralis porussal €s hosszabb
labszarral rendelkeznek, a jobb kondicidju egyedek precizebbek kockazatvallalasi
viselkedésiikben. A szindromat figyelembe vevd komplex ,,batorsag” valtozod pozitivan fliggott
0ssze a porusszammal és a ldbszarhosszal, €s negativan a kék oldalfoltok szaméaval.

Eredményeink uttéronek tekinthetdek hiilloknél, melyek a kérdés jo modelljei lehetnek. Bar a
viselkedési konzisztencia és a potencidlisan egyedi mindségjelzd bélyegek kozotti dsszefliggések
(a vizsgalat korrelativ mivolta miatt) nem alkalmasak egyértelml kovetkeztetések levonéasara, az
egyedi mindség ratermettséggel vald kapcsolatabodl kifolydlag evolucios szemszogbdl fontos
kapcsolatokat jelezhetnek. Igy eredményeink tovabbi célzott kisérletes vizsgalatok alapjaul

szolgalhatnak.
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6. Summary

Understanding the evolutionary background of consistent individual differences in behaviour
(animal personality in single, behavioural syndrome across multiple behaviours) is a prime aim of
current evolutionary behavioural ecology. Properly assessing true fitness is notoriously hard,
especially in the wild. One way to circumvent this problem is to use quality-indicator traits as
fitness proxies. Hence, studying the link between behavioural consistency and quality-indicator
traits can be an important step in the evolutionary analysis of behavioural consistency.

In the study outlined in my thesis, we studied whether wild-caught, adult male /berolacerta
cyrenii (Squamata: Lacertidae) had personality and showed behavioural syndrome, and whether
behavioural consistency was linked to potentially quality-indicator traits. We analysed both
behavioural types (mean behaviour) and individual behavioural variation (standard deviation
around the mean).

Lizards in the study population showed high behavioural consistency both within and across
activity and risk-taking, indicating the presence of animal personality and behavioural syndrome.
More active individuals were less consistent than their passive conspecifics, while more risk-
taking lizards were more consistent than the risk-averse ones. Activity was positively related to
total brightness, while risk-taking was positively related to relative tibia length and number of
femoral pores. The complex behavioural variable including both activity and risk-taking was
positively related to relative tibia length and number of femoral pores, but negatively to the
number of lateral blue spots. Consistency of risk-taking showed positive condition-dependence.

Our results are pioneering in reptiles, which are a promising model for the future. Due to the
correlative nature of our study, making clear cause-causative interpretations of the numerous
behaviour — potential quality-indicator trait links is impossible, they are still suggestive of
important evolutionary mechanism. Hence, our results form a springboard for targeted

manipulative experiments in the future.
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1. Tablazat: A négy, 5 nm-enként atlagolt spektrumokon testtajanként (fejtetd, torok, hat,
oldalfoltok) futtatott fokomponens analizis informativ fokomponensei, az altaluk magyarazott
valtozatossag és a faktorsulyaik.

Fejtetd PC1 Fejtetd PC2 Torok PC1 Torok PC2 Hat PC1 Oldalfoltok
(teljes (uv (teljes (uv (teljes PC1 (teljes
intenzitas) szinintenzitas) | intenzitds) | szinintenzitas) | intenzitas) intenzitas)
Magyarazott varianciak
60,74% | 3175% | 7324% | 1916% | 883% | 9163%
Hullamhossz Faktorsulyok
nm_300 0,323 0,853 0,657 0,598 0,928 0,924
nm_305 0,315 0,865 0,663 0,604 0,928 0,926
nm_310 0,310 0,883 0,664 0,624 0,927 0,930
nm_315 0,329 0,897 0,674 0,638 0,931 0,935
nm_320 0,346 0,909 0,690 0,659 0,936 0,945
nm_325 0,347 0,920 0,701 0,674 0,938 0,951
nm_330 0,352 0,925 0,712 0,682 0,940 0,950
nm_335 0,367 0,923 0,711 0,694 0,935 0,949
nm_340 0,368 0,919 0,708 0,693 0,939 0,949
nm_345 0,368 0,918 0,704 0,693 0,940 0,944
nm_350 0,374 0,913 0,698 0,696 0,942 0,938
nm_355 0,384 0,907 0,691 0,701 0,944 0,936
nm_360 0,388 0,901 0,688 0,698 0,946 0,940
nm_365 0,388 0,899 0,687 0,696 0,948 0,943
nm_370 0,391 0,898 0,688 0,695 0,952 0,942
nm_375 0,392 0,897 0,694 0,687 0,952 0,945
nm_380 0,405 0,889 0,702 0,676 0,955 0,950
nm_385 0,425 0,877 0,718 0,657 0,954 0,956
nm_390 0,446 0,865 0,728 0,645 0,952 0,958
nm_395 0,469 0,852 0,748 0,625 0,951 0,962
nm_400 0,491 0,838 0,773 0,597 0,954 0,966
nm_405 0,526 0,814 0,794 0,573 0,958 0,971
nm_410 0,572 0,791 0,825 0,531 0,959 0,975
nm_415 0,628 0,753 0,865 0,468 0,961 0,979
nm_420 0,695 0,696 0,896 0,408 0,965 0,981
nm_425 0,755 0,636 0,922 0,355 0,968 0,982
nm_430 0,807 0,570 0,949 0,274 0,973 0,983
nm_435 0,856 0,493 0,967 0,197 0,974 0,984
nm_440 0,887 0,430 0,973 0,159 0,975 0,984
nm_445 0,903 0,377 0,973 0,143 0,975 0,983
nm_450 0,911 0,328 0,971 0,120 0,974 0,982
nm_455 0,907 0,297 0,965 0,102 0,973 0,981
nm_460 0,894 0,279 0,952 0,104 0,969 0,978
nm_465 0,891 0,249 0,941 0,091 0,968 0,973




nm_470
nm_475
nm_480
nm_485
nm_490
nm_495
nm_500
nm_505
nm_510
nm_515
nm_520
nm_525
nm_530
nm_535
nm_540
nm_545
nm_550
nm_555
nm_560
nm_565
nm_570
nm_575
nm_580
nm_585
nm_590
nm_595
nm_600
nm_605
nm_610
nm_615
nm_620
nm_625
nm_630
nm_635
nm_640
nm_645
nm_650
nm_655
nm_660
nm_665
nm_670
nm_675
nm_680

0,929
0,959
0,964
0,958
0,943
0,936
0,939
0,938
0,929
0,923
0,914
0,904
0,891
0,879
0,871
0,873
0,886
0,904
0,912
0,905
0,876
0,855
0,837
0,836
0,859
0,879
0,887
0,874
0,876
0,881
0,882
0,880
0,879
0,891
0,894
0,884
0,879
0,878
0,877
0,883
0,902
0,906
0,905

0,139

0,003
-0,100
-0,181
-0,252
-0,273
-0,250
-0,229
-0,235
-0,244
-0,265
-0,295
-0,332
-0,363
-0,385
-0,385
-0,356
-0,322
-0,324
-0,369
-0,436
-0,467
-0,486
-0,486
-0,461
-0,434
-0,423
-0,440
-0,432
-0,422
-0,417
-0,416
-0,407
-0,376
-0,354
-0,356
-0,344
-0,327
-0,307
-0,275
-0,184
-0,129
-0,108

0,958
0,964
0,948
0,924
0,891
0,879
0,904
0,919
0,923
0,920
0,914
0,910
0,894
0,886
0,880
0,885
0,911
0,928
0,935
0,934
0,898
0,859
0,831
0,837
0,874
0,900
0,909
0,895
0,892
0,891
0,890
0,886
0,879
0,882
0,883
0,870
0,864
0,863
0,864
0,871
0,892
0,901
0,899
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0,011
-0,105
-0,199
-0,268
-0,335
-0,359
-0,315
-0,271
-0,249
-0,246
-0,252
-0,261
-0,300
-0,311
-0,323
-0,316
-0,270
-0,214
-0,218
-0,289
-0,403
-0,465
-0,500
-0,493
-0,451
-0,409
-0,386
-0,406
-0,405
-0,396
-0,382
-0,381
-0,382
-0,357
-0,340
-0,362
-0,363
-0,359
-0,346
-0,327
-0,263
-0,230
-0,231

0,974
0,982
0,983
0,981
0,969
0,964
0,973
0,980
0,976
0,969
0,966
0,962
0,957
0,950
0,941
0,942
0,950
0,950
0,950
0,943
0,920
0,898
0,875
0,880
0,909
0,924
0,929
0,921
0,927
0,929
0,929
0,926
0,923
0,927
0,929
0,922
0,914
0,906
0,902
0,898
0,913
0,911
0,906

0,979
0,982
0,979
0,977
0,972
0,970
0,974
0,974
0,973
0,973
0,973
0,973
0,970
0,968
0,967
0,966
0,969
0,970
0,969
0,967
0,959
0,949
0,936
0,932
0,945
0,953
0,953
0,946
0,948
0,948
0,947
0,945
0,942
0,947
0,950
0,946
0,939
0,937
0,934
0,931
0,952
0,960
0,961




nm_685
nm_690
nm_695
nm_700

0,905
0,901
0,895
0,891

-0,073
-0,044
-0,007

0,013

0,904
0,911
0,919
0,924

-0,219
-0,204
-0,173
-0,151

0,904
0,892
0,850
0,750

0,962
0,961
0,934
0,888
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2. Tablazat: A hat szinvaltozo 6sszefliggése Pearson korrelacio alapjan. A szignifikans osszefliggéseket félkovér bettitipussal jeloltik.

1: korrelacios koefficiens, P: szignifikancia szint, CI: 95%konfidencia intervallum

Fejtet6 UV Hat teljes Torok teljes Torok UV Oldalfoltok teljes
reflektancia reflektancia reflektancia reflektancia reflektancia
Fejtetd teljes r 0,000 0,347 0,623 -0,164 0,395
reflektancia P 1,000 0,096 0,001 0,443 0,056
Cl -0,462-0,380 -0,204-0,691 0,041-0,885 -0,575-0,250 -0,147-0,715
Fejtet6 UV r 0,813 0,451 0,812 0,785
reflektancia p 0,000 0,027 0,000 0,000
Cl 0,704-0,910 0,233-0,722 0,558-0,936 0,618-0,903
Hat teljes r 0,701 0,500 0,908
reflektancia P 0,000 0,013 0,000
Cl 0,477-0,846 0,070-0,848 0,813-0,957
Torok teljes r 0,000 0,719
reflektancia P 1,000 0,000
CI -0,356-0,535 0,482-0,856
Torok UV r 0,499
reflektancia P 0,013
CI

0,054-0,847




3. Tablazat: Az egyenkénti visszahelyettesitéses modszerrel kapott nem szignifikans hatasok az
aktivitas viselkedési tipus (atlag) és egyeden beliili valtozatossag (szords) modellekben

Aktivitas  TOSYARZO pp g P
valtozo
UV 0,663
szinintenzitas (121) 0,425
SVL 0,094(1,21) 0,763
Relativ
fejméret 0,012(1,21) 0912
Kondicid 0,047(1,21) 0,830
atlag Relativ
combhossz | 0-193(1.21) 0,700
Relativ
labszarhossz | 0432(1,21) 0,518
ldaldoltok
0] da’do o 2.157(1.21) 0.157
szama
Porusszam 0,205(1,21) 0,656
Telj
ntomits 3,791(1,22) 0,064
intenzitas
uv
s o 102,014(1,22) 0,170
szinintenzitas
SVL 2326(1,22) 0,141
Relativ
fejméret 0,004(1,22) 0,952
szOras Kondicio 0,999(1,22) 0,329
Relativ
combhossz | 0-134(1,22) 0,718
Relativ
labszarhossz 0,446(1,22) 0,511
Oldaldoltok
i 0,242(1,22) 0,628
szama
Poérusszam 0,011(1,22) 0918




4. Tablazat: Az egyenkénti visszahelyettesitéses modszerrel kapott nem szignifikans hatasok a
kockazatvallalas viselkedési tipus (atlag) és egyeden beliili valtozatossag (szoras) modellekben

Kockazatvallalas Ma,gyara,zo F(df, dfy) P
valtozo
Teljes 1,445(1,14) 0,249
intenzitas
[OAY 0,583(1,14) 0,458
szinintenzitas
SVL 1,840(1,14) 0,196
itlag R'elalev 0,442(1,14) 0,517
fejméret
Kondicié 0,647(1,14) 0,434
Relativ 0,061(1,14) 0,808
combhossz
Oldaldoltok | 4,122(1,14) 0,062
szama
Teljes 0,025(1,15) 0,875
intenzitas
uv 0,106(1,15) 0,749
szinintenzitas
SVL 0,521(1,15) 0,481
Relativ 1,056(1,15) 0,320
, fejméret
SzOras ,
Relativ 0,063(1,15) 0,806
combhossz
Relativ 0,644(1,15) 0,435
labszarhossz
Oldaldoltok 1,696(1,15) 0,212
szama
Porusszam 1,312(1,15) 0,270
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5. Tablazat: Az egyenkénti visszahelyettesitéses modszerrel kapott nem szignifikans hatasok a
komplex viselkedési tipus és a syndrome deviation (SYD) modellekben.

Magyarazd
valtozd Fdfi, diz) P
Teljes 0,137(1,13) 0,717
intenzitas
[OAY 0,264(1,13) 0,616
szinintenzitas
SVL 0,100(1,13) 0,757
Komplex
viselkedési tipus Relativ 2,374(1,13) 0,147
fejméret
Kondicié 0,001(1,13) 0,979
Relativ 0,308(1,13) 0,588
combhossz
Teljes 0,140(1,16) 0,713
intenzitas
uv 2,060(1,16) 0,170
szinintenzitas
SVL 0,446(1,16) 0,514
Relativ 2,332(1,16) 0,146
fejméret
SYD Kondicié 0,009(1,16) 0,924
Relativ 0,914(1,16) 0,353
combhossz
Relativ 0,476(1,16) 0,500
labszarhossz
Oldaldoltok | 0,037(1,16) 0,850
szama
Pérusszam 0,061(1,16) 0,808
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megvaltoztatasa nélkiil, a megoérzés és a hozzaférhetdoség biztositasanak érdekében) és
masolasvédett PDF formara konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve
annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA és a SZIA egynél tobb (csak a HuVetA és a SZIA
adminisztratorai szamara hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbél
kizarolag biztonsagi, visszaallitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy a 4tadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozdan. Kijelenti tovabba, hogy a mi
eredeti ¢s legjobb tudomdsa szerint nem sérti vele senki mas szerzoi jogat. Amennyiben a mi
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzoi jog tulajdonosatol arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzé neve a miivon beliil.

A szerzoi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfelel6 négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban/SZIA-ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetové
valjanak a vilaghalon,

a Szent Istvan Egyetem belsd halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a SZIE Allatorvos-tudomanyi Konyvtarban taldlhato, dedikalt elérést biztositd
szamitogépre korlatozza a feltoltott dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak ¢s tartalmi kivonatanak feltltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),

* Jelen nyilatkozat az 5/2011. szamu, A Szent Istvan Egyetemen folytatott tudomdnyos publikdcios tevékenységgel kapcsolatos
adatbazis kialakitasarol és alkalmazasarol cimi rektori utasitashoz kapcesolodik, illetve annak alapjan késziilt.



Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrél is:

Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megéllapodassal a
miire vonatkozdan.

A HuVetA/SZIA iizemeltetdi a szerzo, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek
iranyaban nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvosldsara, ha valamely
felhaszndlé a HuVetA-ban/SZIA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté modon
visszaélne.

Budapest, 201...év ................ ho ......... nap

alairas
szerzo/a szerzoi jog tulajdonosa

A HuVetA Magyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive a
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Konyvtdr, Levéltdr és Miizeum dltal mitkodtetett
szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomany és -torténet
dokumentumait, tuddasvagyondt elektronikus formaban osszegyiijtse, rendszerezze, megorizze,
kereshetévé és hozzdférhetové tegye, szolgaltassa, a hatdlyos jogi szabalyozasok figyelembe
vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetoségek felhaszndlasaval biztositia a konnyii,
(internetes keresogépekkel is miikodo) kereshetoséget és lehetoség szerint a teljes szoveg
azonnali elérését. Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar allatorvosok publikacidira torténd hivatkozasok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai allatorvosi folydiratok impakt faktoranak novelése,

- az Allatorvos-tudomdnyi Kar és az egyiittmiikéds partnerek tuddsvagyondnak
koncentralt megjelenitése révén az intéezmények és a hazai dllatorvos-tudomdny
tekintélyének és versenyképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldosegitése,

- anyilt hozzaférés tamogatasa.

A SZIA Szent Istvan Archivum a Szent Istvan Egyetemen keletkezett tudomanyos dolgozatok
tara.
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Témavezetoi nyilatkozat

Alulirott Dr. Herczeg Géabor kijelentem, hogy Bertok Péter ,,Viselkedési konzisztencia és
egyedi mindségjelzd tulajdonsdgok kapcsolata him spanyol hegyi gyikoknal (/berolacerta
cyreni)” c. szakdolgozatanak tartalmat ismerem, az abban foglaltakkal egyetértek, és a

dolgozatot benyujtasra, illetve védésre alkalmasnak tartom.

Budapest, 2014. aprilis 29.

Dr. Herczeg Gabor

Egyetemi adjunktus
ELTE TTK, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék
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