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Ozet: Bu calismada, Ganakkale (13 3, 10 29, 1 juv.) ve Gokgeada (14 3, 11 92, 1 juv.) Ophisops elegans populasyonlarinda
iskelet kronolojisi ydntemi ile yas tayini yapilmistir. Femur kemiklerinin enine kesiti incelenen toplam 50 (27 33, 21 29, 2 juv.)
ornekte, Canakkale populasyonunun median yasi 3 (1-4), Gokgeada populasyonunun median yasi 3 (1-6) olarak bulunmustur.
Ornekler arasinda en biiyiik yas Gékceada populasyonundaki bir erkek bireyde 6 olarak hesaplanmistir. Populasyonlar arasinda
B+G uzunluklari bakimindan fark olmamakla birlikte ortalama B+G uzunlugu Canakkale populasyonunda 45.90 mm (SD = 4.06)
Gokgeada populasyonunda 43.53 mm (4.11) olarak bulunmustur. Orneklerin tamaminda yas-boy arasindaki denklem B+G
uzunlugu= 36.78 + (2.77 x yas) olarak hesaplanmig, yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda yas-boy arasinda zayif bir iligki
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ophisops elegans, iskelet kronolojisi, yas tayini, Canakkale, Gokgeada

Age Estimation of the Populations of Ophisops elegans Ménetries 1832 (Sauria:
Lacertidae) in the Vicinity of Canakkale and Gékceada (Imbros)

Abstract: In this study, age estimation by the skeletochronology method was done in Ganakkale (13 &, 10 29, 1 juv.) and
Gokeeada (14 33, 11 29, 1 juv.) populations of Ophisops elegans. It was figured out that the median age of Canakkale population
is 3 (1-4) and Gokgeada population is 3 (1-6) in a total of 50 (27 3, 21 22, 2 juv.) samples which were analyzed transverse
sections of femora. Among the samples, the maximum age was calculated as 6 for a male. There is not a statistically difference
between populations in terms of head+body lengths, and it was figured out that the average head+body length in Canakkale
population is 45.90 mm (SD=4.06) and in Gokgeada population is 43.53 mm (4.11). The equation between age and length for all
samples was calculated as head+body length= 36.78 + (2.77 x age) and as a result of linear regression analyses. It was determined
that there is a weak correlation between age and length.
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Giris

Ophisops elegans yurdumuzda en sik rastlanan kertenkele tirlerinden biridir (Menetries, 1832) ve Tirkiye
disinda, Transkafkasya, Suriye, Filistin, Kibris, Glineydogu Balkanlar ve Ege Denizi'nin bazi adalarinda yasadigi
bilinmektedir (Lantz, 1930; Bodenheimer, 1944; Baran, 1984).

ilk olarak Ménétriés tarafindan 1832 yilinda Bakii (Azerbaycan) civarinda tanimlanmis olan Ophisops
elegans'in Balkan Yarimadasi’ndan Kuzey Irak’a kadar dagilis gosteren alttliriiniin O. e. ehrenbergi oldugu
belirtilmistir (Bodenheimer, 1944). Berthold (1842) istanbul civarindan elde ettigi bir érnegi 0. e.
macrodactylus olarak tanimlamis, fakat bu alttir uzun yillar O. e. ehrenbergi’nin sinonimi olarak kabul edilmistir
(Mertens-Wermuth, 1960). Orta Anadolu’da yasayan populasyon O. e. centralanatoliae olarak tanimlanmistir
(Bodenheimer, 1944). Sonraki yillarda bu goriis desteklenmistir (Oktem, 1963). Basoglu ve Hellmich (1970),
Dogu Anadolu’da yaptiklari ¢alismada buradaki populasyonu O. e. elegans olarak teshis etmislerdir. Baran ve

1
Bu ¢alisma, Sultan PARLAK’In 2011 yilinda tamamlanmis Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
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Budak (1978), tarafindan O. e. ehrenbergi’nin dagilis alani icindeki Alanya ve civarindaki populasyon O. e.
basoglui alttiri olarak tanimlanmistir, basoglui alttiiriniin batisinda kalan populasyon ise O. e. macrodactylus
olarak tanimlanmistir (Baran, 1982). Tok (1995), tarafindan yapilan ¢alismada Datga populasyonunun Bati ve
Glineybati Anadolu' da yayilis gésteren O. e. macrodactylus alttirinden farksiz oldugu gosterilmistir.

Tirkiye'de Ophisops elegans tirinin O. e. elegans Ménétriés, 1832, O. e. basoglui Baran-Budak, 1978, O. e.
centralanatoliae Bodenheimer, 1944 ve O. e. macrodactylus Berthold, 1842 olmak {izere 4 tane alt tlrinin
oldugu bilinmektedir.

Ulkemizde bulunan kiigiik kertenkelelerden biri olan bu tiirde viicut boyu 16 cm kadar olup bagin &n Ust
tarafinda boyuna bariz bir cukurluk vardir. G6z kapaklari birleserek goziin 6niinde yilan gézu gibi saydam bir
kapsul olusturur (Basoglu ve Baran, 1977).

Ophisops elegans acgik alanlarda ve genellikle az vejetasyonu olan taslik ve toprakli zeminlerde yasar.
Anadolu'nun bltin step bolgelerinde en gok rastlanan kertenkele tirlerinden biridir (Basoglu ve Baran, 1977).
ic Anadolu’da kasimdan, mart ayina kadar kis uykusuna yatar (Bodenheimer, 1944). Tiirkiye'nin Bati
kesimlerinde 6zellikle Ege Bolgesinde ¢ok soguk ve yagmurlu giinler harig disarida gorilebilir (Basoglu ve Baran,
1977).

Tirkiye'de genis bir alana yayillmis ve alt tiirleri tam olarak aydinlatilamamis olan Ophisops elegans tiriine
ait calismalar genellikler taksonomi ve beslenme biyolojisi Gzerinedir (Tok, 1992; Olgun ve Tok 1999; Akkaya ve
Ugurtas, 2006). Arastiricilar tarafindan taksonomik calismalarda degerlendirmelerin yas gruplarina ayrilarak
yapilmasi gerektigine dikkat ¢ekilmis (Castanet ve Smirina, 1990) olsa da, ilkemizde yas tayini ile ilgili calismalar
oldukga sinirli sayidadir (Erismis ve ark, 2000; Yilmaz, 2001; Olgun 2001; Erismis, 2005; Cicek, 2009; Ustel,
2010).

Dogadaki hayvanlarin yasini belirlemek igin bircok yontem kullanilmaktadir. Bunlardan markalama - tekrar
yakalama metodu (Durham ve Benett, 1963) en 6nemli metotlardan biridir. Ancak fazla is glici gerektirmesi,
sonuca ge¢ ulasilmasi, tekrar yakalamanin pek mimkiin olmamasi ve fosil drneklerde kullanilamamasi gibi
nedenler ile pratik degildir. Yas tayini icin kullanilan metotlardan birisi de, morfometrik verilerdeki degisimlerdir
(Petersen, 1892; Tanaka, 1956). Bu metotta yasi belirlenecek bireylerin daha 6nceden yaslari bilinen 6rneklerle
karsilastiriimasi gerekmektedir bu ytzden dolayli bir metottur (Castanet, 1994). Kullanilan diger metotlar ise;
lens agirhgi (Teska ve Pinder, 1986), dis asinmasi (Bourliere ve Spitz, 1975; Brothwell, 1989), testislerin olusumu
(Humphrey, 1922; Lofts, 1984) ve sert dokulardaki zamana bagl degisimlerdir (Senning, 1940; Peabody,1961;
Kleinenberg ve Smirina, 1969; Castanet, 1994).

iskelet kronolojisi giinlimiizde amfibi ve siiriingenlerin yaslarinin belirlenmesi icin en sik kullanilan
yontemdir. Amfibi ve siriingenlerde oldukga zayif damarlanma gosteren uzun kemiklerindeki diyafiz bolgesi
bireylerde yasin hesaplanmasi icin en iyi sonucu saglar (Castanet ve ark., 1993). Bununla birlikte yapilan bazi
¢alismalarda kaplumbaga (Suzuki, 1963) ve timsahlarin (Buffrénil, 1980) kafataslarindaki yassi kemik kesitlerinin
de ayni sonucu verdigi tespit edilmistir.

iskelet kronolojisi cogunlukla periyodik bir olay olan kemik gelisiminin gézlenmesine dayanir. Zones, annuli
ve LAG birlikte bir bliyime dénglsiini ifade eder. Iliman bdlgede yasayan birgok tir ile yapilan ¢calismalarda her
yil bilylime izlerinin olustugu ve bununda kronolojik yasi yansittigi gdsterilmistir. iskelet kronolojisinin gegerliligi
ve glvenilirligi farkli yontemlerle test edilmistir (Castanet ve ark., 1993).

Bu c¢alismanin amaci, Canakkale civarinda ve Gokgeada'dan toplanmis, farkh vicut uzunluklarindaki

Ophisops elegans 6rnekleri Gizerinde, iskelet kronolojisi yontemiyle yas tayini yapmak ve iki farkli populasyonun
yas-boy parametreleri arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir.
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Materyal ve Yontem

Bu calismada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Edebiyat Fakdiltesi Biyoloji B&limii Koleksiyonunda
bulunan, Canakkale civari ve Gékgeada' ya farkli yillarda yapilan arazi ¢alismalarinda toplanmis 50 adet (27 J3;
21 99; 2 juvenil) Ophisops elegans turinin tahmini yaslari hesaplanmig ve bu farkli populasyonlardaki
bireylerde yas-boy iliskisi arastirilmistir. Toplanan 6rneklere ait lokalite bilgileri Tablo 1 ve 2’de verilmistir.

Calismada kullanilan farkli populasyonlara ait 6rnekler arasinda morfolojik farkhliklarin olup olmadigini
belirlemek icin bazi pholidosis karakterleri ve viicut 6lgim ve oranlari kullanilmistir. Viicut élgimleri alinirken
0,01 mm hassasiyetli dijital kumpas kullaniimistir.

Bu ¢alismada Ophisops elegans tiiriinde iskelet kronolojisi yontemi ile yas tayini yapilabilmesi igin en uygun
kemigin femur oldugu saptanmistir. Orneklerin femur kemiklerinin diyafiz bolgesinin tam ortasindan enine
kesitler alinmig ve ayrintili olarak incelenmistir.

Calismada istatistiksel degerlendirmeler icin SPSS programi kullaniimistir. Cinsiyetler ve lokaliteler arasinda,
pholidosis ve yas degerlendirmeleri icin parametrik olmayan Mann Whitney-U testi, B+G uzunluklarinin
degerlendirilmesi igin t- testi kullanilmistir. Yas - boy arasindaki iliski regresyon analizi ile test edilmistir. Tim
analizler %95 giiven araliginda yapilmis ve degerlendirilmistir. Calismada gerek morfolojik gerekse yas
calismasina ait bulgular ayri basliklar altinda verilmistir.

Materyal listesi
Tablo 1. Canakkale lokaliteleri, 6rnek sayilari ve yakalanma tarihleri

Canakkale Ornek Lokaliteler Yakalanma Koordinatlar Yiikseklik

miize Sayisi Tarihi

No

3/2003 3(292, Ljuv.) Terzioglu Kampdst 26.03.2003 40°06'35.41"K 102 m
26°25'07.99"D

6/2003 2(12, 18) Kepez 12.04.2003 40°05'58.20"K 18m
26°23'34.89"D

39/2003 2(12,18) Dededag! 17.07.2003 40°03'46.79"K 190 m
26°38'34.27"D

12/2004 148 Kilitbahir 04.04.2004 40°08'44.71"K 16 m
26°22'44.54"D

35/2004 19 Evciler Koyu-Bayramig 22.05.2004 40°42'11.23"K 120 m
26°54'26.35"D

45/2004 13 Kalkim 02.05.2004 39°48'43.99"K 235m
27°12'30.95"D

46/2007 2(19,148) Kirazli 14.04.2007 40°02'10.97"K 395 m
26°42'51.35"D

47/2007 2(19,18) Kirazli 21.04.2007 40°02'07.88"K 420 m
26°42'43.94"D

8/2008 13 Terzioglu Kampdisti 10.03.2008 40°06'38.36"K 105 m
26°25'06.72"D

5/2008 19 Terzioglu Kampuisu 10.03.2008 40°06'58.88"K 100 m
26°25'.42.80"D

11/2009 2(19,18) Behramli-Gelibolu 01.04.2009 40°07'41.09"K 95 m
26°16'55.84"D

27/2009 4(299,283) Hamdibey 11.04.2009 39°51'03.12"K 267 m
27°15'14.06"D

33/2009 248 Kalkim 24.04.2009 39°48'39.62"K 230 m

27°12'56.96"D
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Tablo 2. Gokgeada lokaliteleri, 6rnek sayilari ve yakalanma tarihleri

Gokceada Ornek Lokaliteler Yakalanma Koordinatlar Yiikseklik

Miize Sayis1 Tarihi

No

1/2009 2(19,148) Ataturk Korusu 27.03.2009 40°10'55.48"K 113 m
25°53'09.72"D

2/2009 2(19,14) MYO Civari 27.03.2009 40°12'08.92"K 48 m
25°54'26.36"D

21/2009 14 Marmaros 04.04.2009 40°10'21.51"K 213 m
25°45'19.11"D

54/2009 3(299,14) Yukari Kalekdy 24.04.2009 40°13'58.60"K 53 m
25°53'58.70"D

55/2009 14 Merkez Zeytinli Arasi 25.04.2009 40°11'03.96"K 79 m
25°53'26.75"D

56/2009 2(19,14) Zeytinli Baraji Yani 25.04.2009 40°10'54.32"K 221m
25°51'31.23"D

73/2009 14 Zeytinli Baraji Yani 02.05.2009 40°10'48.88"K 221m
25°51'22.39"D

77/2009 148 Tepekdy 05.05.2009 40°11'20.82"K 268 m
25°49'50.64"D

78/2009 13 Kuzulimani 05.05.2009 40°12'53.51"K 95 m
25°58'02.67"D

101/2009 19 Aydincik 28.05.2009 40°07'50.78"K 35m
25°56'05.63"D

173/2009 14 Zeytinli Baraji Yani 07.11.2009 40°10'52.01"K 206 m
25°51'19.27"D

108/2010 7422, 233,1 juv) Aydincik 25.10.2010 40°10'13.88"K 219 m
25°54'40.12"D

113/2010 2(19,18) Zeytinli Baraji Yani 21.10.2010 40°10'39.97"K 91m
25°51'19.51"D

115/2010 143 Zeytinli Baraji Cevresi 25.10.2010 40°10'05.27"K 113 m

25°51'15.00"D

Yas tayini icin preparatlarin hazirlanmasi ve degerlendirilmesi:

Kertenkelelerde yas tayini calismalarinda femur kemikleri daha fazla tercih edilmektedir. Bunun sebebi ise
bazi tirlerin parmak kemiklerinin ¢ok kiiglik olmasindan dolayr uygulamada sorunlarin yasanmasi ve
yorumlamada bazi zorluklarin olmasidir (Castanet, 1994) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Biyoloji B&limii
koleksiyonunda bulunan Ophisops elegans o6rneklerinin gerekli morfometrik dlgiimleri alindiktan sonra sol arka
bacak femur kemikleri, femoral bolgede kiguk bir yarik agilarak makasla iki ucundan dikkatlice kesilip
cikarilmistir. Boylece koleksiyon materyali olan 6rneklerin viicut bitinligiu korunmus, femoral porlarin ve pul-
plak vyapilarinin zarar goérmesi engellenmistir. Bu islem 6rneklerin daha sonraki ¢alismalarda da
kullanilabilmesine olanak saglamistir. Cikarilan femur kemikleri etrafindaki dokulardan arindiriimis ve
karismamasi i¢in her bir femur ayri doku sisesine konularak etiketlenmistir. Daha sonra dekalsifikasyon
(kalsiyumun uzaklastiriimasi) islemi igin %5' lik nitrik aside (HNO;) konulmustur. Kemikler nitrik asitte
blyikliklerine gore 3-5 saat birakilmis ve dokunun ne kadar yumusadigi saat basi pens ile kontrol edilmistir.
Dekalsifikasyon islemi sonunda, kemikler nitrik asitten arinmalari i¢in bir gece akan su altinda bekletilmislerdir.
Ertesi giin dokular dehidrasyon (dokulardaki suyun uzaklastirilmasi) islemi icin 1'er saat arayla, artan alkol
serilerinden gegirilmis (%70 , %80, %96 ve absol ) ardindan 2 saat slreyle ksilende bekletilmislerdir. Bu
uygulamalari takiben dokular ksilen-parafin icerisinde bir gece bekletilmis ve dokunun parafine alismasi
saglanmistir. Ertesi glin dokular parafin banyosu yaparak ksilenden uzaklastiriimis daha sonra ise etiketlenerek
parafin bloklara gémilmislerdir (Akay, 2010).

Hazirlanan parafin bloklardan Leica 2125 RT marka mikrotom kullanilarak 10 pum kalinhginda kesitler
alinmigtir. Kesitlerin, endosteal resorbsiyonun az oldugu diyafiz bolgesinden (uzun kemigin orta kismi)
alinmasina dikkat edilmistir. Kesitler alindiktan sonra preparatlar dokulardaki LAG halkalarinin gériinebilmesi
icin Hematoksilen&Eosin (H&E) ile boyanmistir. Boyanan preparatlar i1sik mikroskobu altinda incelenmis ve
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Olympus BX51 marka 15tk mikroskobunda Olympus Analysis LS programi kullanilarak fotograflari g¢ekilmistir.
Gozlenen her bir LAG halkas! bir yas olarak degerlendirilmistir.

Bulgular
Canakkale Populasyonu Pholidosis Ozellikleri

Canakkale populasyonuna ait 24 Ophisops elegans 6rneginin degerlendirildigi ¢calismada, supraciliar grandil
sayisi; 14 ornekte 10 (%58.33), 3 ornekte 11 (%12.5), 3 drnekte 12 (%12.5), 2 6rnekte 9 (%8.33), 2 6rnekte 8
(%8.33) adettir. Ventralia sayisi; 7 6rnekte 29 (%29.16), 5 O6rnekte 27 (%20.83), 4 6rnekte 28 (%16.66), 3
ornekte 30 (%12.5), 2 6rnekte 31 (%8.33), 2 6rnekte 26 (%8.33), 1 ornekte 32 (%4.16) adettir. Sirt pulu plak
sayisi; 9 ornekte 32 (%37.5), 8 drnekte 33 (%33.33), 3 6rnekte 30 (%12.5), 3 drnekte 31 (%12.5), 1 6rnekte 34
(%4.16) adettir. Femoral delik sayisi; 12 6rnekte 10 (%50), 7 6rnekte 11 (%29.16), 4 ornekte 9 (%16.66), 1
ornekte 8 (%4.16) adettir. 4. parmak lameli sayisi; 11 6rnekte 21 (%45.83), 5 6rnekte 22 (%20.83), 5 6rnekte 20
(%20.83), 2 ornekte (%8.33) 23, 1 6rnekte 19 (%4.16) adettir. Canakkale Populasyonu’na ait bazi pholidosis
ozelliklerine ait tanimlayici istatistik degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Canakkale populasyonuna ait bazi pholidosis 6zelliklerine ait tanimlayici istatistik (Ort. Aritmetik
ortalama, SE: Ortalamanin standart hatasi, Min.: En klgik deger, Max.: En biylk deger, SD: Standart sapma)

Median Ort. SE Min. Max. SD
Supraciliar gran. 10 10,13 0,21 8 12 1,03
Ventralia 29 28,58 0,32 26 32 1,58
Sirt pulu plak 32 32,04 0,22 30 34 1,08
Femoral delik 10 10,04 0,16 8 11 0,80
4. parmak lameli 21 21,08 0,19 19 23 0,97

Gokgeada Populasyonunun Pholidosis Ozellikleri

Gokceada populasyonuna ait 26 Ophisops elegans o6rneginin pholidosis Ozellikleri degerlendirilmistir.
Supraciliar granl sayisi; 9 6rnekte 10 (%34.61), 8 ornekte 11 (%30.76), 6 ornekte 9 (%23.07), 3 6rnekte 8
(%11.53) adettir. Ventralia sayisi; 7 6rnekte 26 (%26.92), 7 6rnekte 28 (%26.92), 5 6rnekte 30 (%19.23), 4
ornekte 27 (%15.38), 3 6rnekte 29 (%11.53) adettir. Sirt pulu plak sayisi; 9 6rnekte 31 (%34.61), 7 6rnekte 32
(%26.92), 4 6rnekte 30 (%15.38), 2 ornekte 34 (%7.69), 2 ornekte 33 (%7.69), 1 6rnekte 28 (%3.84), 1 6rnekte
29 (%3.84) adettir. Femoral delik sayisi; 16 6rnekte 10 (%61.53), 5 6rnekte 11 (%19.23), 3 6rnekte 9 (%11.53), 2
ornekte (%7.69) 12 adettir. 4. parmak lameli sayisi; 12 6rnekte 21 (%46.15), 7 6rnekte 20 (%26.92), 5 6rnekte
22 (%19.23), 2 Ornekte 23 (%7.69) adettir. Populasyonu’na ait bazi pholidosis 6zelliklerine ait tanimlayici
istatistik degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Gokgeada populasyonuna ait bazi pholidosis 6zelliklerine ait tanimlayici istatistik.

Median Ort. SE Min. Max. SD
Supraciliar gran. 10 9,85 0,19 8 11 1,00
Ventralia 28 27,81 0,28 26 30 1,47
Sirt pulu plak 31 31,31 0,27 28 34 1,37
Femoral delik 10 10,23 0,15 9 12 0,76
4. parmak lameli 21 21,08 0,17 20 23 0,89
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Canakkale Populasyonunda Viicut Olgiimleri:

Canakkale ve civarina ait toplam 24 (13 3, 10 29, 1 juv.) bireyden erkeklerde B+G uzunlugu 40,5-50,5
mm arasinda degisirken ortalama B+G 46,21 (1SD= 3,23) mm olarak hesaplanmistir. Disilerde B+G uzunlugu
38,4-52,6 mm arasinda olup ortalama B+G 46,53 (4,01) mm' dir. Canakkale populasyonuna ait B+G uzunlugu
35.7 olan 1 adet juvenil birey bulunmaktadir. Bas ve govde uzunluguna ait degerler ve érneklere gére dagihmi
asagida verilmistir(Tablo 5, Sekil 1, 2, 3).

Tablo 5. Canakkale populasyonunda B+G (mm) tanimlayici istatistikleri

Cinsiyet N Ort. SE Min. Max. SD
a4 13 46,21 0,89 40,5 50,5 3,23
QQ 10 46,53 1,27 38,4 52,6 4,01
Juv. 1 35,70 - - - -
Toplam 24 45,90 0,82 35,7 52,6 4,06

Birey Sayisi
[ ]
,

35 40 45 50 55

B+G Uzunlugu (mm)

Sekil 1. Canakkale populasyonunda disi bireylerin B+G uzunlugu dagihmi.
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Birey Sayist
W
.

Sekil 2. Canakkale populasyonunda erkek bireylerin B+G uzunlugu dagihmi.
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Birey Sayisi
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B+G Uzunlugu (mim)

Sekil 3. Canakkale populasyonunun tamaminda B+G uzunlugu dagilimi.

Gokgeada Populasyonunda Viicut Olglimleri

Gokgeada’dan toplanmis toplam 26 (14 33, 11 22, 1 juv.) bireyden erkeklerde B+G uzunlugu 36.43 — 50.02
mm arasinda olmakla beraber ortalamasi 44,59 (1SD = 3.95) mm' dir. Disilerde B+G uzunlugu 38,80-50,59 mm
arasinda ve ortalamasi 42.98 (3,52) mm olarak hesaplanmistir. Gokgeada 6rneklerine ait B+G uzunlugu 34.79
olan 1 adet juvenil birey bulunmaktadir. Bas ve govde uzunluguna ait degerler ve 6rneklere goére dagilimi
asagida verilmistir(Tablo 6, Sekil 4, 5, 6).

Tablo 6. Gokgeada populasyonunda B+G (mm) uzunluklarinin tanimlayici istatistikleri

Cinsiyet N Ort. SE Min. Max. SD
44 14 44,59 1,05 36,43 50,02 3,95
QQ 11 42,98 1,06 38,80 50,59 3,52
Juv. 1 34,79 - - - -
Toplam 26 43,53 0,80 34,79 50,59 4,11

Birey Sayist
s
.

| B

35 40 45 50 55

B+G Uzunlugu (mm)

Sekil 4. Gokgeada populasyonunda disi bireylerin B+G uzunlugu dagihmi.
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Sekil 5. Gokgeada populasyonunda erkek bireylerin B+G uzunlugu dagihmi.
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Sekil 6. Gokgeada populasyonunun tamaminda B+G uzunlugu dagihmi.

Canakkale ve Gokgeada Populasyonlarinda iskelet Kronolojisi

Ophisops elegans femur kemiginin enine kesitinde osteositler gelisi glizel dagiimistir. Kemik iligi boslugunun
etrafinda olduk¢a koyu boyanmis endosteal kemik cogu kesitte gozlenmistir (Sekil 7). Bazi preperatlarda
endosteal kemik ile periosteal kemik arasinda resorbsiyon ¢izgisi (rl) bulunmaktadir (Sekil 9).

Yas halkalari Gokgeada orneklerinde oldukga belirgin, Canakkale érneklerinde ise daha silik gbzlenmistir.
Canakkale orneklerinin %33'Unde halkalar silik goriinimdedir. Gokgeada orneklerinin ise %20' sinde silik
halkaya rastlanmistir. Ayrica drneklerin % 10' unda (5) cift halkaya (dl) rastlanmistir (Sekil 9). ilerleyen yaslarda
blylme yavasladigi icin yas halkalari arasindaki mesafenin azaldigi tespit edilmistir (Sekil 9).

Canakkale Populasyonunda iskelet Kronolojisi Yontemi ile Degerlendirilmesi
Canakkale ve civarina ait Ophisops elegans 6rneklerinde femur kemiklerinin enine kesitleri incelendiginde;

B+G uzunlugu 35,7 olan bir adet juvenil bireyde 1 tane yas halkasina rastlanmis ve yasl | olarak tespit edilmistir
(Tablo 7).
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Erkeklerde boylari 40,5-47,6 mm arasinda degisen 4 bireyde 2 Lag gizgisine rastlanmistir. Boylari 43,8-50,5
mm arasinda degisen 7 bireyde 3 Lag cizgisi sayllmistir. Boylari 50 ve 50,01 olan 2 bireyde ise 4 Lag halkasi
tespit edilmistir. Erkeklerde yasin II-1V arasinda oldugu gozlenmistir (Tablo 7).

Disilerde boylari 38,4-46,1 mm arasinda degisen 3 bireyde 2 adet Lag halkasi sayilmistir. Boylar 44,8-50,5
mm arasinda degisen 4 bireyde 3 adet yas halkasi tespit edilmistir. Boylari 44,7-52,6 mm arasinda degisen 3
bireyde ise 4 yas halkasi sayilmistir. Disilerde de yasin II-IV arasinda degistigi gézlenmistir (Tablo 7).

Canakkale populasyonunda bir bireyde ilk Lag halkasinin kismen resorbsiyona ugradigi tespit edilmistir.
Orneklerde disi ve erkek bireyler arasinda yas bakimindan istatistiksel fark gézlenmemistir (U-test: P< 0,63).

Tablo 7. Canakkale populasyonunda yasa bagh boy dagilimi

Yas N Ort. SE Min. Max. SD
Juv. I 1 35,70 - 35,7 35,7 -

I 4 44,10 1,51 40,5 47,6 3,03
a4 I 7 46,31 1,09 43,8 50,5 2,89

v 2 50,06 0,05 50 50,01 0,07
Toplam 13 46,21 0,89 40,5 50,5 3,23

I 3 42,66 2,26 38,4 46,1 3,91
QQ 1 4 48,01 1,22 44,8 50,5 2,44

v 3 48,43 2,30 44,7 52,6 3,99
Toplam 10 46,53 1,27 38,4 52,6 4,01

7 - 1
a 190

100 um

Sekil 7. Canakkale populasyonundaki O. elegans 6rneklerine ait femur enine kesiti, mc: kemik iligi boslugu, eb:
endosteal kemik, ok: Dinlenme ¢izgisi (a: 3 yasindaki birey; b: 4 yasindaki birey)

Canakkale Populasyonunda Yas Boy Arasindaki iliski

Canakkale populasyonunda yas-boy arasindaki iliski incelenmistir. Bireylerde yas ile boy arasindaki denklem
B+G= 36,06 + (3,47 x yas) olarak hesaplanmistir. Yas ve boy arasindaki korelasyon katsayisi r= 0,69 olarak
bulunmustur. Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucu yas ile boy arasinda zayif bir iliski tespit edilmistir
(Anova: F=20,89; P< 0,001; Sekil 8).
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Sekil 8. Canakkale populasyonunda yas boy egrisi.
Gokgeada Populasyonun iskelet Kronolojisi Yontemi ile Degerlendirilmesi

Gokceada' dan toplanmis olan Ophisops elegans o6rneklerinde femur kemiklerinin enine kesitleri
incelendiginde; B+G uzunlugu 34,79 olan bir adet juvenil bireyde 1 tane yas halkasina rastlanmistir ve yasi |
olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

Erkeklerde boylari 36,43-48,61 mm arasinda olan 4 bireyde 2 Lag halkasi gdzlenmistir. Boylari 43,75-46,73
mm arasinda degisen 5 bireyde 3 Lag halkasi sayilmistir. Boylari 43,05-50,02 mm arasinda degisen 4 bireyde 4
Lag halkasina rastlanmistir. Boyu 49,04 olan bir bireyde ise 6 yas halkasi tespit edilmistir. Bu sonuglara gére
Gokgeada populasyonunda erkek bireylerin yasinin 1l-VI arasinda oldugu séylenebilir (Tablo 8).

Disilerde boylari 38,80-43,93 arasinda degisen 7 bireyde 2 Lag halkasi sayllmistir. Boylari 44,49 ve 47,28 olan
iki bireyde 3 Lag halkasina rastlanmistir. Boylari 40,33 ve 50,59 olan iki bireyde ise 4 Lag halkasi saylimistir.
Sonuglara gore Gokgeada populasyonunda disi bireylerin yasinin 1l-IV arasinda oldugu soylenebilir (Tablo 8).
Populasyonda disi ve erkek bireyler arasinda yas bakimindan fark gézlenmemistir (U-test: P< 0,10).

Tablo 8. Gokgeada populasyonunda yasa bagli boy dagilimi

Yas N Ort. SE Min. Max. SD
Juv. | 1 34,79 - 34,79 34,79 -

Il 4 41,04 2,73 36,43 48,61 5,46
a4 Ml 5 45,61 0,53 43,75 46,73 1,20

\% 4 45,77 1,49 43,05 50,02 2,99

VI 1 49,04 - 49,04 49,04 -
Toplam 14 44,59 1,05 36,43 50,02 3,95

Il 7 41,45 0,72 38,80 43,93 1,91
Qe 11 2 45,88 1,39 44,49 47,28 1,97

v 2 45,46 5,13 40,33 50,59 7,25
Toplam 11 42,98 1,06 38,80 50,59 3,52
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Sekil 9. Gokgeada populasyonundaki O. elegans drneklerine ait femur enine kesiti, mc: kemik iligi boslugu, eb:

endosteal kemik, rl: resorbsiyon cizgisi, ok: Dinlenme cizgisi(a: 4 yasindaki birey; b: 6 yasindaki birey).

Gokgeada Populasyonunda Yas Boy Arasindaki iliski

Gokgeada populasyonunda yas-boy arasindaki iliski incelenmistir. Bireylerde yas-boy arasindaki denklem
B+G= 36,62 + (2,42 x yas) olarak hesaplanmistir. Yas ve boy arasindaki korelasyon katsayisi r= 0,64 olarak
bulunmustur. Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucu Gokgeada populasyonunda yas ile boy arasinda zayif

bir iliski oldugu gézlenmistir (Anova: F: 16,66; P< 0,001; Sekil 10).

60
B+G = 36,62+ (2,42 x yas)

r=0,64

50 - PY

40 A

30 A

20

B+G Uzunlugu (mumn)

10 +

Sekil 10. Gokgeada populasyonunda yas boy iliskisi.

Canakkale ve Gokceada populasyonlari arasinda B+G uzunlugu (t-test: t= 0,61; df= 40; P< 0,54) ve kuyruk
uzunlugu (t-test: t= 1,20; df= 20; P< 0,20) bakimindan istatistiksel bir fark olmadig, pileus uzunlugu (t-test: t=
3,10; df= 46; P< 0,03) ve pileus genisligi (t-test: t= 2,30; df= 46; P< 0,02) bakimindan ise fark oldugu tespit

edilmistir.

Populasyonlar arasinda yas bakimindan istatistiksel olarak her hangi bir fark tespit edilememistir (U- test: P<

0,76) (Tablo 9, Sekil 11).
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Tablo 9. mc (um) ve Lag halkalari (um) gaplarinin tanimlayici istatistikleri

N Ort. SE Min. Max. SD

mc 50 277,60 6,55 165 395 46,34
Lagl 50 374,10 8,11 225 475 57,36
Lag2 46 433,04 8,85 270 555 60,05
Lag3 30 465 10,58 335 580 57,96
Lag4 10 492 19,66 370 580 62,19
Lag5 1 485
Lag6 1 525

600

500

400

300

200 -

100

0 | T T T T T
mc Lagl Lag2 Lag3 Lagd Lag5 Lagb

Sekil 11. mc ve Lag halkalarinin ortalama g¢ap dagilimlari.
Tartisma

Populasyonlar hem kendi icinde hem de birbirleri ile pholidosis ve vicut olgimleri bakimindan
karsilastiriimistir. Canakkale Populasyonu’nda erkek ve disi bireyler istatistiksel olarak karsilastirildiginda
supraciliar granil (U-test: P< 0,87), sirt pulu plak (U-test: P< 0,92), femoral delik (U-test: P < 0,87) ve 4. parmak
lameli (U-test: P £ 0,23) sayilari bakimindan fark gézlenmemis, ventralia sayisi bakimindan ise fark oldugu tespit
edilmistir (U-test: P< 0,03). Gokceada populasyonunda erkekler ve disiler karsilastirildiginda ventralia (U-test:
P< 0,00), sirt pulu plak (U-test: P< 0,01), femoral delik (U-test: P< 0,01) ve 4. parmak lameli (U-test: P< 0.03)
saylilari bakimindan istatistiksel olarak fark oldugu, supraciliar granil sayisi bakimindan ise fark olmadigi (U-test:
P< 0,57) tespit edilmistir.

Canakkale ve Gokceada populasyonlari karsilastirildiginda supraciliar graniil (U-test: P< 0,45), ventralia (U-
test: P< 0,10), 4. parmak lameli (U-test: P< 0,90) ve femoral delik (U-test: P< 0,61) sayilari arasinda istatistiksel
olarak fark gézlenmemis, sirt pulu plak sayilari arasinda ise fark oldugu anlasiimistir ( U-test: P< 0,03).

Canakkale populasyonunda erkek ve disi bireyler istatistiksel olarak karsilastirildiginda B+G uzunlugu (t-test:
t=0,20; df = 17; P< 0,80), kuyruk uzunlugu (t-test: t= 1,30; df= 8; P< 0,20) ve pileus genisligi (t-test: t= 1,25; df=
21; P<0,22) bakimindan fark gézlenmemis, pileus uzunlugu bakimindan ise erkek ve disilerde fark oldugu tespit
edilmistir (t-test: t= 2,09; df= 21; P< 0,04).
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Gokgeada populasyonunda disi ve erkekler arasinda B+G uzunlugu (t-test: t= 1,07; df= 22; P< 0,29) ve
kuyruk uzunlugu (t-test: t= 0,50; df= 10; P< 0,60) bakimindan fark gézlenmemis, pileus uzunlugu (t-test: t= 2,50;
df=23; P<0,02) ve pileus genisligi (t-test: t= 2,30; df= 23; P< 0,03) bakimindan fark oldugu tespit edilmistir.

Populasyonlarin Yas Boy iligkisinin Karsilastirilmasi

Canakkale ve Gokgeada populasyonlarinin tiimiinde yas ve boy arasindaki denklem  B+G= 36,78 + (2,77 x
yas) olarak hesaplanmistir. Yas ve boy arasindaki korelasyon katsayisi ise r= 0,62 olarak bulunmustur. Yapilan
dogrusal regresyon analizi sonucunda Canakkale ve Gokgeada d6rneklerinin tamaminda yas ve boy arasinda zayif
bir iliski oldugu anlasiimistir (Anova: F= 31,41; P< 0,001; Sekil 12).

0 B+G= (2,58 x Yas) + 37,54

r=0,62

50

40

=

30

20

B+G Uzunlugu

10

Sekil 12. Canakkale ve Gékgeada populasyonlarinda yas boy iligkisi.

Sonug

Bu calismada Canakkale ve Gékgeada' ya ait toplam 50 adet (27 33 ; 21 Q9 ; 2 juvenil) Ophisops elegans
orneginin yaslari, boylari ve pholidosis 6zellikleri bakimindan karsilastirmasi yapilmistir. Ayrica O. elegans
tirlinde yas ile boy arasindaki iliski arastiriimis ve sekstel olgunluk yasi belirlenmistir.

Yapilan yas tayini sonucu, Canakkale populasyonu 1-4 yas araliginda, Goékceada populasyonu 1-6 yas
araliginda bulunmustur. Populasyonlar arasinda yas bakimindan istatistiksel bir fark tespit edilememistir.

Canakkale ve Gokgeada populasyonlarina ait 6rneklerin tamaminda yapilan regresyon analizi sonucu yas ile
boy arasinda zayif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Calismada Gokceada populasyonunda gozlenen yas
halkalarinin, Canakkale populasyonunda gozlenen yas halkalarina oranla daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
Halkalarin belirginliginde kuvvetli mevsimselligin biliyik rol oynadigi gdéz online alindiginda, calismada
Gokgeada'nin ada kosullarindan kaynaklanan kuvvetli mevsimselliginin, 6rneklerdeki halka belirginliklerini
etkiledigi soylenebilir.
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