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Abstract: Habitat preferences of Psammodromus hispanicus in the Llobregat Delta.

The spatial dimension of the niche of a population of Psammodromus hispanicus living in a sandy coastal area of
the Llobregat Delta (NE Iberian Peninsular) was analyzed. 268 observations obtained during normalized
transects were associated with macro- and microhabitat variables. Results showed that the number of lizards
increased inland, although no intraspecific differences in the use of the different macrohabitat units were
detected. The presence of Echinophora shrubs was the main environmental characteristic selected. Amongst the
microhabitat variables analyzed, only vegetation height showed differences between adults and juveniles,
although not between sexes. The overlap between adult and juvenile microhabitats was very high, although the
former was wider and included the latter. The morphological, reproductive and ethological features of this
species are specially suitable for occupying the early successional stages of Mediterranean vegetation, such asin
the study area, where no other lacertid can survive. The absence of intraspecific segregation, independent of
body size, not only for space but also for other ecological dimensions allows us to state that competition plays a
negligible role in this population.

Paraules clau: Ninxol espacial, sorrals costaners, Lacertidae, Psammodromus hispanicus, delta del Llobregat.

Resum: S'estudia la dimensié espacial del ninxol en una poblacié de Psammodromus hispanicus que viu en un
sorral costaner del delta del Llobregat (NE ibeéric). Un total de 268 sargantanes van ésser observades al llarg de
transectes normalitzats i associades amb diferents variables de macro- i microhabitat. Els resultats van mostrar
que el nombre de sargantanes s'incrementava cap a l'interior, perd no es van detectar diferéncies intraespecifi-
ques en I'Gs de les diferents unitats de microhabitat. La preséncia de matolls d'Echinophora va ésser la principal
caracteristica ambiental seleccionada. Entre les variables de microhabitat analitzades, només l'alcada de la
vegetaci6 va mostrar diferéncies entre adults i juvenils, encara que no entre mascles i femelles. El solapament
dels microhabitats d'adults i juvenils va ésser molt elevat perd el dels primers va resultar més graniva incloure el
dels segons. Les caracterfstiques morfoldgiques, reproductives i etologiques d'aquesta espécie l'afavoreixen
especialment a ['hora d'ocupar, com a l'area d'estudi, estatges successionals primaris de la vegetacié mediterr-
ania, on d'altres lacertids no poden sobreviure. L'abséncia de segregacié intraespecifica independent de la mida
corporal, tant per a I'espai com per a d'altres dimensions ecoldgiques, permet concloure que la importancia de la
competéncia és minima en aquestapoblacié.

Palabras clave: Nicho espacial, arenales costeros, Lacertidae, Psammodromus hispanicus, delta del Llobregat.

Resumen: Preferencias de habitat de Psammodromus hispanicus en el delta del Llobregat.

Se estudia la dimensién espacial del nicho en una poblacién de Psammodromus hispanicus localizada en un arenal
costero del delta del Llobregat (NE ibérico). En el curso de transectos normalizados se observaron un total de 268
lagartijas cuyas Jocalizaciones fueron asociadas a diferentes variables de macro y microh4bitat. Los resultados
mostraron que el nimero de individuos se incrementaba hacia el interior, pero no se detectaron diferencias
intraespecificas en el uso de las diferentes unidades de macrohabitat. La presencia de matas de Echinophora fue el
principal rasgo ambiental seleccionado. De entre las variables de microhébitat analizadas, s6lo la altura de la
vegetacién present6 diferencias entre adultos y juveniles, aunque no entre machos y hembras. El solapamiento
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de los microhébitats de adultos y juveniles fue muy alto, pero el de los primeros resulté mayor e incluyé al de los
segundos. Las caracterfsticas morfolégicas, reproductoras y etolégicas de esta especie son especialmente
favorables para que ésta ocupe, como en el 4rea de estudio, estadfos sucesionales primarios de la vegetacién
mediterrdnea que no pueden ser habitados por otros lacértidos. La ausencia de segregacién intraespecifica
independiente del tamafio corporal, tanto para el espacio como para otras dimensiones del nicho, permite
concluir que la competencia desempefa un papel poco importante en esta poblacién.

INTRODUCCIO

El sargantaner petit (Psammodromus
hispanicus) és un saure que ocupa una posicid
ecologica molt diferenciada respecte a d'altres
sargantanes mediterranies europees. Aixi,
aquest endemisme de la penfsula Ibérica i el
SE de Franca (Barbadillo 1987) es caracteritza
per ser d'una mida molt petita i per tenir un
dimorfisme sexual reduit (Carretero 1994);
per un cicle biologic molt accelerat que
comporta una gairebé total renovacié anual
de la poblacié (Carretero i Llorente 1991b); i
també per una dieta molt eurifaga i oportu-
nista (Carretero i Llorente 1991a). Una altra
de les importants originalitats d'aquesta
espeécie sembla ésser I'is que fa de I'espai. En
efecte, encara que també pot trobar-se en
boscos mediterranis oberts i en garrics
(Carrascal et. al. 1989), el seu medi més
habitual el constitueixen les arees més obertes
com ara els erms, les timonedes i els sorrals
costaners (Llorente et al. 1995). Si bé aquests
ecosistemes sén comuns a la conca mediterr-
ania, no existeix cap altre representant de la
familia Lacertidae que els ocupi de manera
tan especialitzada (Arnold 1987). El present
treball, dins d'un estudi més ampli sobre
l'autoecologia de l'especie (vegeu Carretero
1992a i 1994; Carretero i Llorente 1991a,
1991b, 1993a), té com a objectius la caracte-
ritzacié6 del seu ninxol espacial en una
d'aquestes arees tipiques (un sorral costaner) i
la determinacié del grau de segregacié
intraespecifica.

MATERIAL | METODES

L'estudi es va portar a terme a la platja del
Prat de Llobregat, concretament a una franja
de sorral situada immediatament al nord del
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Remolar (UTM 31TDEF2370). El clima pot
qualificar-se de mediterrani litoral, amb un
llarg perfode de sequera estival (precipitacié
anual = 598 mm, temperatura mitjana =
16.5°C; mitjanes de 30 anys, vegeu Panareda i
Nuet 1973). La vegetaci6 original, de caracter
psammofil i halofil (Lascurain 1987), a causa
d'una accié continuada de maquinaria
explanadora durant els darrerrs anys, va
restar reduida a plantes herbacies anuals amb
un predomini d'Echinophora spinosa (vegeu
una descripcié més detallada a Carretero i
Llorente 1991b). P. hispanicus assoleix
densitats d'uns 17 individus/ha (Carretero
1992a) 1 és practicament ['inica especie de
lacértid de la zona (Carretero i Llorente
1991a). L'excepcié sén uns pocs individus de
Podarcis hispanica (adults) 1 Psammodromus
algirus (juvenils).

En la poblacié, hom només ha distingit
entre dues classes de mida (adultsijuvenils) ja
que tots els individus assoleixen la maduresa
sexual durant el seu primer any calendari
(vegeu Carretero 1994, Carretero i Llorente
1991b, 1993b, per als criteris de delimitacid i
els limits de les classes). Tant els adults com
els juvenils poden ésser observats durant tot
lany, incloent-hi els dies assolellats de
I'hivern (CarreteroiLlorente 1993a).

Es va fer un mostreig mensual des del marg
de 1988 fins al febrer de 1989 en dies 100%
assolellatsisense vent fort. Dins del'areaesva
delimitar una parcel-la de 0.35 ha (35 x 100 m)
paral-lela a la linia de costa i que contenia una
composicié representativa de I'habitat.
Aquest rectangle va ésser prospectat unifor-
mement (Carretero i Llorente 1993a) cada
hora durant 30'. L'observador, sempre el
mateix, es desplacava a velocitat constant
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cercant sargantanes actives al llarg de tot el
perfode d'activitat diariaianual (desdeles 6 a
les 18 hores GMT durant tot l'any). L'esforg
de prospeccié es va mantenir constant entre
hores i mesos (vegeu Telleria 1986). Per a cada
animal observat durant els transectes, se'n va
determinar la classe de sexe i mida. També
s'enregistraren diferents variables ambientals
(per a les quals havien estat definits diferents
estats semiquantitatius o qualitatius) al lloc
exacte del primer albirament de l'animal. Les
variables i els seus corresponents estats foren
els seglients (vegeu també Carretero i
Llorente 1995):

BI = Bidtop associat segons una progressi-
va disminucié de la influéncia marina (duna
mobil / duna fixa / reraduna) (vegeu Bolds
1973).

G20 = Sargantana grimpant més alt de 20
cm per sobre del nivell del sol (si/no).

SU = Tipus de substrat (SU1 = sorra/ SU2
= fullaracaivegetacié / SU3 = pedres i altres
substrats rigids).

PE = Pendent mesurat amb clindmetre
(PE1=0-10°/PE2 = 10-30°/ PE3 = > 30°).

CO = Cobertura vegetal. Percentatge de
superficie coberta per vegetacié en un radi de
3 m alvoltant de ['observacié (CO1 = 0-25%/
CO2 =25-50%/ CO3 = 50-75%).

AV = Algada de la vegetacié. Alcada
mitjana de les plantes en un radi de 3 m al
voltant de ['observacié (AV1 = 0-10cm / AV2
=10-20cm / AV3 = 20-50 cm / AV4 = > 50
cm).

EP = Especie de planta més propera a
l'observacié i susceptible de proporcionar
refugi (EP1 = Ammophila arenaria / EP2 =
Teucrium polium / EP3 = Echinophora spinosa /
EP4 = Eryngium maritimum / EP5 = vegetacié
ruderal / EP6 = Agave ameticana EP7 =
Thymus maritimus). :

DP = Distancia a aquesta planta (PD1 = 0-
25cm/PD2 = 25-50 cm / PD3 = 50-100 cm. /
PD4 > 100 cm).

A causa de la limitacié de temps durant els

transectes, només la variable G20 es va anotar
al'acte. La resta de variables es van prendre a
posteriori ja que cada observaci6 es va marcar
amb una petita banderola numerada.

Les variables aixi enregistrades es van
analitzar a dos nivells diferents: macrohabi-
tat, referit a BI, i microhabitat, el qual va
incloure la resta de variables. Les compara-
cions per a cada variable es van fer amb tests
ji-quadrat corregits mitjancant l'ajust
seqliencial de Bonferroni per a la seva
avaluacié simultania (Holm 1979, modificat
per Rice 1989). A més, també es va realitzar
un tractament multivariant de les dades de
microhabitat utilitzant 'Analisi Factorial de
Correspondencies Mdltiples (AFCM, Lebart
et al. 1984; Lebart et al. 1985) a fi i efecte de
representar conjuntament tant els individus
com les variables categdriques (Bisquerra
1989). L'estima de la variancia explicada pels
eixos factorials es va calcular a partir dels
vectors propis transformats mitjangant el
metode de Benzecri (Benzecri 1979). Aquest
sistema sembla ésser més acurat que
l'estandard, el qual tendeix a subestimar la
variadncia explicada (Bisquerra 1989). Les
possibles diferéncies entre els centroides dels
diferents grups s'avaluaren mitjangant
l'analisi de la variancia multidimensional de
les projecccions sobre els eixos factorials.

El solapament de macrohabitat es va
calcular aplicant I'index de Schoener (Schoe-
ner 1968), tot seguint les indicacions de
Linton et al. (1981). Malgrat aixd, a I'hora de
calcular el solapament de microhabitat es va
utilitzar I'index de Maurer (Maurer 1982) que
permet de treballar amb variables continues:

S _ Z St S2 __-éz_
=z S 5 Cal(g+d)
s7 t s,

...ons1is2erenles desviacions estandard dels
grups 112, 4 la diferéncia entre les mitjanes
d'ambdés collectius. Aquest index es va
aplicar als valors de les projeccions sobre els
dos primers eixos factorials. A continuacié, ja
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que aquests eixos sén, per definicié, ortogo-
nals, ambdés valors es van multiplicar per tal
d'obtenir el solapament total de microhabitat
(Pianka 1974; Cano i Carrascal 1986).
Finalment, es van calcular les matrius
sumativa i multiplicativa (May 1974; Pianka
1974) amb les dues subdimensions per tal

Id 292 ad.! juv. total

variable estat

Bl duna mobil 4 6 12 5 17
duna fixa 6 6 23 21 44
rereduna 40 45 113 94 207

SsU sorra 47 54 135 113 248
vegetacié 3 2 12 7 19
pedres 0 1 1 0 1

PE 0-10° 49 45 132 111 243
10-30° 1 1 14 9 23
> 30° 0 1 2 0 2

co 0-25% 28 40 80 70 150
25-50% 19 16 57 43 100
50-75% 3 1 11 7 18

AV 0-10 cm 19 22 47 22 69
10-20 cm 22 23 61 74 135
20-50 cm 2 5 9 11 20
> 50 cm 7 7 31 13 44

EP  A.arenaria 2 4 12 9 2
T polium 0 1 2 3 5
E. spinosa 33 35 79 74 153
E.maritimum 1 1 4 7 1N
ruderals 6 1 8 0 8

A.americana 5 13 32 20 52
T. maritimus 3 2 11 7 18

PD  0-25cm 47 51 133 104 237
25-50 cm 2 2 6 10 16
50-100 cm 1 4 9 4 13
> 100 cm 0 0 0 2 2
total 50 57 148 120 268

Taula 1. Nombre, per classes, de sargantanes
observades en associacié amb les categories de
macro- i microhabitat al delta del Llobregat.
'Inclosos també aquells individus adults dels
quals no es va poder determinar el sexe.

Table 1. Number of lizards seen by classes
associated with the macro- and microhabitat
categories in the Llobregat Delta. 'Also including
those adult individuals whose sex could not be
determined.
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d'obtenir el solapament global d'habitat.
RESULTATS

El nombre d'individus observats de cada
classe, considerant les diferents variables i
estats, es mostra a la taula 1. Atés que en cap
cas es van detectar diferéncies intersexuals,
mascles i femelles adults van estar considerats
a les analisis posteriors com un Gnic col-lectiu
juntament amb els altres individus adults
dels quals no es va poder determinar el sexe.
Per tant, a partir d'aqui, totes les compara-
cions es portaran a terme entre adults i
juvenils. Els resultats es troben ala taula 2.

Macrohabitat

No es van trobar diferéncies intraespecifi-
ques significatives en l'ocupaci6 de les unitats
estructurals esmentades per part de les
classes. En efecte, tant adults com juvenils
van ésser observats en abundancies similars
als tres macrohabitats, predominant sempre a
lareredunaidisminuint cap al mar. Només es
va observar més proporcié de juvenils que
d'adultsaladuna fixa (vegeutaules 112).

Microhabitat

Capacitat grimpadora.- De les variables
mesurades, la G20 es va eliminar rapidament
del'analisi per la seva manca de discriminacié.
Totes les sargantanes van ésser trobades a
nivell del sdlicap grimpant niala vegetacié ni
acap altre substrat (taules 112).

Tipus de substrat.- Com era d'esperar, una
immensa majoria d'exemplars es va trobar a la
sorra. Malgrat aixo, la vegetacié fou molt
menys emprada del que caldria esperar tenint
en compte l'abundancia com a substracte
disponible. No es van detectar diferéncies
intraespecifiques en 1'Gs d'aquesta variable
(taules 112).

Pendent.- Encara que no existeixen grans
desnivells a la parcel'la, les sargantanes van
emprar predominantment els pendents més
baixos. Tampoc en aquest cas es detectaren
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variable ad.-juv.

BI n.s. AP
n.s. no significatiu.

SU n.s.

PE n.s.

CO n.s.

AV * significant.

EP n.s.

DP n.s.

diferéncies intraespecifiques (taules 112).

Cobertura vegetal.- La cobertura vegetal
observada va ésser generalment baixa com
correspon a aquest tipus d'habitat. El percen-
tatge de sdl cobert per la vegetaci6 als voltants
de l'observacié va ésser igual per als adultsiels
juvenils (taules 112).

Al¢ada de la vegetacié - Les sargantanes van
ésser fonamentalment observades en
associacié6 amb plantes entre 10 i 20 cm. Es
tracta de l'Gnica variable amb diferéncies
intraespecifiques significatives (c2 = 15.32, 3
d.f,, p = 0.0017). En efecte, els juvenils es van
trobar menys representats que els adults tant
a la vegetaci6 més alta com a la més baixa, la
qual cosa déna com a resultat una distribucié
menys diversificada en aquest aspecte (taules
112).

Espécie de planta de refugi .- Aquesta variable
no va mostrar gaires diferéncies entre classes.
Tant adults com juvenils s'associaren
majoritariament a Echinophora spinosa i, de
manera secundaria, a d'altres herbacies i a
Agave americana, aquesta Gltima potser
menys emprada pels animals de mida petita
(taules 112).

Taula 2. Resultats dels tests ji-quadrat (amb la correccié de Bonferroni) entre
adults i juvenils per a les variables d'habitat analitzades. * significatiu p < 0.05;

Table 2. Results of the chi-square tests (Bonferroni corrected) between adults
and juveniles for the habitat variables analyzed. * significant p < 0.05; n.s. not

Distancia a la planta de refugi.- Tampoc no
es varen enregistrar variacions dignes de
mencié per a aquesta variable. La gran
majoria d'individus, sense distincié de classe,
es van trobar molt a prop de la cobertura
vegetal (< 25 cm).

Analisi conjunta de les variables.- La repre-
sentacié de les variables d'habitat i els
individus mitjangant I'Analisi Factorial de
Correspondeéncies Mdltiples (AFCM) apareix
a la figura 1. Hom va decidir representar
Gnicament les projeccions sobre els primers
dos eixos factorials atés que ambdds explica-
ren el 80.16% de la variancia total (taula 3). La
resta d'eixos es van considerar com a "soroll de
fons". A la taula 3 s'indica la contribucié
relativa de cadascuna de les variables a la
inércia explicada per a ambdds eixos.
Finalment, els valors mitjans i les dispersions
de les projeccions sobre els eixos es mostren a
la taula 1. Les variables EP i AV foren les que
més contribuiren a l'eix 1, mentre que CO i
(una vegada més) EP ho foren per a l'eix 2.
Conseglientment, es va interpretar l'eix 1
com la dimensié vertical de la vegetacié i l'eix
2 com ladimensié horitzontal.

Taula 3. Percentatges de variancia explicada pels dos primers eixos
de l'Analisi Factorial de Correspondéncies Mdltiples (AFCM) i
contribuci6 relativa de cada variable de microhabitat variable a la
inércia explicada per cada eix.

Table 3. Percentages of the variance explained by the first two
axes of the Multiple Correspondences Factorial Analysis (MCFA)

and relative contribution of each microhabitat variable to the

eix 1 eix 2
Variancia 68.0 12.2
explicada
variable
SU 13.6 3.4
PE 8.0 0.7
co 7.3 34.4
AV 31.1 5.2
EP 34.5 42.3
DP 5.4 13.7

inertia explained by each axis.
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Figura 1. Representacié de les variables d'habitat (a sobre) i els individus de
Psammodromus hispanicus (a sota) per mitja de ['Analisi
Correspondéncies Multiples (AFCM) utilitzant els dos primer eixos. Vegeu material
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i métodes per al significat de les abreviatures dels estats de les variables.

Figure 1. Plot of the habitat variables (top) and individuals of Psammodromus hispanicus (bottom) by
means of the Multiple Correspondences Factorial Analysis (MCFA) using the first two axes. See
material and methods for the meaning of the abbreviations of the variable states.

A la representacié AFCM (figura 1) no es
van detectar diferéncies entre els centroides
de les diferents classes (MANOVA per als dos
primers eixos, labmda de Wilks = 0.98, 41446
gdll, p = 0.37 n:s; MANOVA per a cinc
eixos, labmda de Wilks = 0.93, 101440 g.d 11,
p = 0.10 n.s.). No obstant aixd, hom va
constatar que els juvenils utilitzaren només
un subconjunt dels microhabitats ocupats
pels adults. Aix{, encara que la dispersié a l'eix
2 (vertical) va ésser similar per a les dues
classes, a l'eix 1 (horitzontal) els adults eren
més estesos (vegeu errors estandard a la taula
4). La diferéncia fonamental és deguda a
I'escassetat dels juvenils a les arees o bé molt
cobertes o forga mancades de vegetacid, i
també a la seva abséncia en microhabitats
puntuals com ara els pendents més pronun-
ciats, els substrats no sorrencs i els voltants
d'Agave americana.

Finalment, a la taula 5 es mostren els
solapaments d'habitat que proporcionen un
resum de les relacions espacials. Els valors
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obtinguts van ser en tots els casos molt
elevats i similars tant per al macrohabitat
com per al microhabitat. Dins d'aquesta
manca de segregacié entre classes, les
diferéncies de matfs agrupen mascles i
femmelles per al macrohabitat 1 mascles i
juvenils per al microhabitat. El solapament
global és també molt gran i, tant si es conside-
ren les subdimensions dependents, com les
independents, les classes més separades entre
elles sén femelles adultesijuvenils.

DISCUSSIO | CONCLUSIONS

Es pot afirmar que cap saure no es troba
uniformement distribuit en I'espai, siné que
habitualment s'associa amb alguna o algunes
combinacions de factors externs suficient-
ment poc variables per ésser susceptibles de
reconeixement com a senyals. Heatwole
(1977) va definir doncs la seleccié de I'habitat
com "l'expressi6 interactiva de respostes que
tendeixen a mantenir una associacié d'un
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Taula 4. Projeccié dels valors de

eix 1 eix 2

cada classe sobre els dos
primers eixos de I'Analisi N X S 1lim(95%) «x S lim(95%)
Factorial de Correspon-déncies
Multiples (AFCM) realitzada dd 50 -0.13 043 +0.12 -0.02 038 = 0.11

b les dades de microhabitat.
N = mostra, x < miana;s = 99 57 014 059 +015 009 034 * 009
desviacio estandard. lim(95%) 1
= limits de confianca. 'Inclosos adults' 148 -0.02 0.63 £0.10 0.00 053 + 0.08
tambe aquells individus adults juvenils 120 -0.05 051 +=0.09 -0.01 0.46 = 0.08
dels quals no es va poder
determinar el sexe. total 268 -0.01 0.58 = 0.07 -0.01 050 = 0.06

Table 4. Projections of the values of each class on the first two axes of the Multiple Correspondences
Factorial Analysis (MCFA) performed using data on microhabitat. N = sample, x = mean; S = standard
deviation. lim(95%) = confidence limits. 'Also including those adult individuals whose sex could not be

determined.

animal i un tipus particular d'habitat". La
importancia del factor espai com la principal
dimensié de segregacié quan diferents
especies (o classes dins d'una espécie)
conviuen ha estat indicada per molts autors
(per exemple Pianka 1973; Barbault i Mauri
1981; Toft 1985; Pérez-Mellado 1992), fins i
tot per a aquells que treballen a la conca
mediterrania (Valverde 1967; Mellado et al.
1975; Pérez-Mellado 1982; Arnold 1987;
Strijbosch et al. 1989) inclosos els sorrals
costaners (Carretero i Llorente 1995). No
obstant aixd, hi ha estudis que semblen
assenyalar altres dimensions com a més
importants (Seva 1984; Pollo i Pérez-Mellado
1992). En aquest cas, tant la dimensié trofica
(Carretero i Llorente, 1991a) com la temporal
ilatérmica (CarreterciLlorente, 1993) només

presenten variacions de matis entre les
classes, sempre com a conseqtiéncia de les
diferéncies de mida entre individus. Per tant,
seria previsible que el factor espai gaudis d'un
paper clau.

Quin és el ninxol espacial de P. hispanicus
com a especie? Sovint la incidéncia del factor
espai depen de l'escala d'estudi (Menge i
Olson 1990; Carretero i Llorente 1995) que es
mou entre la biogeografia i I'ecologia (Antd-
nez i Marquez 1992). Aixi, els factors impor-
tants a gran escala no necessariament es
"calquen" de manera fractal quan es treballa
amb arees petites (com en aquest cas) i
viceversa. A gran escala, s'ha constatat que P.
hispanicus ocupa els estatges successionals
inicials de la vegetacié mediterrania, des dels
boscos oberts fins als erms, sovint constituits

Taula 5. Solapa-
ments d'habitat

macroh.
entre classes per a

eix 1 eix2  microh. S M

les subdimen-sions

dd - 99
dd'- juv.
29-ju.

de macro-habitat i
microha-bitat. Les
matrius apareixen
des-plegades com a
columnes. § =
solapament global
sumatiu. M =
solapament global
multiplicatiu.

mitjana total

97.47
94.50
93.02
95.00

97.47
98.65
98.94
99.35

97.19
99.22
96.17
97.53

94.73
97.88
95.15
95.92

96.10
96.19
94.09
95.46

92.33
92.50
88.51
91.11

Table 5. Habitat overlap between classes for the subdimensions of macrohabitat and microhabitat.
Matrices appear developed as columns. S = summative global overlap. M = multiplicative global overlap.
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per mosaics de vegetacié baixa, densa i
separats per zones nues (Arnold 1987;
Barbadillo 1987; Mellado 1980). Ara bé, cal
recordar que els sorrals costaners, a més
d'ésser gradients successionals mar terra
(Bolds 1973; Folch 1981), representen en si
mateixos estadis inicials pel que fa a cobertu-
ra i desenvolupament vertical de la vegetacid
en un gradient que finalitzaria al bosc
mediterrani (Margalef 1974).

Sembla, doncs, que l'especie troba, als
sorrals oberts del Delta, un indret adient per a
les seves capacitats o, més exactament, que
no hi ha cap altra especie de lacertid que els
pugui aprofitar. El mateix sembla succeir als
conreus on és ['Gnic membre de la familia que
persisteix a la degradacié extrema de la
vegetacié que es produeix als guarets (Santos i
Telleria 1988). De tots els possibles candidats
a ocupar la zona, P. hispanicus és l'Gnica
espécie amb capacitat d'ensorrar-se (Arnold
1995, pers. obs.), mentre que la sargantana
iberica (Podarcis hispanica) és una espécie
fissuricola (Pérez-Mellado 1982) i el sarganta-
ner gros (Psammodromus algirus), malgrat
ésser una sargantana de sol (Carrascal et al.
1989), assoleix mides més grans (Carretero i
Llorente 1993) i no s'ensorra. Cal fer notar
que, si bé a l'area d'estudi existeixen infinits
llocs per ensorrar-se, manquen els medis
fissurats; altrament els matolls d'Echinophora
s6n massa baixos per donar cobertura als
adults (i per tant permetre la reproduccié) de
grans lacertids incapagos d'amagar-se dins la
sorra. Aquest Ultim fet no impedeix l'aparicié
esporadica d'algun juvenil de P. algirus
provinent d'arees properes més cobertes,
encara que si la persisténcia de poblacions
estables. No existeix, pero, cap impediment
per a la coexistencia d'ambdés congéneres on
la vegetacié del sorral estigui més desenvolu-
pada (p.e. a les dunes de Pals, Carretero obs.
pers.). De fet, un experiment de reintroduccié
portat a terme amb eéxit als Aiguamolls de
I'Emporda (Carretero 1992b), ha demostrat
que l'espécie pot cohabitar amb P. algirus i,

126

aparentment, omplir un ninxol espacial
"buit". A l'esmentada localitat, el sargantaner
petit ara hi ocupa els espais plans més
descoberts amb petits matolls de Teucrium
molt clarejats, on els juvenils del sargantaner
gros eren molt escassos.

Les tres unitats estructurals de macrohabi-
tat definides han estat dtils a Ihora de
reflectir un increment del nombre d'individus
cap a linterior, fet que suposa una seleccié
positiva de la rereduna, encara que no
suficient per poder detectar diferéncies
intraespecifiques. En tot cas, resulta evident
que la seleccié no es produeix sobre les unitats
per se, siné com a conseqiiencia indirecta de la
seleccié de microhabitat i, concretament, del
gradual increment de cobertura vegetal
associada al progressiu assentament de la
sorra i a la disminucié de la influéncia marina
cap al'interior (Bolés 1973).

Cal fer ressaltar que, malgrat 'existéncia
d'alguns matolls adients per fer de perxa, no
sha enregistrat mai un comportament
grimpador a l'especie, la qual cosa fa suposar
alguna mena de limitacié interna. Encara que
hi ha altres explicacions possibles com ara
raons térmiques (Carretero i Llorente 1995),
l'abséncia d'aquest comportament a altres
ecosistemes peninsulars (Pascual 1986)
sembla corroborar aquesta idea. En aquest
sentit, l'analogia proposada per Pérez-
Mellado et al. (1993) entre P. hispanicus i el
lacertid d'Asia Menor Ophisops elegans, un
grimpador actiu, sembla poc adient.

Pel que fa a la resta de variables, tant
l'escassa diferéncia de mida corporal entre
adults i juvenils (Carretero 1994) com
l'abséncia d'altres lacertids poden explicar la
baixa divergéncia intraespecifica observada,
que es redueix a l'ts de plantes d'algada
intermeédia per part dels juvenils. A diferéncia
d'altres espécies de sorral (p.e. Psammodromus
algirus i Acanthodactylus erythrurus, Carretero i
Llorente 1995), el rang de microhabitats
ocupats pels juvenils s'inclou dins del dels
adults i no a la inversa. La situacié més
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habitual acostuma a ésser que els animals no
madurs sexualment es trobin en arees
suboptimes (generalment menys cobertes) i,
si no existeix agressi6 o canibalisme (Mellado
1980), també comparteixin les Optimes amb
els adults (Carretero i Llorente 1995). En
aquest cas, és probable que la petita mida de
I'espécie provoqui que els juvenils tinguin una
capacitat molt baixa de desplagament i no
puguin, com els adults, travessar ocasional-
ment les zones completament descobertes ni
accedir als peus d'Agave americana, els quals,
malgrat proporcionar ombra, deixen les
sargantanes completament ala vista.

En conclusié, el factor espai, i concreta-
ment ['estructura de la vegetacid, sembla
fonamental per explicar el patré d'assenta-
ment de P. hispanicus als sorrals del delta.
Aquest saure presenta una série de caracterfs-
tiques morfologiques, reproductores i de
comportament que li permeten la colonitza-
ci6 d'aquests ecosistemes inestables i poc
madurs enfront d'altres sargantanes, assenya-
lant la importancia de la conservacié d'a-
quests ambients per al manteniment de
poblacions viables de l'espeécie. Paradoxal-
ment, entre els individus no es produeix
segregacié espacial més enlla dels simples
condicionaments anatdmics, la qual cosa
indica possiblement ‘una manca de limita-
cions (p.e. de refugis). Aixo, juntament amb
els amplissims solapaments intraespecifics
detectats també a les dimensions trofica
(Carretero i Llorente 1991a), temporal i
termica (Carretero i Llorente 1993a), perme-
ten afirmar que les relacions competitives no
representen un paper important per al
funcionament d'aquesta poblacié.
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