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Osszefoglalé: Az elevensziil gyik magyarorszagi elterjedésének, szaporoddsmédjanak, ro-
konsdgi viszonyainak és természetvédelmi helyzetének vizsgdlata 2000-ben kezdddott. A faj
hazai el6forduldsét az 1. dbra mutatja. A populdcidk egyedsirtisége alacsony, egyes kordbban
ismert populdcidi kipusztultak. A romdn hatar kozelében a keleti, sachalensis, a Tiszatol
északra a nyugati, vivipara alfaj él. A Hansdgban egy kordbban csak Ausztriabol leirt geneti-
kai szerkezetli klad él. Az 6csai populécié jellegzetességei valamennyi kordbban ismert dllo-
manytol kiillonboznek, mert elevensziils, kromoszomaszdm és szerkezet alapjan a tojdsrako
carniolica, mtDNS-iik szerkezete alapjdn viszont az elevensziil sachalensis alfajhoz hasonlé
egyedek alkotjdk. Mindennek az elevensziilés kialakuldsaval kapcsolatos elméletek fejlodése
mellett természetvédelmi szempontbdl is nagy jelentsége van. A genetikai sokféleség meg-
Orzése miatt az elevensziil§ gyik 6csai dllomédnyanak fokozott hazai védelme jogszabdlyi és
gyakorlati szinten egyardnt indokolt, nemzetkozileg is fontos feladat.

Kulcsszavak: elterjedés, kromoszémaszam, kromoszémaszerkezet, mtDNS, szaporoddsmdd,
természetvédelem, Zootoca vivipara

Bevezetés

A modern természetvédelem elsésorban teriiletek megdvasan keresztiil mi-

kodik, fajvédelemre azonban elméleti és gyakorlati okok miatt ebben a védelmi
rendszerben is sziikség van. Egyrészt az emberi megismerés véges hatarai kény-
szeritenek populdcid, illetve fajszinti mérésekre. Masrészt kiemelt fajok segitsé-
gével a célkitlizések pontosabban megfogalmazhatdak, a véltozdsok konnyebben
mérhetdk, és az eredmények értékelése is egyértelmiibb kulcsfajok, indikatorfajok
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kijelolésével. Harmadrészt az eredmények ismertetése is egyszerlibb, a progra-
mokhoz kapcsolddo kornyezeti nevelési feladatok is konnyebben elvégezhetdk, ha
az eredmények fajszintd értékelése is megtorténik.

A magyar fajvédelmi programok kiemelt nemzetkozi jelent6ségét az orszig
sajatos allatfoldrajzi helyzete, a panndniai régid 1€te is alatamasztja. Ennek egyik
kovetkezménye, hogy hazdnk teriiletén szdmos faj perempopuléciéi élnek. Ezek
vizsgélata éllatfoldrajzi, genetikai €s természetvédelmi szempontbdl is lényeges.
Az ilyen felmérések egyrészt a fajok pontos elterjedési teriiletét tisztazzak, mas-
részt a szegélyteriileteken €16 dllomanyok gyakran eltér6 genetikai jellegzetessé-
geit tarjak fel, harmadrészt a gyakran izoldlt, kevésbé optimdlis kdrnyezeti koriil-
mények kozott €16 populacidk hosszi tavi fennmaradasat is elGsegitik. A fentiek
alatdmasztdsdra az elevensziilo gyik (Zootoca vivipara Mayer et Bischoff, 1996)
programot ismertetjilk. A szakirodalom a Lacerta és a Zootoca nevet egyarant
haszndlja, ebben a cikkben a Magyarorszdgon hivatalosan elfogadott (13/2001. V.
9. KoM rendelet 2001) Zootoca elnevezést hasznaljuk.

Az elevensziil6 gyik Eurépa legnagyobb elterjedési teriiletd hiillgje (Bohme
1997), ami a szaporoddsmddja miatt (Heulin et al. 1991) a sarkkoron tuli teriilete-
ken is megél. Elterjedési teriiletének déli részén egyre inkabb hegyvidéki faj, észa-
kon alacsony tengerszint feletti magassdgon taldljuk (Bohme 1997). Magyarorsza-
gon szigetszer(ien, nagyrészt hlivosebb mikroklimaja alfoldi él6helyeken (Han-
sdg, Duna-Tisza koze, Tiszahdat, Nyirség) fordul el6 (Dely 1983). A kifejlett egye-
dek teljes hossza 12—-17 cm (Beebee & Griffiths 2000, Dely 1983). Maximalis
életkoruk alacsonyan fekvd teriileteken 8 €v, ivarérettségiiket 1-2 éves korban érik
el (Heulin et al. 1994, Strijbosch & Creemers 1988). Utddaikat juniusban vagy ju-
lius végén, augusztus elején hozzdk vilagra. Ezek altaldban mar az anya testében
kikelnek, de egyes elevensziild gyik populdcidk ovopar mdédon szaporodnak
(Heulin et al. 2000). Ez utébbi esetben a tojasbol valé kikelés 30 napon beliil meg-
torténik (Heulin et al. 1994). A tojasrako populaciok genetikailag elkiiloniilnek az
elevenszil$ dllomanyoktdl (Guillaume ef al. 1997, Heulin et al. 2000), de a ke-
resztezési kisérletek szaporoddképes utddokat eredményeztek (Arrayago et al.
1996).

Az elevensziil6 gyik vizsgdlata az elmult évtizedben is jelentds eredménye-
ket hozott. Megvaltozott a faj taxondmiai besoroldsa (Mayer & Bischoff 1996), és
a genetikai vizsgalatok eltéré kromoszomaszamu egyedeket irtak le (Kupriyanova
& Bohme 1997). A Kérpdt-medencében €16 elevensziil6 gyik dllomany nemzetko-
zi jogi védelme magas szintii, hiszen a pannonica alfaj az Eur6pai Unié El6hely
Irdnyelvében is szerepel (92/43EEC 1992).

A Station biologique de Paimpont-nal egyiittmiikédésben az MTA OBKI
Magyar Dunakutaté Allomds és a Varangy Akciéesoport Egyesiilet 2000-ben indi-
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totta el elevensziilé gyik kutatoprogramjat. A vizsgalat célja, hogy feltérképezze
az elevensziild gyik magyarorszigi elterjedését, leirja az egyes populdciok jelleg-
zetességeit, természetvédelmi helyzetét és rokonsdgi viszonyait (ez utébbi célkitl-
z€s megvaldsitdsa egy dtfogd, egész Eurdpara kiterjedd nemzetkozi egyiittmiiko-
dés részét képezi, amely az elevensziil6 gyik alfaji tagolédasanak genetikai alapjait
vizsgélja).

Moédszerek

Az elevensziil6 gyik magyarorszagi populdcidinak vizsgalatat 2000 nyaran
kezdtiik. 2002 végéig Osszesen tobb mint 150 terepnapot toltottiink kordbban is-
mert hazai él6helyek ismételt vizsgalataval. Az Orszagos Kétéltt és Hiillé Ponttér-
képezés (Puky et al. 2001) keretében uj lelhelyek leirdsara is sor keriilt. Az el6-
fordulds rogzitése mellett lehetSség szerint jellegzetes morfometriai paramétere-
ket is felvettiink (testhossz, farokhossz, eliilsé végtag hossza, hatulsé végtag hossza,
két végtag kozotti tavolsag, fejvért hossza és szélessége, testtomeg).

A szaporodasmoéd meghatarozasahoz junius kdzepén allomanyonként két-két
ndstényt gyijtottiink be, amelyeket a vizsgalat befejezése utan az utédokkal egyiitt
az eredeti él6helyen engedtiink el. A kés6bbi genetikai vizsgalatok elvégzéséhez a
farokvesztés természetes folyamatat felhasznalva populacionként 6t gyik farokvé-
gét 95%-os alkoholban tartésitottuk. A mitokondridlis DNS szekvendldsaval meg-
hataroztuk a citokrom b gén szerkezetét (részletesen lasd Surget-Groba et al.
2001). A kromoszémavizsgélatokhoz testtomeg grammonként 0,01 ml 0,1 mg/ml
koncentracidju kolhicin oldatot hasznaltunk. A hagyomanyos festési eljaras mel-
lett (5% Giemsa oldat, semleges pH) a C-sdavok vizsgilata (Sumner 1972) és
szekvenaldsa is megtortént (Odierna et al. 2001).

Eredmények

Az elevensziilé gyik magyarorszagi el6forduldsat az 1. dbra mutatja. A fajt
2000 és 2002 kozott mindkét olyan faunajarasbdl sikeriilt kimutatni, ahol kordb-
ban is élt (Dely 1957). ElsGsorban az 6szi kaszaldsok utani, valamint a tavaszi min-
tavétel volt sikeres, mert nyaron a nagy meleg és még inkabb a magas ndvényzet
miatt sokkal nehezebb volt a Zootoca vivipara dllomanyok felmérése. Az allatok
leggyakrabban a lekaszalt 1aprétek szegélyében fordultak eld, de emellett a leva-
gott és otthagyott flicsomadk kozelében is talaltunk egyedeket, ami az irodalmi ada-
tokkal megegyezd térbeli eloszlast mutat (Glandt 1991). Az egyedek dont6 tobbsé-
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ge a fajra jellemz6 barna alapszint volt (Beebee & Griffiths 2000), de Batorligeten
egy teljesen fekete példany is el6fordult. A populacidk egyedsiirtisége hektaron-
ként 10 és 50 egyed kozott valtozott. A kifejlett allatok jelentSs részének, tobb
mint 50%-anak volt faroksériilése. Valamennyi vizsgalt populacié elevensziils, a
Magyarorszag kiilonboz6 részein €16 elevensziils gyik dllomanyok genetikai szer-
kezete azonban eltér egymadstdl. A romdn hatdr kozelében a keleti, sachalensis (a
himeknek 36, a néstényeknek 35 kromoszomdja van, a W kromoszéma kétagi), a
Tiszatdl északra a nyugati, vivipara (a himeknek 36, a n6stényeknek 35 kromoszo-
maja van, a W kromoszéma kétagi) alfaj él. A Hansagban egy korabban csak
Ausztridbdl leirt genetikai szerkezetd, ,.k6zép-eurdpai” klad €l (a himeknek 36, a
ndstényeknek 35 kromoszémadja van, a W kromoszéma egyagu).

Az 6csai populdcié kromoszémaszerkezet és kromoszomaszam tekintetében
is kiilonbozik a tobbi magyarorszagi dllomanytdl. A himeknek és a néstényeknek
is azonos szamu, 2n = 36 kromoszémajuk van. A nemek kromoszémaszerkezete
eltér, a himeknek 36 telocentrikus kromoszoéméjuk, a néstényeknek 35 akrocentrikus
makrokromoszémadjuk és egy mikrokromoszoméjuk van. Valamennyi autoszoé-
man megfigyelhetSk centrometrikus C-savok, nagy résziikon telometrikus C-sa-
vok is vannak. A mikrokromoszdma szinte teljesen heterokromatikus.

Ertékelés

Felmérésiink szerint az elevensziil6 gyik mindkét olyan hazai faunajarasban
el6fordult, ahol kordbban €lt, de a parhuzamosan zajlé intenziv hiillg ponttérképe-

1. abra. Az elevensziil§ gyik magyarorszagi el6forduldsa (a faj jelenlétét a fekete 10 km x 10 km-es
UTM négyzetek jelzik).
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z€s ellenére sem taldltunk nagyszdmu uj él6helyet (Puky et al. 2001). B6hme (1997)
feltételezésével szemben tehat az elterjedési térkép (1. dbra) elsésorban nem a tu-
domadnyos kutatds alacsony intenzitdsa, hanem a Zootoca vivipara dllomanyok hi-
dnya miatt dbrazol egymastol elkiiloniil foltokat. Tovabbi térképezés varhatéan
néhany tjabb populacio felfedezését eredményezi (ahogy ez a 2000-2002-es fel-
mérés esetében is tortént), a faj orszagos el6fordulasa alapjan azonban az eleven-
szil6 gyik Magyarorszagon ritka. Egyedstirtisége altaldban kisebb, mint az irodal-
mi értékek (Strijbosch & Creemers 1988). Egyes kordbban ismert populdcidi,
ahogy azt Dely (1957) feltételezte, kipusztultak. Noha eurdpai dllomanya az elter-
jedési teriilet nagy részén stabil (Terhivuo 1993), hazai dllomanyédnak egy része
veszélyeztetett. Védelme elsGsorban teriiletvédelemmel, az él6helyek védetté
nyilvanitasaval, tovabbi izolacidjanak megakadalyozasiaval (Boudjemadi et al.
1999) és megfteleld kezelésével biztosithatd. Az él6helyek megdrzése ennél a faj-
ndl is kiemelten fontos, mert az éttelepitett felnétt egyedek mortalitdsa nagyobb,
szaporodasi sikere pedig kisebb, mint az eredeti él6helyiikon €16 allatoké (Massot
et al. 1994).

A sejtmag genetikai szerkezete alapjan kordbban hat elevensziil6 gyik alfajt,
illetve kladot kiilonitettek el (Odierna et al. 2001), amit a mitokondridlis DNS
vizsgélata is megerdsitett (Surget-Groba et al. 2001). A pyreneica alfajként leirt
pireneusi tojasraké allomany (a himeknek 36, a ndstényeknek 35 kromoszémaja
van, a W kromoszoma egyagu) foldrajzilag izolalt az elevensziilé populacioktol
(Heulin & Guillaume 1989), szemben a szlovéniai dllomannyal (Heulin et al.
2000, Odierna et al. 2001, Surget-Groba et al. 2001), amit Mayer és mtsai (2000)
carniolica alfajként irtak le (mind a himeknek, mind a n&stényeknek 36 kromosz6-
majuk van, ami megegyezik az 6csai populacié kromoszémaszamaval). A szlové-
niai dllomanyhoz rendkiviil hasonlé genetikai szerkezeti tojasraké populacié él
Eszaknyugat-Olaszorszagban is (Ghielmi et al. 2001, Heulin et al. 2002, Surget-
Groba et al. 2002).

Az 6csai populdcid jellegzetességei valamennyi kordbban ismert dllomany-
tdl kiilonboznek. Szaporodasmddja elevensziil6, kromoszémaszama és szerkezete
alapjan azonban a tojasrako carniolica alfajhoz all kozel, mitokondridlis DNS-e
viszont az elevensziild sachalensis alfajhoz teszi hasonléva. Mindennek a faj
torzsfejlédésének rekonstrukcidja mellett az elevensziilés kialakulasaval kapcso-
latos elméletek szempontjabdl is nagy jelentdsége van. A kordbbi elképzelések
(Heulin et al. 1993, 1997, Odierna et al. 2001, Surget-Grouba et al. 2001) geneti-
kai és mitokondridlis DNS vizsgdlatok alapjan (Bea et al. 1990, Guillame et al.
1997, 2000, Salvidio et al. 1990) egyszeri eseménynek tekintették az elevensziilés
kialakulasat, amit ez a felfedezés jelentGsen atalakithat.
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A fenti megallapitiasok természetvédelmi szempontbdl is fontosak, hiszen az
egyediildllo genetikai dllomédnyd populdcidk eddigi ismereteink szerint csak Ma-
gyarorszdgon, kis egyedszdmban és rendkiviil korldtozott teriileten élnek. Ennek
megfelelen jogszabdlyi és gyakorlati (példaul teriiletvédelmi, kezelési) szinten
egyarant indokolt a meglévd allomanyok fokozott védelme. A szakmai védelem
mellett az elevensziilé gyik példdja a kozvélemény informdaldsara, kornyezeti tu-
datformalasra is jol felhasznalhato.

Magyarorszagon hosszu id6re tekint vissza a fajvédelem gyakorlata, amit a
természetvédelem hivatdsos szervezetének 1étrehozdsa tovabb erdsitett. A nemzet-
kozi tendencidk és jelenkori igények figyelembevételével azonban a 21. szazad
elején a hazai fajvédelmi programok korének kiszélesitése, modszertandnak meg-
Ujitdsa sziikséges, hiszen a természetvédelmi beavatkozasok sikere a populécio, il-
letve a faj szintjén mérhetS a legegyértelmtibben. Ennek megfeleléen szamos, a
valtozo testhémérsékletii gerinceseket és a gerincteleneket is érinté (példaul moni-
toroz6) program inditasa sziikséges, a vizsgalati mdédszertanban pedig a klasszikus
terepmoédszerek célorientalt feliilvizsgalata mellett egyre tobb esetben indokolt la-
boratériumi vizsgalatok elvégzése is, hogy a természetvédelmi prioritasok kijelo-

1€se megfelel$ hattér-informaciok alapjan torténhessen meg.

*
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Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium a KAC ,,h” keretébdl tdmogatta.
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Tasks and necessity of species-oriented conservation programmes
in Hungary: results and conclusions of the common lizard
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Abstract: The distribution, reproductive mode, karyological structure and mtDNA character-
istics of Hungarian Zootoca vivipara populations were studied in 2000-2002. Their presence was
proved in all regions, where they had previously been known, but several populations disappeared.
Populations with altogether four different genotypes were found in the country. The genetic structure
of the isolated populations in the middle of the Great Hungarian Plain had never been recorded else-
where. They are viviparous, both sexes have 36 chromosomes (2n = 36) like the oviparous carniolica
subspecies, but their mtDNA resembles that of the Eastern viviparous group. Besides its importance in
the development of the hypothesis on viviparity, it also has an international conservation importance
as legal and practical measures are to be taken to safeguard the long-term survival of these unique,
geographically isolated populations with low individual numbers and very limited distribution.

Key words: conservation, distribution, karyological structure, mtDNA, reproductive mode,
Zootoca vivipara
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