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ABSTRACT: From the second author's data it has arisen
that Corvus corax tingitanus -a local raven- has an as-
sorted diet, consuming fruits (and seeds) of Opuntia fi-
cus-barbarica, Chamaecytisus proliferus, Rubia frutico-
sa, Phoenix canariensis and Plocama pendula. The closest
‘populations ©f the two latter species live 1n lower bio-
topes, warmer than the sampled site which is prcobably un
suitable for the dispersed plants, despite the fact that
the seeds are viable. Gallotia stehlini, an omnivorous
lizard, has small territories and therefore eats just
local fruits and/ or sceds of Rubia fruticosa and Teline
rosmarinifolia. Frinaceus algirus, a primarily 1insectivo
rous hedgehog, appears to roam to far populations of Plo
cama. The seed rain does nol seem to be a restriction”
but the‘establishment of the plants, frequently blocked
by the strong environmental contrasts among very close
habitats.

Key words: Corvus, Erinaceus, Gallotia, diet, zonation
in mountains, Grand Canary, seed dispersal, Canarian
plants.

RESUMEN: De los restos analizados por el segundo autor
se ha visto que Ceorvus corax tingitanus {(cuervo) tiene
una dieta muy variada y consume frutos {y semillas} de
Opuntia ficus-barbarica, Chamaecytisus proliferus, Rubia
fruticosa, Phoenix canariensis y Plocama pendula. Las
poblaciones mas proximas de las dos ultimas especies se
encuentran en biotopos inferiores bastante mds cdlidos
que la estacidn de muestreo, cuyas condiciones ambienta-
les deben ser inadecuadas, pues las plantas diseminadas
no llegan a establecerse a pesar de gue las semillas son
viables. Gallotia stehlini, lagarto de tendencias omnivo
ras, recorre territorios pequefios y sélo disemina plan-_
tas locales (Rubia fruticosa y Teline rosmarinifolial.
Erinaceus algirus, erilze fundamentalmente insectiveoro,
parece desplazarse hasta alcanzar poblaciones bastante
lejanas de Plocama. No debe haber problema para la llega
da de material germinal viable a cualguier punto de la -
geografia insular, sino para su establecimiento, impedi-
do en muchos casos por los fuertes contrastes ambienta-
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les existentes entre habitats muy prdximos.

Palabras clave: Corvus, Erinaceus, Gallotia, dieta, zona
cidén altitudinal, Gran Canaria, diseminacidn, plantas ca
narias,.

INTRCDUCCION

Solamente hay dos trabajos especificos sobre diseminacidn de
plantas en Canarias (BARQUIN, 1973; BARQUIN & WILDPRET, 1975). Sin
embargo LEMS (1958) tipificd muchas didsporas siguiendo el sistema
de DANSEREAU & LEMS (1957), gue también usd VOGGENREITER (1974:119)
para especies con frutos carnosos (sarcdcoros)., Esta tipificacicdn
considera sdlo caracteristicas estructurales constantes de las dids-
poras y relega la interpretacidn de cada diseminacidn real al estu-
dio de las fuerzas que actian localmente (ver VAN DER PLJL, 1972:8
y BARQUIN & WILDPRET, 1975:39).

En esta publicacidn se usan datos concretos {NOGALES, 1985}
del transporte de didsporas efectuado por tres vertebrados terres-
tres (Corvus corax tingitanus Irby, Erinaceus algirus Lereboullet,
y Gallotia stehlini {Shenkell) para razonar sobre algunas componen-
tes de la diseminacidn en paisajes con fuertes pendientes medias.

MATERIAL Y METODOS

Se analizaron deyecciones de cuervos, erizos y lagartos (tabla
1} que fueron disueltas en agua, clasificandose los restos en grupos
naturales {(semillas, vegetales, animales, etc.).

Las semillas lavadas en agua corriente fueron colocadas sohre
papel de filtro en una cdmara humeda cuya temperatura oscild entre
17 y 219C al ritmo de la temperatura externa (Fac.de Biologia, La La
guna). Hubo un fuerte crecimiento de hongos sobre las semillas duran
te las primeras semanas de la experiencia, la cual duré desde el 227
de octubre de 1984 hasta el 14 de abril de 1985.

Los restantes valores de las dimensiones de semillas y frutos
(tabla 3 y en el texto) fueron obtenides de la coleccidn de semillas
del Dpto. de Botdnica (Fac.de Biologia, Univ. de La Laguna) y tam-
bién del campo, en Tenerife., Debido a esta heterogeneidad de fuentes
y a una notable variabilidad intraespecifica, todos esos datos deben
ser tomados come apreoximaciones,

EL TERRITORIO

En la fig. 2 se esquematiza la catena Casas de Veneguera-Lla-
nos de Ojeda-Montafia de Inagua, situada en la fachada sur del macizo
de Inagua, gque representa desde la divisoria de aguas de la cumbre
hasta el nivel de base local del macizo {ver fig. l). La estacidn
principal de muestrec {Llanos de Ojeda) forma un rellano estructural
de unos 2 x 0,35 km2. (ver también la fig. 4).

Los vegetales que ocupan este territoric estdn claramente adap
tados a aprovechar pulscs bruscos de agua y nutrientes de ritmo medi
terrdneo, en una atmésfera generalmente seca, con mayor amplitud tér
mica diaria que estacional (noches frescas y dias cdlides). En la
parte mds seca y cdlida del gradiente (piso basal) la mayor biomasa
estd representada por especies gue se comportan como caducifolias du
rante la temporada seca, p. ej.,Euphorbia obtusifolia,Rubia frutico=
sa y Kleinia neriifolia. En la parte superior {piso montano seco) 4o
minan los perennifolios y los caducifeolios facultatives (Cistus spp.
etc.), que pliegan las rosetas foliares cuandoc la temporada es muy
seca e incluso llegan a perder las hcojas (BARQUIN, 1984).

Hay que diferenciar bien la tipologia de RIVAS MARTINEZ (1983}
de la terminologia mas antigua y mas extendida de 1los pisos de vege-
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CORVLIS ERINACEUS GALLOTIA
N2 total de muestras 31 30 105
tipos de muestras egagrdpilas excrementos excrementos
[dimensiones medias 47,2 x 20,7 25.9 x 8,1 24,5 x 7.8 -
(mm) {n = 30) | {n = 30) {n = 95)
origen del material Llanos de Ojeda Andenes de Tasarte 1,200m)
{980 m.s.m.) Llanos de Ojeda 980m
Casa de Inagua 950m
Tabla 1
SECTOR PINAR TRANSICICN CULTIVOS Y CASAS
DE VENEGUERA
ESTRUCTURA | Escalonada: grandes | Irregular, de Pendientes bajas
DEL paredones y llanos grano bastante (0-202) Diversidad mayor
PAISAJE bastante extensos. fino. Pendientes entre unidades (huertas
medias {(20-409), y terrenos abdandonados)
que dentro de ellas,
mesocanario $eco; de transicidn, termocanario
estacidn Nameritas: supuesta mondtona| arido
At:958, Na:9, T:14.4 |creciente hacia {valores empiricos ba-
IMACROCLIMA| m:4.7, M:13.4, Dlh: arriba, para las sados en la vegeta-
329, P:471, Pv:i4 precipitaciones cidn) .
s, RIVAS MARTINEZ y decreciente
{1983: 42). para las tempe-
raturas.
Por los datos disponibles (NOGALES, 1985), las caracteristicas vérti-
SUELOS cas aumentan hacia la parte baja del territorio, influyendo sobre la
fisica del suelo y quizds impidiendo el establecimiento de los pinos.
VEGETACION| Segmentos de menor Chamaecytisus (y Mosaico de: cultivos
pendiente con pinar |Pinus) superpues- (Triticum, Zeal}; po-
abierto de Pinus ca |tos a un matorral| blaciones de malas
nariensis y matorral |de Cistus monsp., hierbas; vegetacidn
oligoespecifico de |Euphorbia obt., residual (Euphorbia
Cistus spp., Microme |Rubia fruticesa, obt., Plocama): tune-
ria spp., Chamaecyti |etc. ras (Opuntia ficus-
sus proliferus, etc. barbarica). Algunas
Paredones con gran palmeras {Phoenix ca-
riqueza floristica; nariensis).
Pinus y Chamaecyti-
sus representan la
mayor biomasa. Tabla 2

Tabla 1-2: Caracteristicas y origen del material recolectado.- Caracteristicas ge-
nerales del 4rea estudiada. Los valores y la terminologia del MACROCLIMA son de
RIVAS-MARTINEZ (1983}; la estacidn de Nameritas se encuentra en el borde inferior
del pinar actual, muy cerca de la ladera estudiada (At:altitud en m.s.m.; Na:mime-
ro de afios con registro de datos; T:temperatura media anual; M:media de las mdxi-
mas del mes mds frio; m:media de las minimas del mes mds frio: Dlh:dias estadisti
camente libres de heladas al afio; p:precipitacidn media anual, Pv: precipitacidn
media durante junio, julio y agosto). No disponemos de datos de la parte baja del
gradiente; en un desnivel de 700 m (950-250 m.s.m.) suponemos que la media de las
temperaturas en la parte basal es por lo menos 59C mas alta que en la cunbre (ver
HERNANDEZ PADRON et. al., 1985:81-83).
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tacidn, que tienen significado de habitat , no de clima (pisc monta-
no seco c¢on clima mesocanario seco y piso basal con clima termocana-
rio arido). La falta de datos climdticos detallados dificulta la la-
bor de muchos naturalistas canarios, empeorada aun mds por el fuerte
efecto microclimdtico de los terrenos montafiosos y quebrados. Seria
interesante hacer una valoracidn comparada de la efectividad de las
lluvias individuales y de la oscilacidn diaria de la temperatura y
la humedad relativa, durante las temporadas criticas, entre locali-
dades seleccionadas (cf. HERNANDEZ PADRON et al., 1985; ver HOLLER-
MANN, 1981, 1985).

Suponemos que las especies propias del piso montano seco se be
nefician de las precipitaciones mas abundantes, por su capacidad de
funcionar a temperaturas mds bajas, inadecuadas para las especies
terméfilas del piso basal {p. ej., la germinacidén de Plocama pendula
queda detenida por debajo de 79C en atmdsfera saturada de humedad;
BARQUIN, 1973)}. Esta situacidn ambiental debe actuar como una barre-
ra frente al establecimiento de diasporas viables. Ademds, la franja
donde se produce la transicidn termo-meso (fig. 2) tiene sélo unos
1.500 m de ancho en el modelec real estudiado, implicando un empague-
tamiento local de plantas vasculares con un fuerte dinamismo.

En la fig. 3 se representan esquemdticamente los territorios
individuales locales de los animales estudiados, frente a los rangos
altitudinales de las especies vegetales investigadas. Se ha tratado
de dar una idea del grano (forma y tamafio en este casco) de las pobla
ciones de plantas y de la densidad de puntos de alimentacidn de EEE;
vus .

RESULTADOS

En la tabla 3 se expeonen los valores obtenidos. La germinacidn
de las semillas sdlo habria tenido significado en las condiciones
reales del sitio en donde se establecen las plantas. No obstante se
demuestra que la mayoria son viables: las de Teline rosmarinifolia
probablemente habrian germinado si hubieran sido escarificadas, uno
de los rasgos de las semillas de pirdfitas.

No disponemos de datos fundamentales sobre los frutos, como
son tamafios y pesos, numero por planta, variacidn estacional
de la produccidn y valor nutritivo. Esto seria necesario para tener
una idea de la rentabilidad que ofrece la planta fructificada al ani
mal frugivoro {cf. HERRERA, 1981). -

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Opuntia ficus-barbarica tiene ventaja en la diseminacién orni-
tdcora (zoGcora en general} por sus frutos grandes (unos 7 x 4 cm),
jugosos, dulces y llamativos gque contienen numerosas semillas., La
efectividad mayor la tendrian las aves que pueden ingerir muchas se-
millas sin destruir los embriones: el cuervo estd en posicidn dptima.
Sin embarge, muchas plantas silvestres de Opuntia deben haber sido
diseminadas por agentes menos eficaces pero mucho mds abundantes
{BARQUIN & WILDPRET, 1975:40).

Las tamaras de Phoenix canariensis pueden ser una parte impor-.
tante de la dieta de los cuervos, al menos localmente, aunque sus
grandes semillas limitan mucho el nimero total ingerido y por tanto
transportado (mdximo: 9 semillas/egagrdpilal}. Aun asi, la efectivi-
dad de esta diseminacidn puede garantizar el establecimiento de pal-
meras aisladas en riscos y pie de riscos, Para una discusidn de la
influencia del tamafio del ave y otras variables gue afectan la dise-
minacidn ornitdcora y el establecimiento, ver HERRERA & JORDANCQ
(1981:212-214),

Los frutos de Plocama pendula son conocidos como parte de la
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dieta de Gallotia galloti en Tenerife (BARQUIN & WILDPRET, 1975:46)
También se encuentran sus semillas en excrementos de Gallotia stehli-
ni de Gran Canaria {Cercado de Espino, Bco. de Arguinequin; J.Regl-
dor com. pers., oct. 1974). El que no aparezca en los excrementos de
los lagartos de Inagua se debe simplemente a gue alli no hay Plocama
{ver fig, 2 y 3): Erinaceus, sin embargo podria desplazarse hasta en
contrarla (aproximadamente 1.500 m en linea recta descendentel}, -
En otros lugares ddnde Rubia fruticosa es abundante {(p.ej., el
piso basal de Tenerife) es frecuente encontrar sus pldntulas y a ve-
ces sus semillas, regurgitadas por aves al pie de drboles aislados o
de setos. La distribucidn bastante uniforme que tiene Rubia frutico-
sa en las comunidades en que interviene {BARQUIN, 1984 y 1985] se
puede explicar bien por una zoocoria dominante {ver SANTOS, 13980:27}).
Del andlisis de los excrementos de Gallotia stehlini se deduce
que su dieta es omnivora en Inagua, aungue hay una gran abundancia
de restos de fibras vegetales {NOGALES, 1985). Se ha supuesto gue su
composicidn debe depender del lugar vy de la época (MOLINA BORJA &
BARQUIN, en prensa}. La relacidn Callotia-Teline (tabla 3) se produ-
ce por la interseccidn de una poblacidn muy localizada de la planta
con el territorio de uno o unos pocos lagartos (G. galloti come gran
des cantidades de semillas de Acacia cyclops &. Cunn. ex G.Don fil.,,
cuando ambas poblaciones se superponent.
Phoenix canariensis es sobremuestreada por Corvus, sin embargo
las semillas de Chamaecytisus son mucho mas escasas en los restos, a
pesar de ser mucho mas abundantes en el terreno de muestreo (fig. 2
y tabla 2} :Es desestimado como dieta o es gue los cuervos se alimen
tan sobre todo en la parte baja del territoric? -
Corvus corax y Gallotia stehlini representan estrategias trdfi
cas opuestas caon un omnivorismo dominante y hdbitos diurnos. Los -
cuervos campean continuamente sobre territcorios extensos (MARTIN HI-
DALGO, 1985) y prefieren presas de tamano relativamente grande, Los

lagartos {(Galletia spp.) recorren territorios muy pequefios y consu-
men mas presas de pequeho tamafio, como p. ej., hormigas {MACHADO,
1285; MOLINA BORJA, en prensa; E,BARQUIN, obs.pers.). El efecto po

tencial sobre la distribucidn de la vegetacidn y la fauna es opuesto:
los cuervos esparcen las didsporas e inc¢luso las sacan de su hdbitat
dptimo, el control numérico sobre sus presas debe ser bastante bajo

dependiendo de la diversidad y la productividad del territorio; los

lagartos repasan sus pequefios territorios con gran detalle (cf.MOLI-
NA BORJA, en prensa, para G, galloti)y pueden controlar numéricamen-
te las poblaciones de sus presas, Los cuervos actuarian como buenos

agentes de diseminacidn a distancias medias e inclusc largas (p. ej.,
entre islas) mientras que los lagartos deben ser excelentes para dis
tancias muy cortas. -

Los animales que pueden recorrer grandes territorios tienen mas
posibilidades de cumplir con su dieta; por eso la composicidn de los
restos encontrados en egagrdpilas de cuervo tiene una gran diversi-
dad; semillas, vegetales, conchas de moluscos terrestres, insectos,
lagartos, aves, ratones, conejos y huevos, (pldasticos, platinas!),
sin dominancias claras (NOGALES, 13%85}: en El Hierro también se han
encontrado caparazones de cangrejos marinos en egagrdpilas de cuervo
(BARQUIN & WILDPRET, 1975:511}.

Erinaceus algirus tiene una dieta fundamentalmente insectivora
{(NOGALES, 1985). Plocama puede suponer un suplemento aungue sospecha
mos gue lo que realmente busca es el agua de los frutos, de ahi la -
impertancia de conocer su valor nutritivo. Merece destacar el omnivo
rismo potencial de los erizos, gque al menos en Tenerife comen con -
cierta frecuencia pifias de millo (Zea mays L.) y calabazas (Cucurbi-
ta pepo L.), que vacian limpiamente en una noche (E._BARQUIN, obs.
pers. e informacion proveniente de paisanos, sur de Tenerife}.
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Fig. 3-4: Representacidn esquemdtica de la distribucidn altitudinal de las espe-
cies estudiadas, En el caso de Gallotia stehlini sélo se han representado las po-
blaciones locales donde se recoglio material; de Erinaceus algirus se ha esguemati
zado un recorrido hipotético; de las demds especies, excepto Phoenlx canariensis
y Teline rosmarinifolia -poco abundantes— se ha delimitado el territorio local com
pleto dentro del rango altitudinal representado. La linea gruesa horizontal indica
la situacidn de la estaciodn principal de muestreo (980 m.s.m.).- Territorios hipo-
téticos individuales de los animales estudiados. El territorio total se supone

con una superficie de 10 km2. O posibles puntos de alimentacidn y posaderos de Cor
vus corax tingitanus, ---recorrido hipotético de Erinaceus algirus, A territo-
Tio de Gallotia stehlini {en la realidad tiene un tamafc relativo bastante me-
nor). E]l reclangulo horizontal representa la estacidn de los Llancs de Ojeda.




DISEMINACION EN TERRENQS MONTANOSOS

En la figura 4 se esquematizan los territorios individuales de
campeo de los tres animales estudiados. Se ha procurado mantener
las proporciones tomando como referencia el territorio mayor -de Cor-
vus corax- con unas dimensiones hipotéticas de unos 10 km2. -

En hibitats con distribucidn zonal altitudinal (pisos) las va-
riaciones ambientales tienden a ser minimas en la horizontal y maxi-
mas en la vertical: por consiguiente, cuanto mayor sea la componente
vertical del desplazamiento, mayor serd la probabilidad que tiene la
especie -a la que corresponde la didspora considerada- de salirse de
su hdbitat dptimo. Ademas es muy diferente la resultante de un des-
plazamiento ascendente (hacia la cumbre) que desdendente (hacia el
mar). En este tipo de hdbitats la forma mds econdmica que tendrian
los animales para acceder a un maximo de diversidad seria explorando
bandas estrechas, normales a las lineas de nivel, probablemente con
un recorrido para subir y otro distinto para bajar. Esto es lo que
podria hacer Erinaceus por los pocos datos de que disponemos y tam-
bién algunas aves como Serinus canaria L. y Parus caeruleus L. {MAR-
TIN HIDALGO, com. oral); los cuervos parecen escapar a esta limita-
cién por su facilidad de vuelo,aungue tambi<n se desplazan de costa
a cumbre en donde pueden. Gallotia stehliniy congéneres, por el con-
trario, tlienen gue contentarse con sus pequenos territorios, que
pueden ser de recursos muy limitados, para lo gue deben disponer de
una notable plasticidad fisioldgica (¢f. MOLINA BORJA & BARQUIN, en
prensal.

En territorios montakosos, los materiales superficiales inclu-
yendo muchos seres vivos, fluyen con una tendencia descendente gene-
ralizada, por tanto una cantidad que puede ser importante de mate-
rial genético se desplaza hacia hdbitats inferiores. El valor real
de la componente ascendente del flujo debida a diseminaciones zodco~
ras hos es desconocido: sin embargo la dificultad no debe estar en
la llegada de plasma germinal viable a cualquier punto de la geogra-
fia insular, sino en su establecimiento. Las notables diferencias am
bientales entre puntos pr0x1mos la competencia con las poblaciones -
ya establecidas v la predacidn pueden conseguir que la diseminacidn
sea muy poco efectiva para muchas especies,
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