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Auswertung erster Nachzuchtergebnisse von
Lacerta agilis boemica Sucnow, 1929 im Vergleich
zu anderen Unterarten der Zauneidechse

RoLF WARNECKE

Zusammenfassung

Es werden erste Ergebnisse der Zucht von Lacerta agilis boemica vorgestellt, einer
Unterart der Zauneidechse aus der nordlichen und nordéstlichen Kaukasusregion. Kurze
Anmerkungen zur Kenntnis dieser Eidechsen ergidnzen den Beitrag. Die Ergebnisse betreffen
Eizeitigungsdauer, GelegegroBen, Eier und Schliipflinge sowie den Fortpflanzungsaufwand.
Einige dieser Daten werden im Vergleich zu drei anderen, bereits untersuchten Unterarten
graphisch dargestellt, um weitere innerartliche Unterschiede von Fortpflanzungsparametern
bei L. agilis aufzuzeigen.

Summary

This article presents first results for breeding Lacerta agilis boemica, a subspecies of the
sand lizard from the northern and northeastern Caucasus region. Short remarks are made to
the knowledge of these lizards. Results are given for incubation time, size of clutches, eggs
and hatchlings and relative clutch weight. Some of these data are also shown graphically in
comparison with those of three other already examined subspecies to demonstrate further
intraspecific variability of reproduction parameters in L. agilis.

Einleitung

Die innerartliche Variabilitdt verschiedener Fortpflanzungsparameter vieler
Eidechsenarten ist immer noch unzureichend erforscht, und es bedarf sicherlich
langerer Zeitrdume, um alle fiir ein Gesamtbild erforderlichen Teilergebnisse
zusammenzutragen. Leider sind weitere Untersuchungen in dieser Richtung oft
schon deshalb nicht méglich, weil die hierfiir benétigten Exemplare von Unterar-
ten oder Populationen kaum zu beschaffen sind. Als nun im letzten Jahr Zaun-
eidechsen der Unterart Lacerta agilis boemica verfiigbar wurden, bot es sich daher
an, diverse Daten zu ermitteln und auszuwerten, zumal Ergebnisse fiir drei andere
Unterarten — L. agilis agilis, L. agilis exigua und L. agilis grusinica — schon
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vorlagen (RYKENA 1988, 1988a). Da der Vergleich von Zahlenmaterial nicht
besonders anschaulich ist, wird hier fiir einige Parameter erstmals ein graphischer
Uberblick auf nunmehr vier Unterarten gegeben.

Zur Kenntnis der Unterart

Lacerta agilis boemica ist in der noérdlichen und nordéstlichen Kaukasus-
region verbreitet (vgl. BiscHoFF 1984, 1988). Die ,,Flinke Eidechse aus Dagestan®
(russischer Name) ist in Deutschland bisher kaum bekannt — allenfalls in konser-
viertem Zustand. Deshalb sind einige Anmerkungen zu ihr wohl angebracht
(grundsitzliches ist bei BiscHorr 1984 nachzulesen). Diese Eidechse wurde zu-
niachst von SucHow 1929 als selbstindige Art Lacerta boemica beschrieben.
TERENTIEW & ERNOW (1936; zit. nach MERTENS & WERMUTH 1960) stellten sie dann
als Unterart zu L. agilis. Benannt wurde sie nach dem russischen Zoologen L.B.
BoOHME (ROITBERG in lit.), der in Ordshonikidze (terra typica von L. a. boemica, heute
Wiladikawkaz) iiber die Faunistik kaukasischer Wirbeltiere arbeitete.

Diese langschwiinzigste aller L. agilis-Unterarten ist ausgewachsen vor allem
im ménnlichen Geschlecht eine recht imposante Erscheinung, schon wegen der oft
auffilligen KopfgroBe. JABLokow (1976) gibt die maximale Kopf-Rumpfliange mit
107 mm an; ich konnte jedoch auch ein Médnnchen mit 115 mm KRL messen (ein
weiteres Tier [BiscHOFF in lit.] ist ebenso groB3). Beide Tiere sind damit die groften
bekannten Zauneidechsen. Die Weibchen bleiben im Gegensatz zu L. a.
brevicaudata deutlich kleiner. Die Beschilderung der Temporalregion ist sehr
variabel; einige meiner Exemplare haben ein besonders stark ausgeprigtes
Massetericum, bei anderen dagegen ist es kaum differenziert. Ebenfalls duBerst
variabel ist die Firbung: Die Minnchen (Abb. 1) sind oberseits griin in sehr
unterschiedlichen Ténungen, mit blauen Fleckchen auf den Flanken, manchmal
auch auf den Vorderbeinen. Die Weibchen dagegen sind oberseits normalerweise
braun gefirbt mit wenig ausgeprigten Ozellen auf den Temporal- und dunklen
Flecken auf den Parietalbindern (Abb. 2). Die Bauchseiten sind gelblich, griinlich
oder bliulich und bei den Minnchen in unterschiedlicher Dichte diffus dunkler
gefleckt, selten auch fast vollig schwarz mit griinlich-blaulichem Schimmer. Die
bei adulten Minnchen blaue bis blauviolette Farbung von Kopfunterseite, unte-
ren Kopfseiten, Kehle und Halsseiten reicht bis zum Collare, dessen Hinterrand
meist gelb oder griin ist. Diese Farben konnen auch bei dlteren Weibchen
auftreten, manchmal mit einer Tendenz zu tiirkis. Manche Mannchen sind im
Kopf- und Flankenbereich auch schwérzlich geférbt (vgl. Abb. 1). Zur Paarungs-
zeit sind die Blautone am intensivsten und eigenartigerweise auch vor der
Winterruhe.

Offenbar sind auch griine concolor-Varianten (aberr. immaculata) nicht sehr
selten. Sie sind am besten auBerhalb der Paarungszeit zu erkennen, da sie auch
dann keine Brauntone ausbilden, die bei den anderen wéhrend dieser Zeiten vor
allem auf den Parietalbindern auftreten. Nach JaBLokow (l.c.) soll es auch eine
braune bis weinrote ,immaculata® geben. Griine Weibchen mit Zeichnung kom-
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Abb. 1. Sehr grofies Mannchen von Lacerta agilis boemica (115 cm KRL). Man beachte die
dunkle Kopffarbung. — Aufn.: W. BISCHOFF.

Abb. 2. Adultes Weibchen von Lacerta agilis boemica (,,normale*, braune Farbvariante). —
Aufn.: W. BISCHOFF.
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men ebenfalls vor. Es handelt sich dabei sicherlich um Hybriden mit concolor-
Varianten, da Umfang und Intensitit der Griinfirbung mit der Reduktion von
braunen und schwirzlichen Zeichnungselementen zu korrelieren scheinen. Bei
diesen Weibchen ist auch ein saisonaler Farbwandel zu beobachten.

Die von BiscHorr (1984) erwihnten dunklen Flecken auf den Parietalia und die
sichelformige dunkle Zeichnung entlang der Supraocularia sind bei meinen
Tieren nicht vorhanden. Stattdessen ist der gesamte Pileus schwarz gepunktet,
manchmal auch vollig schwarz.

Korperproportionen, Konstellation der Postnasalbeschilderung (meist 2/1)
und Kehlfdarbung geben zumindest Anlass zu der Vermutung, dass es sich bei L.
a. boemica vielleicht um die urspriinglichste, den anderen Arten der Gattung
(s.str.) néchststehende Unterart von L. agilis handeln konnte.

Material und Methoden

Die Tiere stammen aus einem beschlagnahmten Import, der im Friihjahr 1999
iber Moskau erfolgte. Thre genaue Herkunft war daher leider nicht in Erfahrung
zu bringen. Da sie jedoch zusammen mit Lacerta saxicola cf. brauneri importiert
wurden, kommt mit grofler Wahrscheinlichkeit Kabardino-Balkarien (Zentralbe-
reich des Nordkaukasus) in Frage. Dieses Gebiet bildet den westlichsten Teil des
Areals von L. a. boemica sowie den 6stlichsten von L. saxicola; nur dort kommen
beide sympatrisch vor. Auch die GroBwiichsigkeit vieler Exemplare deutet auf
eine Herkunft aus diesem Gebiet hin (RoITBERG, in lit.). Nach JapLokow (l.c.) gibt
es dort eine Intergradationszone von L. a. boemica mit L. a. exigua; die Ver-
breitungskarte suggeriert allerdings voneinander isolierte Areale.

Die Eidechsen werden in einem Gewéchshaus gehalten, dessen oberhalb der
Terrarien liegender Bereich mit UV-durchlidssigem Acrylglas eingedeckt ist. Fiir
Jeweils ein Médnnchen und ein bis zwei Weibchen stehen oben offene Glasbecken
von 100 x 60 x 40 cm GroBe, mit fiir Lacertiden iiblicher Einrichtung zur
Verfiigung. Gegen Uberhitzung wird ein Teil der Fliche durch entsprechend
angebrachte Blenden schattiert. Gefiittert wird in erster Linie mit selbstgeziichteten
Steppengrillen, die mit Korvimin ZVT eingestédubt werden, gelegentlich auch mit
Mehlkifern, Fliegenmaden, Asseln und Laubwiirmern. Vitamin- beziehungsweise
Mineralzusétze zum Trinkwasser sind unter diesen Bedingungen nicht erforder-
lich.

Fiir die Eiablagen stehen mit feuchtem Sand gefiillte Kunststoffschalen in den
Terrarien, die etwa zu zwei Dritteln mit einem flachen Stein abgedeckt sind. Da
die Ablagen bisher immer am Tage erfolgten, wurden die Eier jeweils gegen
Abend ausgegraben, vermessen und anschlieBend in transparente Kiihlschrankdo-
sen von 10 x 10 x 6 cm iiberfiihrt. Hier wurden sie in feuchtem Torf-Sandgemisch
(etwa 2:1) ganz eingebettet und zwar entlang der Seitenwinde, was eine Kontrolle
von auBen erleichtert. Die Substratschicht unter und iiber den Eiern betrug jeweils
etwa 2 cm, so dass fiir die schliipfenden Jungtiere oben noch ein ausreichender
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Luftraum verblieb. Die Deckelrinder sind so gestaltet, dass bei Auflegen der
entsprechenden Seite ein geringer Gasaustausch moglich ist. Leichtes Nach-
feuchten des Substrates war nur relativ selten erforderlich. Eine versehentliche, zu
starke Wasserzugabe kurz vor dem Schlupf fiihrte zum Ausfall eines ganzen
Geleges. Das Bedecken der Eier mit Substrat hat meines Erachtens den Vorteil,
dass die noch im Ei hokenden Schliipflinge diese nicht vorzeitig oder bei einer
etwaigen Kontrolle sogar fluchtartig verlassen und dabei den Dottersackrest
abreiflen.

Die Dosen wurden dann in einen trockenen Inkubator auf einen Gitterrost
gestellt. Nur der Kuriositét halber sei erwihnt, dass hierfiir ein haushaltsiiblicher
Backofen mit durch entsprechenden Umbau stark reduzierter Heizleistung (ca.
50 W) benutzt wird. Die Temperaturregelung erfolgt iiber einen sogenannten
Thermo-Timer, dessen Fiihler im Luftraum unterhalb der Dosen angebracht ist. Als
Temperatursollwerte wurden 25, 28, und 22 °C fiir jeweils 8 Stunden innerhalb
eines Tageszyklus programmiert, so dass sich ein Mittelwert von 25 °C ergibt,
wenn man die etwas unterschiedlich langen Aufheiz- und Abkiihlphasen unbe-
riicksichtigt lasst. Die gewéhlten Temperaturen gewéhrleisten eine Zeitigung im
linearen Bereich (RYKENA 1988). Der Sollwert von 22 °C wurde in warmen Som-
mernichten allerdings nicht erreicht, der Temperaturmittelwert lag daher iiber
25 °C. Die Aufstellung des Inkubators in einem Kellerraum wird zukiinftig
genauere Ergebnisse ermdglichen.

Eine Kontrolle der Gelege erfolgte etwa in wochentlichen Intervallen, zum
erwarteten Schlupftermin hin jedoch tdglich. Nach erfolgtem Schlupf wurden die
Dosen mit geoffnetem Deckel jeweils in ein leeres Becken gestellt. Die Schliipf-
linge waren nach dem Uberwechseln bereits ohne anhaftendes Substrat und
wurden auf einer zweischaligen Chemikalienwaage gewogen. Langenmessungen
mit Hilfe eins Lineals waren fiir mich, wohl aufgrund mangelnder Routine, nicht
nachvollziehbar. Mit Riicksicht auf die Jungtiere habe ich deren MaBe stattdessen
von unten durch den Boden eines grofflachigen transparenten Gefdfles ermittelt.

Die Mittelwerte wurden nicht auf Signifikanz tiberpriift, da mir die Einzelda-
ten der anderen Unterarten nicht vorliegen. Jedoch sind die Unterschiede meiner
Ansicht nach auch ohne t-Test hinreichend deutlich.

Bei Einsicht der Daten von RYKeENA (1988a) fiel auf, dass die Standardabwei-
chungswerte sowohl fiir Eildinge und -breite, als auch fiir KRL und SL offensicht-
lich um den Faktor 10 zu hoch angegeben sind. Zur Erstellung der Diagramme
wurden diese Daten entsprechend korrigiert.

Ergebnisse
Gelegezahlen und -gréBen

1999 sind von fiinf Weibchen sieben Gelege abgesetzt worden; die beiden
Zweitgelege folgten den ersten im Abstand von 30 beziehungsweise 33 Tagen.
Ein Gelege enthielt zwei unbefruchtete, bedeutend kleinere Eier, die zur Auswer-
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tung der Eigrofen nicht beriicksichtigt wurden. Die Eizahl pro Gelege lag
zwischen vier und neun, im Mittel bei 6,57. Die Weibchen hatten zu der Zeit Kopf-
Rumpflingen zwischen 83 und 89 mm.

EigrdBen

Tabelle 1 zeigt die Auswertung der am Tag der Eiablage ermittelten MalBe. In
den Abbildungen 3 und 4 sind die Unterschiede zu den anderen Unterarten
ersichtlich. Wahrend sich L. a. boemica in der Eibreite kaum von L. a. exigua
unterscheidet, sind die groBere Eildnge und damit verbunden das hohere Eigewicht
sehr deutlich.

‘ n min X max S

Eildnge [mm] 44 13,3 15,18 16,7 0,85
Eibreite [mm] 44 8,7 9,86 10,9 0,55
Eigewicht [g] 44 0,65 0,83 1,0 0,11

Tab. 1. EimaBe von L. agilis boemica, am Tag der Eiablage gemessen. Angegeben sind
ProbengroBe (n), Variationsbreite (min, max), Mittelwert (X) und Standardabweichung (8).
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Abb. 3. Eildngen und -breiten von Lacerta agilis boemica im Vergleich mit Literaturdaten
(RYkENA 1988a). Dargestellt sind Variationsbreite (senkrechte Linien), Mittelwert (waage-
rechte Linien), + 1 Standardabweichung vom Mittelwert (Rechtecke) und ProbengroBe.
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Abb. 4. Ei- und Schlupfgewichte von Lacerta agilis boemicaim Vergleich mit Literaturdaten
(RYkENA 1988a). Darstellung wie in Abb. 1. Eigewicht (EG), Schlupfgewicht (SG).

Eizeitigungsdauer

Aufgrund der oben genannten Problematik sind hierzu vorerst leider noch
keine genauen Angaben moglich. Bei einer mittleren Inkubationstemperatur von
etwa 26 °C (geschitzt) betrug die Eizeitigungsdauer zwischen 45 und 48, im
Mittel 46,5 Tage (Differenz zwischen Ablage- und Schlupfdatum). Dies wiirde
etwa den von RykeNa (1988) fiir L. a. exigua ermittelten Zeiten entsprechen. Im
Unterschied zu ihr bewerte ich allerdings, schon aus praktischen Griinden, den
vollzogenen Schlupf, also das Erscheinen an der Oberfléche als Schlupftermin. Da
sie jedoch den Ablagetag als ersten Inkubationstag definiert, sind die Daten
trotzdem vergleichbar.

SchlipflingsgrdBen

Abgesehen von dem durch eigenes Verschulden verdorbenen Gelege betrug
der Schlupferfolg 100 %. Alle Jungtiere erschienen kréftig und gesund, ohne
Anzeichen von Rachitis. Tabelle 2 zeigt die Auswertung der am Schlupftag
ermittelten Mafle. Aus den Abbildungen 4 und 5 sind die Unterschiede zu den
anderen Unterarten ersichtlich. Auffillig ist die bei L. a. boemica also auch schon
beim Schlupf bedeutend groBere Schwanzlidnge gegeniiber L. a. exigua; die Kopf-
Rumpflidnge dagegen ist nur wenig hoher. Die relativ groBe Differenz zwischen
Ei- und Schlupfgewicht (im Mittel 16,9 %) ist auf die bei meiner Inkubationsme-
thode wohl héhere Wasseraufnahme der Eier zuriickzufiihren.
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n min X max S

Kopf-Rumpflinge [mm] 37 30 33,9 36 1,63
Schwanzlénge [mm] 37 53 54,9 59 1,58
Schlupfgewicht [g] 37 0,8 0,97 1,15 0,11

Tab. 2. Schliipflingsmafle von L. agilis boemica, am Tag des Schlupfes gemessen. Abkiir-
zungen wie in Tabelle 1.
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Abb. 5. Kopf-Rumpf- und Schwanzlingen von Lacerta agilis boemica-Schliipflingen im
Vergleich mit Literaturdaten (RYkena 1988a). Darstellung wie in Abb. 1.

Fortpflanzungsaufwand
— Relatives Gelegegewicht

Da die Berechnung des relativen Gelegegewichtes als Maf fiir den Fortpflan-
zungsaufwand unterschiedlich gehandhabt wird, ist analog zu RYKena (1988a) in
Tabelle 3 das Gelegegewicht in Relation zum Gewicht der Weibchen sowohl nach
als auch vor der Eiablage angegeben. In Abbildung 6 sind die Unterschiede zu den
anderen Unterarten ersichtlich. Die Abweichung gegeniiber L. a. exigua erscheint
unbedeutend, konnte sich bei weiterer Datenerfassung aber auch noch etwas
verschieben.
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Relatives Gelegegewicht ‘ n min X max §
nach Ablage [%] ) 29,69 38,34 50,14 7,94
vor Ablage [%] 7 22,89 27,51 33,40 4,08

Tab. 3. Fortpflanzungsaufwand von L. agilis boemica. Abkiirzungen wie in Tabelle 1.
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Abb. 6. Relative Gelegegewichte von Lacerta agilis boemica-Schliipflingen im Vergleich mit
Literaturdaten (RYKENA 1988a). Darstellung wie in Abb. 1. Nach Ablage (nA), vor Ablage
(VA).

Bemerkungen zur Aufzucht

Die Aufzucht verlief bis jetzt problemlos, abgesehen von ein paar Ausfillen
wihrend der Uberwinterung, die ja gerade bei Jungtieren immer ein gewisses
Risiko und natiirlich auch einen Selektionsmechanismus darstellt. Manche Schliipf-
linge zeigten schon am ersten Tag agilis-typisches Drohverhalten. Gelegentliches
interaktives Schwanzabreifien erfolgte schon in den ersten Wochen, legte sich
dann aber wieder und wurde etwa zum Zeitpunkt deutlicher Erkennbarkeit der
Geschlechter von den Ménnchen erneut aufgenommen. Auffilligerweise waren

alle von griinen Weibchen stammenden Jungtiere schon nach wenigen Hautungen
ebenfalls griin geférbt.
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Diskussion

Wie bereits erwéhnt, erfolgten die Eiablagen bemerkenswerterweise immer
tagsiiber. Die Weibchen begannen bereits mehrere Tage vor der Ablage zu graben,
blieben tagsiiber im Sand verborgen und waren morgens zunéchst wieder prasent.
Es bleibt abzuwarten, ob sich dieses Verhalten auch bei zukiinftigen Eiablagen
zeigen wird. Man konnte natiirlich vermuten, dass in montanen Lagen die
Nachttemperaturen fiir diese Aktivitidten zu niedrig sind; dann wéren aber fiir eine
erfolgreiche Zeitigung regelmiBig recht hohe Tagestemperaturen erforderlich.

Welche Schliisse lassen sich nun aber aus dem Vergleich der Daten ziehen? —
Offenbar leider gar keine, beriicksichtigt man die DNA-Analysen von RYABININ et
al. (1996). Danach soll namlich L. a. boemica zu L. a. agilis und L. a. chersonensis
groBere genetische Affinitdat aufweisen als zu L. a. brevicaudata und L. a. exigua,
was bedeuten wiirde, dass die bisher bekannten morphologischen Unterschiede
sowie auch die hier dargestellten Differenzen intraspezifischer Fortpflan-
zungsparameter keinerlei Relevanz hitten. Jedenfalls bediirfen diese Ergebnisse
einer Bestitigung, zusitzlich auch durch andere Methoden. — Nun sind diese
Differenzen natiirlich nicht direkt im Sinne genetischer Distanzen zu deuten, da
zum Beispiel auf einen hohen Verwandtschaftsgrad zwischen L. a. agilis und L.
a. grusinica zu schlieBen wire, wiirde man nur die Ei- und SchliipflingsgroBen
vergleichen. Bei alleiniger Betrachtung von Eizeitigungsdauer und Fortpflan-
zungsaufwand kommt man ndmlich zum gegenteiligen Ergebnis. L. a. boemica ist
verwandtschaftlich sicherlich in direkter Ndahe von L. a. exigua einzuordnen.
Weitergehende Interpretationen erscheinen jedoch verfriiht, solange nicht auch
andere Populationen der kaukasischen Unterarten untersucht sind, um die Kon-
stanz der einzelnen Parameter gegeniiber klinalen Einfliissen abzusichern.
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