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Doppelschwinze bei europiischen Lacertiden '

HeNk STRUBOSCH

Zusammenfassung

Nach einer kurzen Beschreibung der inneren Schwanzmorphologie der Eidechsen, mit
besonderer Betonung der Autotomie-Fahigkeit und des normalen Regenerationsprozesses,
wird der Ursprung der seltenen doppelten oder dreifachen Regenerate gezeigt. Innerhalb
der europiischen Eidechsen fand der Autor gegabelte Schwinze bei 8 verschiedenen Arten,
wobei die mittlere Haufigkeit des Auftretens dieses Phdnomens bei 1 : 1400 Tieren lag.

Summary
Naturally occurring bifurcated tails in European lacertids:

After a short description of the internal tail morphology in lizards, emphasizing the
autotomy capacity, and also of the normal regeneration process, the origin of the rarely
occurring double or even triple regenerates is indicated. Within European lizards bifurcated
tails were found in 8 different species, with a mean frequency of occurrence of 1 : 1400
animals.

Dieser Beitrag widmet sich der merkwiirdigen Doppel- oder Gabelschwanzbil-
dung, die bei verschiedenen Echsen, so auch bei europdischen Lacertiden, in der
Natur manchmal zu beobachten ist. Ich mochte zuerst darauf hinweisen, dafl wir
es hier mit einem ganz anderen Phdnomen zu tun haben als dort, wo von
zweikopfigen Schlangen oder Schildkroten die Rede ist. Dort geht es um geneti-
sche oder ontogenetische Mi3bildungen, um Fehler im ,,Urplan* der Tiere. Beim
Doppelschwanz ist die Ursache die, dal} die Regenerationsfahigkeit eines tibrigens
normalen und gesunden Tieres gestort oder entgleist ist. Wenn der Schwanz vollig
oder teilweise verloren geht, kann das Tier den Verlust durch einen Regenerati-
onsprozel3 wieder wettmachen. Diese Schwanzautotomie, dieser Schwanzverlust
ist als eine Art von Antiprddationsverhalten zu betrachten. Bei vielen Eidechsen
wird durch ein spezielles Verhalten oder auch durch spezielle Farbpatronen die
Aufmerksamkeit potentieller Prddatoren sogar nachdriicklich auf den Schwanz
hin gelenkt. Uns allen sind wohl die auffélligen blauen und griinen Schwinze

' Dieser Bericht wurde wihrend der Tagung der AG Lacertiden am 7. Miarz 1999 in
Gersfeld als Vortrag gehalten.



bekannt, wie sie bei Jungtieren mehrerer Lacertidenarten auftreten, besonders bei
Kletterern und bei Bewohnern extrem offener Habitate.

Das Autotomieprinzip und der Regenerationsproze funktionieren folgender-
mafen (MorrAT & BELLAIRS 1964, BRYANT & BELLAIRS 1967, BRYANT 1970, SHAH
et al. 1981, ARNoLD 1984, 1988): Bei den Lacertiden befinden sich, wie bei den
meisten der Eidechsenfamilien, normalerweise im Schwanz die sogenannten
Autotomiefldchen. Man konnte sie als ,,prafabrizierte Bruchfldchen® bezeichnen.
Quer durch jeden Schwanzwirbel, durch das ringsum liegende Fettgewebe, wie
auch durch die umfassenden Muskelbiindel verlduft eine Bruchfliche. In den
Muskeln lduft diese Fliche durch die Myosepte. Der Schwanz ist so aufgebaut,
daB sich an der Korperseite jeder Bruchfliche in der Schwanzarterie winzige
Ringmuskeln befinden. Nach einer Amputation zieht sich die Arterie dort zusam-
men, wodurch Blutverlust vermieden wird. In der Schwanzvene befinden sich zu
diesem Zweck spezielle Anti-RiickfluBklappen. Aus diesem Grunde wird ein
»hormaler* Schwanzbruch bei Eidechsen nie zu einem wirklich blutigen Ereignis
werden.

Der unmittelbar einsetzende RegenerationsprozeB hat den folgenden Ablauf:
Zuerst wichst aus den vorhandenen Epidermisrdndern eine neue Epidermis iiber
die Wundstelle, so daB sich die Wundflidche wieder schlie3t. AnschlieBend werden
im zerstorten Gewebe auf der alten Bruchfldche die verlorengegangenen Zellen
abtransportiert, und alle dort befindlichen Gewebe scheiden undifferenzierte
Zellen ab. Diese bilden zusammen das sogenannte Blastema, auch Regenerations-
knospe genannt. Dann entsteht am Riickenmarkende im letzten abgebrochenen
Wirbel eine kleine Blase aus einem besonderen Gewebe, dem sogenannten
Ependymen. Spiter wichst diese Blase durch das Blastema hindurch nach hinten
und bildet dabei die sogenannte Ependymalréhre. Diese Prozesse nehmen mei-
stens etwa 6 bis 10 Tage in Anspruch, wonach die Regenerationsknospe sich zu
entwickeln beginnt. Dann differenzieren sich auch wieder die undifferenzierten
Blastema-Zellen, und es entsteht also wieder allerhand neues Gewebe, wie
Muskeln und ein dem Riickgrat entsprechendes Gebilde (Abb. 1). Letzteres
besteht jedoch aus purem Knorpel, der sich wie eine Art Rohr um die
Ependymalrohre ablagert. Darin verlduft das neu gebildete Riickenmark. Wenig
spater entstehen in der glatten Epidermis auch wieder Schuppen, so dafl der
Schwanz wieder ziemlich normal aussieht. Die urspriingliche Pigmentierung des
primédren Schwanzes kehrt allerdings meistens nicht zuriick. Auch wird nur selten
die urspriingliche Linge wieder erreicht (vgl. Abb. 2). Dies bedeutet, daf3 leicht
festzustellen ist, ob es sich um einen Original- oder um einen Sekundéirschwanz
handelt. Ubrigens enthilt letzterer auch wieder Bruchfldachen, wodurch auch
dieser weiterhin autotomie- und regenerationsféhig ist.

Die Funktion des Eidechsenschwanzes beschrénkt sich nicht auf die Moglich-
keit, das Tier dem Angriff eines Pradators zu entziehen. Die Eidechse benutzt ihn
auch zur Steuerung beim Laufen, beim Springen, Klettern und Schwimmen und
zur Speicherung von Fettreserven. Aus diesem Grunde gibt es bei den Tieren
verschiedene Tendenzen, den Verlust des Schwanzes um jeden Preis zu vermeiden
(VitT et al. 1977, Vitt & BALLINGER 1982). Es diirfte bekannt sein, daB die



Beriihrung eines Eidechsenschwanzes
nicht gleich den Verlust dieses Korper-
teils bedeutet. Schitzt die Eidechse die
Lage als relativ sicher ein, zum Beispiel
wenn sie im Terrarium gut gepflegt wird,
kann man sie sogar am Schwanz hochhe-
ben, ohne dabei Schaden anzurichten. So
wird die Eidechse bei einem Bruch, der
nicht zum tatsichlichen Verlust des
Schwanzes gefiihrt hat, versuchen, die
Wunde zu heilen und damit den origina-
len Schwanz zu erhalten. Solche Briiche
treten namentlich dann auf, wenn es sich
nicht direkt um echte Priddator-Beute-
Konfrontationen handelt, zum Beispiel
bei Kdmpfen zwischen Artgenossen oder
nach unabsichtlichem Betreten. Spiter
sicht man Schwinze mit eigenartigen
Knétchen oder Kriimmungen oder sogar
mit schiefer Spitze. Und gerade hier liegt
die Ursache fiir das Entstehen eines
Doppelschwanzes. Es ist darauf zuriick-
zufiihren, daB nach einem unvollstindi-
gen Schwanzbruch der urspriingliche
Schwanz wieder festwichst, aber die
Menge des abgeschiedenen Blastema-

Abb. 1. Beginnende Schwanzregenera-
tion bei einer Zootoca vivipara. Meyn-
weg-Gebiet, Niederlande.

Abb. 2. Abweichendes Muster und unterschiedliche Lénge eines Originalschwanzes und
eines Regenerates bei Zootoca vivipara im Meynweg-Gebiet, Niederlande.



Abb. 3. Minnchen von Lacerta agilis in Deurne, Niederlande, mit Doppelschwanzbildung
(September 1997).

Abb. 4. Schwanzunterseite des Tieres aus Abbildung 3.

gewebes schon ausreicht, den Regenerationsmechanismus auszuldsen. Es gibt
Griinde anzunehmen, daB die Bildung eines Ependymens den Anstof8 dazu gibt
(Evans & BELLAIRS 1983). Es entsteht dann ein Doppel- oder Gabelschwanz. Eine
Wiederholung dieses Vorgangs ist durchaus mdglich, wodurch ein dreifacher
Schwanz entsteht. In der Literatur bin ich auf einige dieser Fille gestoBen (EVANS
& BELLAIRS l.c.). Sie beschrinkten sich allerdings auf Gekkos, also Echsen die den
Schwanz meist weitaus schneller verlieren, als es bei Lacertiden der Fall ist.

Wihrend meiner Feldarbeit habe ich bisher bei europdischen Lacertiden
insgesamt 12 x einen Doppelschwanz beobachtet. Ich habe auch dessen relativ
hiufiges Auftreten bei den Gekkos festgestellt. Bei einem europédischen Mauergekko
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Abb. 5. Mannchen von Lacerta bilineata mit Gabelschwanz. Zwischen Bari und Brindisi,
Italien (Mai 1998).

Abb. 6. Weibchen von Podarcis muralis aus Prespa, Griechenland, mit Doppelschwanzbil-
dung (Mai 1996).

(Tarentola mauritanica) habe ich das Phinomen auch zum ersten Mal kennen-
gelernt. Wihrend einer Indonesienreise habe ich letztes Jahr in Ujung Pandang
sogar zwei doppelschwinzige Tjitjaks (Hemidactylus frenatus) am gleichen Tag
beobachtet!

Meine 12 Beobachtungen an Lacertiden beziehen sich auf 8 verschiedene
Arten: Lacerta agilis, L. viridis und L. bilineata, Podarcis muralis, P. taurica und



Abb. 7. Minnchen von Podarcis taurica vom Stimfalia-See, Peloponnes, Griechenland,

mit Doppelschwanz (Mai 1995).

Abb. 8. Minnchen von Zootoca vivipara,
Meynweg-Gebiet, Niederlande, mit
Gabelschwanz (April 1978).

Dank

P. tiliguerta, Psammodromus algirus
sowie Zootoca vivipara. In 8 der 12 Fille
hatte ich zum Gliick eine Kamera dabei,
sodaB einige Doppelschwinze im Bild
dokumentiert sind (vgl. Abb. 3-8).

AbschlieBend noch einige quantitati-
ve Daten: Bei Zootoca vivipara sah ich
das Phianomen nur an 1 : 2500 (3 : 7580!),
bei Lacerta agilis an 1 : 1200 (3 : 3539)
Exemplaren (ich habe nur diejenige Tiere
mitgezihlt, die ich tatsdchlich in der Hand
hatte, denn viele Doppelschwinze fallen
im freien Gelidnde iiberhaupt nicht auf!).
Bei den iibrigen Arten sah ich jeweils nur
1 x ein Tier mit einen Doppelschwanz.
Insgesamt habe ich ihn bei den euro-
paischen Lacertiden an 1 : 1400 Tieren
beobachtet.

Ich danke PauL KENGEN, der den Text ins Deutsche libersetzte.
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