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Ozet : Bu calismada ilk olarak Ankara ve Bursa civarindan yeterli numune temin edilen Podarcis muralis populasyonlarinin
karsilastirmali taksonomik incelenmesi yapilimistir. Birbirinden oldukga uzak olan iki ayri populasyonun karsilastirilmasi sonunda, séz
konusu populasyonlarin birbirlerinden tir seviyesinde 6nemli farkliliklar géstermedikleri tespit edilmistir. Ancak populasyonlar
arasinda kucuk farkliliklara rastlanmistir. Buna gére Ankara ve Bursa civarindaki P. muralis populasyonlarinin nominat alttlirden
(P.m. muralis) farkll olmadidi sdylenebilir.

Anahtar SézcUKler : Podarcis muralis, Ankara ve Bursa Bolgesi, taksonomik karsilagtirma.

Taxonomical Comparison of Populations of Podarcis Muralis (Sauria: Lacertidae) in Ankara and
Bursa

Abstract : In this study, the samples of the populations from the Ankara and Bursa regions have been examined, for the first time,
from the comparative taxonomic point of view. After comparison of the two separate populations, which are quite far away from
each other, it has been seen that the above mentioned populations do not show important differences from each other at the species
level. However, some nuance in body size have been noticed between these two populations. Hence, we may say that P. muralis

populations in the Ankara and Bursa regions are not different from the nominate subspecies (P.m. muralis).
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Giris

GunUmuze kadar yapilan arastirmalarla Podarcis
muralis (LAURENTI, 1768); Orta Asya ve Glney Avrupa
ile Balkanlar ve Anadolu’'nun kuzeybati bdlgesinde
yayilmis oldugu ortaya c¢ikariimistir (1-3). Anlasilacagi
Uzere ¢ok genis bir bolgede yayilis gosteren bu politipik
tir, kendi yayilis alani icinde 18 kadar alt tire
ayrilmaktadir. Ayrica (4) tarafindan Kuzeybati Anadolu’da
Kefken adasindan P. muralis kefkenensis adi ile yeni bir
alttir tavsif edilmistir. Boylece pek az kertenkele tiriinde
gorilen boylesine ¢cok sayida alttire boélinme durumu P.
muralis igin oldukga ilgingtir. Ayni tlrin yayilis alani
icinde ¢ok sayida alttire ayrilabilecek kadar dikkate deger
farkliliklar gosteren bu kertenkele tlrinln, Turkiye'deki
farkli bolgelerdeki populasyonlari detayll bir sekilde ve
Karsilagstirmali olarak incelenmemigstir. Simdiye kadar bu
tdre ait yurdumuzdan temin edilen numuneler degisik
lokalitelerden bulunmuglardir (1, 2, 5, 6). Bu incelenen
materyaller zamanin mevcut taksonomik bilgilerine gore

* Bu calisma Ibrahim Baran tarafindan yonetilen Yiksek Lisans Tezidir.

ya tur seviyesinde tayin edilmis (7) veya nominat alttire
dahil edilmiglerdir. Ancak burada belirtilmesi gereken
husus; tim arastiricilarin -~ calismalarinda inceledikleri
numune sayisinin oldukc¢a az olmasidir. Bu nedenle de
arastiricilar  yurdumuzdaki  P. muralisin  degisik
boélgelerde yasayan populasyonlarini  etraflica
Karsilastirma imkani bulamamuslardir.

Arastirmamizda amacimiz, birbirinden oldukca uzak
bolgelerde yer alan Ankara ve Bursa illeri sinirlarindaki iki
ayri mahalde yasayan P. muralis populasyonlarindan bol
ve yeterli materyal temin ederek, bunlarin taksonomik
oOzelliklerini etraflica karsilastirmaktir. Boylece ayni tirin
iki ayr1 bolgedeki populasyonlari arasindaki akrabalik
iliskileri daha iyi bir sekilde meydana cikarilacaktir. Ayrica
her iki bolgede kertenkele populasyonlarinin yasadiklari
ortamlara ait ekolojik go6zlemleri de Kkarsilastirmak
suretiyle ayri bolgelerin bu yonden de benzerlik veya
farklilik durumlari tespit edilmeye calisiimigtir. Béylece ilk
defa P. muralisin iki populasyonunun yeterli ve bol
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materyal kullanilarak karsilastiriimasi ile, adi gecen turun
farkli Dbolgelerdeki populasyonlari arasindaki tabii
akrabaligin daha iyi bir sekilde meydana cikariimasi
sa@lanacaktir.

Materyal ve Metod

Arastirmamizda birbirinden uzak mesafelerde yer alan
iki ayr1 P. muralis populasyonuna ait numunelerimizin
toplam sayisi 104 dir. Bunlarin 50 si (19 &' &', 289 @,
3 genc) Ankara populasyonuna, 54 i (21 & &, 339 @)
Bursa populasyonuna aittir. Numunelerimizden Ankara
populasyonuna ait 9 &' &', 6 @@ ve 3 genc fert daha
onceki tarihlerde degisik arastiricilar tarafindan toplanmig
eski materyaldir. Bursa materyalinden ise toplam 15
J d', 169 @ numune yine degisik arastiricilar tarafindan
eski tarihlerde temin edilmistir. Kendi arastirmalarimizla
da Ankara’dan 10 &' &', 18 @@, Bursa’'dan 7 & &', 17
@@ numune toplanmistir. Boylece ilk olarak etraflica
taksonomik  Kkarsilastirmasi  yapilacak  iki  ayri
populasyondan yeterli sayida materyal temin edilmistir.
incelenen materyalimizin toplandigi lokaliteler, toplanma
tarihleri ve toplayanin isimleri ve Ege Universitesi Fen
Fakultesi Zooloji koleksiyonuna (ZDEU) ait demirbas
numaralari Tablo 1 de topluca verilmistir.

Mumkun oldugunca kuyruklarinin kopmamasina
dikkat edilerek arazide elle yakalanan numuneler, bez
torbalar i¢inde laboratuvara tasinmistir. Tespit icin eter ile
bayiltilan numuneler; % 70 lik etanol ile hazirlanan % 7
lik formol-etanol enjeksiyonu ile 24 saat slreyle tespit
edilmislerdir. Bunu takiben cam kavonozlar icinde % 70
lik alkol'de daimi muhafazaya alinmiglardir. P. muralis
populasyonlarinin  Karsilastiriimasinda  kullandigimiz
karakterler iki ana grupta toplanir.

incelen populasyonlarin 6zelliklerini biometrik olarak
Karsilastirmada

M1-M2

CD=———
SD1+SD2

formld kullaniimistir. Bu formdle goére farklilik katsayisi
denilen CD degerinin 1.28 veya daha fazla bulunmasi
halinde iki populasyonun o karakter bakimindan tdr-
alttir seviyesinde farkli olabilecegdi kabul edilmektedir (8).

Ayrica morfometrik dederlerin ve Ol¢llerden temin
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edilen indekslerin 6nemli olup olmadiklarini tesbit
edebilmek amaciyla E.U. Bilgisayar ve Uygulama
Merkezinde “Statgraph” (IBM) programi ile tek yonli
varyans analizi yapilmistir. Hesaplanan F degeri, secilen
yanilma olasiligindaki F tablo degerleri ile Karsilastirilir.
Bulunan F degeri, tablo F degerinden buyuk ise,
Karsilastirilan Kkarakterler icin populasyonlar arasinda
farklilk oldugu kabul edilmektedir. Buradan elde edilen
sonuclara goére iki popupasyonun taksonomik
degerlendirilmesi yapimistir.

Ozelliklerin incelenmesi

Arastirmamizda, ilk Once her populasyonun kendi
icinde erkek ve disilerin birbirlerinden farkli olup
olmadiklari incelenmistir. Ancak bu karsilastirmada
populasyonlarda cinsiyet farki tesbit edilememistir. Bu
nedenle de populasyonlarda cinsiyet ayirimi yapimadan
taksonomik ¢zellikleri incelenmistir (Tablo 1).

Pholidosis

Bas dorso-ventral yonde basiktir. Postnasale, Bursa
numunelerimizden sadece birinde basin iki tarafinda cift,
diger butin numunelerde tektir. Rostrale burun deligine
temas etmez. Frenale 101 numunede (% 93 oraninda)
bir adettir. Bir numunede soldaki frenale arasinda Kucik
bir plak mevcuttur. Bir numunede basin solunda 2, bir
numunede ise sagda 4 kulcuk plak bulunur. Toplam 6rnek
sayisina gore, frenooculare % 92 oraninda cift, 8
numunede (% 8 oraninda) basin her iki tarafinda 3-2, 2-
3 veya 2-1 seklinde bulunur. Subocular 6ntinde 4, nadir
olarak 3 veya 5 subralabiale bulunur. Nitekim yalniz 7
numunede basin birer taraflarinda 3 veya 5 plak vardir.
Bursa materyallerinden bir numunede ise basin iki
tarafinda 5 tanedir. Supraciliar granil sayilari Tablo 2 de
verilmistir. Supraciliar grantl siralart tim materyalden
yalniz 9 numunede Kesikli, digerlerinde tamdir. Ayrica
toplam 12 numunede ise (% 11.9 oraninda) bu granuller
yer yer cift siralar teskil eder. Supraciliaria plaklar tim
materyalde 4-7 arasinda degisir. Temporal bolgedeki
masseterik plak genellikle yanindaki plaklara nazaran
oldukea buyUk, nadiren bu bdlgedeki diger pullardan fark
edilmeyecek kadar Kucuktlr. S6z konusu plak % 22.2
sinde basin yalniz bir tarafinda iki iri par¢a halinde, yalniz
Ankara’dan bir numunede ise basin iki tarafinda iki
tanedir. Tympanicum genellikle fark edilebilcek
buyuklikte, yalniz Bursa'dan olan 4 numunede basin tek
veya c¢ift tarafinda diger pullardan fark edilemeyecek
buytkllUktedir. Ayrica ayni populasyondan bir numunede
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Tablo 1. Materyal Listesi

(ZDEU)
Yakalama Yeri Toplayan Toplanma Tarihi Cinsiyeti Kolleksiyon No
| - Ankara Populasyonu
Cubuk (Ankara) i. BARAN 03.07.1976 (4 3d) 197/1976
Karag6l (Ankara) i. BARAN 21.05.1997 233,199 1711977
Karagoél (Ankara) A. BUDAK 23.03.1979 (7 33,19, 3 geng) 40/1979
Karagol (Ankara) S.H. DURMUS 16.07.1988 3dd,299) 50/1988
Karagd! (Ankara) S.H. DURMUS 16.07.1988 4 da) 51/1988
Karagol (Ankara) S.H. DURMUS 17.09.1988 3dd,799) 52/1988
Karagol (Ankara) S.H. DURMUS 21.09.1988 (3dd,499) 53/1988
Karagd! (Ankara) S.H. DURMUS 22.09.1988 (15,599 54/1988
Il - Bursa Populasyonu
Uludag (Bursa) i. BARAN 04.09.1969 23 209/1969
Mezit (Bursa) i. UGURTAS 02.05.1987 (733,899 30/1987
Mezit (Bursa) i. UGURTAS 11.07.1987 (533,629 31/1987
Uludag (Bursa) i. UGURTAS 13.08.1987 299 32/1987
Mezit (Bursa) S.H. DURMUS 29.05.1988 (733,17 ?9) 49/1988
basin sa§ tarafinda iki parca halindedir. Occipitale, biraz daha fazladir. Nitekim erkek ve disiler birlikte

materyalimizin % 37.6 interparietal plaga temas eder. Bu
iki plagin temas bolgesinde sayilari 2-5 arasinda degisen
% 72.4 oraninda kuguk plaklar mevcuttur. Ancak bu
durum tim materyalde tesbit edilmis olup iki populasyon
arasinda dikkate deger bir farklilik tegkil etmemektedir.
Occipital plak yalniz bir numunede iki parcaya ayrilmistir.
Sulcus gularis bltin materyalde genellikle belirgindir.
Submaksillar plaklar bitin numunelerde 5 cifttir.

Median gularia, ventral plaklarin ortadaki
uzunlamasina bir sirada bulunan plaklarin sayilari ve sirt
pullarina ait ait degerler Tablo 2 de verilmistir. Collaria
sayisi btun materyalde 7-11 arasinda varyasyon gosterir
ve plaklarin serbest kenarlari diizdir. Bu karakterlere ait
tespit edilen diger biometrik degerler Tablo 2'de
verilmistir.

Vicut 6lculeri ve oranlari

Ankara populasyonunda erkeklerin gévde boyu
ortalamasi 53.18 mm (min. 43.20; max 61.20 mm) dir.
Ayni populasyonun disilerinde gdvde boyu ortalamasi
49.55 mm (min. 33.6; max. 62.5 mm) dir. Bursa
numunelerinin erkeklerinde gévde boyu ortalamasi 54.87
mm (min. 38.2; max. 60 mm) dir. Ayni populasyonun
disilerinde ortalamasi 55.04 mm (min. 47.05; max.
62.15 mm) dir. Bu degerlerden de anlasilacagi Uzere,
Bursa populasyonunda gévde boyu, Ankara materyalinde

alindiginda, Ankara materyalinde ortalama deger 51.02
mm, Bursa populasyonunda ise 54.98 mm olarak tespit
edilmigtir. Total uzunluk (Gévde boyu + Kkuyruk
uzunlugu) saglam Kkuyruklu numunelerde o6l¢Ulmustur.
Ankara’dan 7 erkekte 143.45 mm-(148.16 mm)-170.90

m., aynl populasyondan 10 disi fertte 89.25 mm-
(132.69 mm)-172.9 mm. dir. Bursa materyalinden 9
erkekte total boy 147.6 mm-(160.98 mm.)-180.55 mm.
arasinda degisir. Bu populasyondan 16 disi numunede ise
131.55 mm-(148.16 mm)-162.15 mm. total boy
hesaplanmigtir. Total boy degerlerinden de anlasilacagi
gibi Bursa numunelerinin boylari, Ankara'dan olanlara
nazaran biraz daha fazladir. Her iki populasyonda
incelenen vicut indekslerine ait degerler Tablo 2 de
topluca verilmistir. Bu degerelerden iki populasyonun
vicut indeksleri bakimindan dikkate deger farklilik
g6stermedikleri anlagiimaktadir.

Renk ve desen

Orneklerde supratemporal cizgiler arasinda kalan sirt
tarafin rengi gri, kahverengi veya zeytin yesilidir. Bu
zemin Uzerinde ve yan taraflarda sik veya seyrek koyu
kahverengi lekeler bulunur. Sirtta vertebral bolgede
lekeler koyu kahverengi renkte yahut soluk bir cizgi
halinde, erkeklerde ise daha barizdir. Sirt tarafin genel
rengi Ankara populasyonnunda ekseriyetle yesilimsi veya
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Tablo 2. P. muralis tiriintn Ankara ve Bursa populasyonlarinda takonomik karekterlere ait biometrik degerler.
N Ekst. M SD SE N Ekst. M SD SE CD F
ANKARA BURSA

Supraciliar grandl 473 @ 5 12 8.87 1.32 019 5409 5 13 8.68 1.49 0.2 0.06 0.44
Median gularia 475 @ 20-30 25.85 2.82 041 5409 22-21 24.37 1.52 0.2 0.34 11.12
Sirt pulu 473 @ 49 -61 55.17 3.28 047 54 &' @ 49 - 57 52.5 1.97 0.26 0.5 15.96
Ventral plak 470 9 23-28 25.31 1.46 021 540 @ 22-30 25.18 1.68 0.22 0.04 0.18
Femoral delik 473 9 15-20 17.89 1.12 0.16 540 @ 15-30 17.4 1.01 0.13 0.23 5.18
Subdigital lamel 470 9 24-29 26.17 1.08 015 5409 23-30 26.81 1.44 0.19 0.25 6.14
Pileus geniCJligi

x 100 473 @ 45.0-60.9 50.62 2.89 042 5409  447-79.2 50.48 5.01 0.68 0.01 0.03
Pileus uzunlugu
Kuyruk uzunlugu

x 100 140 9Q  1254-243 174.8 29.54 789 2509 1244-216 1731 23.78 475 0.03 B
Bas + Gévde boyu
Pileus boyu

x 100 475 @ 19.71-29 23.06 1.67 024 5409 136-258 20.71 1.94 0.26 0.03 1.57
Bas + Gévde boyu
Kuyruk boyu

x 100 143 @ 556-70.8 62.87 4.35 116 2559  554-683 63.53 334 0.66 0.08 _
Total boy
N : numune sayisi, Ekst. : ekstrem degerler, M : ortalama,
SD : ortalamanin standart sapmasl, SE : ortalamaninin standart hatasi, CD : farklilik katsayisi,
F :tek yonld varyans analizi ile hesaplan F cal degeri.
bu rengin degisik tonlarinda olmasina Karsin, Bursa kisimlarla su kaynaklarinin civarinda gorulerek

materyalinde genellikle kahverengi veya bu rengin degisik
tonlarindadir. Vicut yanlari sirt taraftan daha koyu olup,
bu bdlgenin Ust ve alt taraflarinda noktalardan meydana
gelen acik renkli ince birer ¢izgi bulunur. Govde
yanlarinda krem renkli kucik veya buyuk yuvarlak lekeler
mevcuttur. Karin tarafin zemini erkeklerde genellikle
turuncu renkli, disilerde ise krem renklidir. Bu zemin
Uzerinde siyah lekeler bulunur. S6z Kkonusu lekeler
disilerle genclerde yalniz boyun altinda, erkeklerde ise alt
tarafin yanlarinda, bazen de butin karin taraflarinda daha
barizdirler. Dis ventral plak Uzerinde yer alan mavi lekeler
erkeklerde daha iyi gelismis durumdadir. Canli
numunelerde boyun altinda goérilen kirmizimsi renk
Ankara materyalinde daha belirgindir.

Ekolqjik ve Biyolojik Gézlemler

Tarafimizdan araziden toplanan numunelere ait
ekolojik ve biyolgjik tespitlerden 6nemli olanlar,
populasyonlar icin ayri gruplar halinde belirtilmistir.

Ankara 6rnekleri, Haziran ve AJustos aylarinda Cubuk
ilcesinin 28 km Kkuzeyinde bulunan Karagdl civarindan
yakalanmiglardir. Burasi deniz seviyesinden 1630 m
yuksekliktedir. Numunleri, g6lin etrafindaki tas
duvarlarin taglari arasinda, yol Kenarlarinda, yaprak
déken agdaclarin bulundugu yamaclarda, suya yakin taslk
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toplanmistir. Hayvanlarin aktivitelerinin saat 10.00 -
12.00 arasinda en fazla oldugu gézlenmistir. Numuneler
hava sicakliginin 18-20 °C arasinda degistigi ginin 6gle
vaktine kadar ve saat 17 .00'den sonraki zamanda
yakalanmuglardir.

Numunelerin yasadigi Karagol'de ayni biotopta Lacerta
trilineatanin yasadigi tespit edilmistir. Ayrica ayni golin
icinde veya kenarinda Rana ridibunda ile Mauremys
caspica, Natrix natrix ve Vipera xanthina tirlerinin
yasadigi gorulmustar.

S6z konusu biotopta genellikle Quercus sp., Juniperus
sp., Populus sp., Quercus sp., Pinus sp. Reseda lutea,
Hypericum perforatum, Pyrus sp., Poa sp., ve Cistus sp.
gibi bitki tdrlerinin bulundugu tespit edilmistir.

Bursa populasyonuna ait numuneler, Bursa'dan
Ankara'ya giderken Inegél'den 20 km sonra ana yoldan
Mezit 4 ile Mezit 6 kdylerine sapan yan yollarin arasinda
kalan yolun kenarindaki tas duvarlarda toplanmiglardir.
Bir kismi da ¢ok az akan su kenarlarindaki tas altlarindan
temin edilmiglerdir.

Numuneler ginin 9.00-12.00 saatleri arasinda
toplanmis olup, bulutlu havada sicaklik 14-26 °C olarak
Olctlmustir. Numune toplanan bolge deniz seviyesinden
takriben 450-500 m yuksektir.



Bursa populasyonuna ait biotopta; Menta sp, Poa sp.
Plantago sp. Amygadalus communis, Prunus spinosa,
Cistus sp. ve birka¢ Olea europea gibi bitkiler
bulunmaktadir.

Bursa populasyonunda Mayis ayinin sonunda
yakalanan disi numunelerin bir kisminin henlz yumurta
birakmamis olduklari gérilmustur. Nitekim ventralden
diseksiyonu yapilan bdyle bir numunede amnion zari ile
cevrili 4 embriyo gozlenmistir.

Bursa populasyonunun yasadigi ortamda diger
surungen turlerinden; Testudo graeca, Ophisaurus
apodus, Eirenis modestus ve Coluber caspius
gérilmustdr.

Taksonomik Degerlendirme

Giris kisminda da aciklandigi tzere bu calismada ilk
olarak bol materyal kullanilarak, P. muralis tlrinin iki
ayri populasyonu etraflica incelenmistir. Taksonomik
Karsilastiriimasi yapilan iki populasyonun pholidosis, viicut
Olclleri ile renk ve desen Ozellikleri bakimindan
birbirlerinnden  6nemli  farklilk  gdstermedikleri
soylenebilir. Nitekim Tablo 2 de verilen Kkarakterler
arasinda tespit edilen CD (farkilik katsayisi) degerleri
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1.28 den cok kicuktir. Ayrica yine ayni ¢izelgenin son
sutinunda varyans analizlerinin F degerleri de verilmistir.
Bu degerlerden yalniz ikisinin (median gularia ve sirt pulu)
istatistiki bakimindan farkli olduklari kabul edilebilir.
ClUnku s6z konusu degerler istatistik kitaplarinda verilen
F 0.01 tablosundaki 6.90 dan daha buyik bulunmustur.
Belirtilen karsilastirma sonuclarina gére Bursa ve Ankara
populasyonlarinin ayni taksonomik Kkatogoriye dahil
edilmeleri gerektigi kanisindayiz. Béylece daha 6nceden
Anadolu’dan P. muralis materyali inceleyen arastiricilarin
(1, 2, 4, 7) acikladiklari fikirlerine biz de katilmaktayiz.

Mevcut bilgilere gére P.m. muralis alttlrinin
Anadolu’daki yayilis sahasinin gineydogu sinirini Cubuk-
Karagdl teskil etmektedir. Bu bolgenin gliney ve
dogusunda yayilis boélgeleri yeni arastirmalarala daha iyi
bir sekilde meydana cikarilabilecektir.
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