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SUMMARY

M.M. Ramon and J.A. Casiro. STUDY OF THE
SEXUAL DIMORPHISM IN THE BALEARIC LIZARD
PODARCIS LILFORDI. The Balearic lizard P. liffordi
inhabits the Gymnesies Islands and have sexual di-
morphism. By means of biometrics studies and ana-
lyses such as the discriminant analysis, it has been
determined the morphometric characters that deter-
mine this sexual dimorphism. The characters chosen
by the analysis were: body length, pileus width, num-
ber of gular scales, length of the four finger of the
posterior leg, weight, internasal lenght and length of
the posterior leg. The differential measures of these
characters makes the males to have a burliness and
robustness greater than the females of the same po-
pulation. Nevertheless, it cannot be said that in all P.
liffordi populations, the males will be always the most
burliness and robustness, but this will depend upon
the population of P. lilfordi we take into consideration.

Key words: sexual dimorphism, Podarcis lilfordi, li-
zard, morphological character, discriminant analysis.

INTRODUCCIO

L'espécie Podarcis liffordi és una sargantana en-
démica de les Gimnésies, que es localitza en alguns
dels illots que envolten les illes de Mallorca i Menor-
ca, aixi com en totes les illes i illots de I'arxipélag de
Cabrera (Colom, 1978). La distribucié d’aquesta espé-
cie en poblacions disgregades en ubicar-se en un ha-
bitat insular, constitueix un material molt adient per
ésser estudiat des d'un punt de vista de I'especiacio.

RESUM

M.M. Ramon i J.A. Castro. ESTUDI DEL Di-
MORFISME SEXUAL EN LA SARGANTANA BA-
LEAR. La sargantana balear P. lilfordi, que es troba
distribuida a les illes Gimnésies de I'Arxipélag balear,
presenta dimorfisme sexual. Mitjangant estudis bio-
métrics, amb tractament d'analisi discriminant, s’han
determinat les caracteristiques per les quals el dimor-
fisme és estadisticament significatiu. Aquestes son: la
longitud del cos, I'amplada del pileus, el nombre
d'escates gullars, la longitud del quart dit, el pes, la
longitud internasal i la longitud de la pota posterior.
Les mesures diferencials d'aguestes caracteristiques
confereixen als mascles de P. lilfordi una major cor-
puléncia i robustesa respecte a les femelles de la
seva propia poblacio. Adhuc, no és possible afirmar
gue per a tota I'espécie, els mascles sempre seran
els individus més corpulents i robusts de la mostra
total, sind que estarad en funcié de la poblacié de pro-
cedéncia.

Aquest estudi I'han realitzat nombrosos autors; d'en-
tre ells, Eisentraut (1950) va identificar i classificar al-
gunes de les espécies i Salvador (1979) va completar
la classificacio pel que fa a I'herpetofauna de Cabre-
ra. Més recentment, Ramon et al, (1988a) han apro-
fondit en les relacions filogenétiques que a nivell mor-
fometric es poden- trobar entre les poblacions de P.
lifordj, establint-se també una comparanga amb les
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de P. pityusensis (Ramon ef al., 1988b), que es troba
distribuida a diverses illes i illots de les Pitilises i que
han estat estudiades a nombrosos treballs (Cirer,
1981, 1987). Simultaniament, en aquests estudis la
variabilitat genética que presenten aquestes dues es-
pécies en I'habitat de les Balears, ha estat mesurada
mitjangant técniques electroforétiques, que permeten
detectar variants alléliques a nivell enzimatic (Gui-
llaume i Lanza, 1982: Ramon et al, 1986; Petitpierre
et al, 1987).

Tots els estudis quantitatius i qualitatius sobre la
morfologia d’aquestes espécies i d'altres del mateix
génere 0 de géneres afins, s'han fet sempre en con-
siderar separadament els mascles de les femelles,
donat-se per fet, que existia una forta diferenciacié en
les caracteristiques morfologiques d'ambdos sexes.
Aquesta diferenciacié podem fixar-la principalment en
el divers ordre de les mesures (les femelles sén més
petites que els mascles), el nombre i forma dels po-
rus femorals i fins i tot la coloracié que presenten,
encara que el fet que P. lilfordi presenti melanisme a
totes les seves subespécies, impedeix de tenir-la en
compta alhora d’emprar-la amb criteris taxondmics. A
nivell enzimatic, no és procedent la separacio de se-
xes, ja que els genotips que codifiquen aquestes pro-
teines sdn coincidents en ambdés sexes, a practica-
ment tots els casos.

A la bibliografia podem trobar estudis especifics
de quines son les caracteristiques que permeten di-
ferenciar clarament mascles de femelles, i en quina
mesura els dos sexes son coincidents a algunes i no
a d'altres, sempre que els individus hagin arribat a
I'estat adult (com per exemple, els estudis de Fonta-
net i Horta (1988) en Pleurodeles).

PENINSULA
IBERICA

En aquest estudi, vol investigar-se el comporta-
ment de les variables morfométriques en els dos se-
xes, fent-se referéncia a les que permeten clasificar
adequadament les diferents espécies i subespécies
del génere Podarcis, aixi com a quines d’elles pot
trobar-se solapament de mesures i a quines no;
aquestes darreres serien les que podrien convertir-se
en eines Utils per a la diferenciacié de sexes de visu.

MATERIALS | METODES

Les poblacions de Podacis lilfordi estudiades jun-
tament amb el nombre d'individus mostrejats, aixi
com les corresponents illes i illots de procedéncia
s'indiquen a la Taula I. La situacié de les poblacions
estudiades a I'Arxipélag Balear es representa a la Fi-
gura 1; en aquesta figura, els nombres corresponen
a les illes i poblacions indicades a la Taula .

De cada individu s’han mesurat les 29 caracte-
ristiques morfologiques i la seva relacié figura a la
Taula Il. Les mesures de longitud i d’amplada foren
obtingudes amb un peu de ref i expressades en mi-
limeires). El pes s’expressa en grams.

De les dades de cada poblacid, es va calcular la
mitjana, la varianca, I'error estandard de la mitjana i
el coeficient i el rang de variacié, tant per mascles
com per femelles. Finalment, amb tots els individus
conjuntament es va fer una Analisi Discriminant Step-
wise per comparar les caracteristiques morfométri-
ques dels mascles i de les femelles de totes les po-
blacions, seguint-se el programa 7M del paquet es-
tadistic BMDP (Dixon, 1985).
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Figura 1.~ Localitzacié de les poblacions estudiades enles lles Balears. Els nombres comesponen a les poblacions indicades a la Taula L
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Taula |

Les diferents poblacions de Podarcis liifordi estudiades, les illes d'origen i el nombre de fe-
melles i mascles capturats.

llla Poblacions F M Total
1.— Dragonera P. L. gigliolii 13 25 38
2.— Moltona P. I. jordansi 5 15 20
3.~ Guardia P. I. jordansi 6 14 20
4.— Foradada P. I. pharae 8 18 26
5.— Canillera P. I. conejerae 10 25 35
6.— Cabrera P. I kuligae 19 12 31
7.— Rates P. L. kuligae 1 5 6
8.— Pobra P. I. pobrae 4 6 10
9.— Esclatassang P. L. kuligae 6 5 1
10— Sargantanes P. | sargantanae 7 13 20
11—~ Aire P. L. lilfordi 9 11 20
12— Addaia P. |. addayae 8 12 20
13—Rei . P. |. balearica 9 4 13
14.— Nitge P. I. fenni 7 10 17

M = mascles. F = femelles.

Taula I

Variables morfométriques mesurades en les sargantanes.

1= LCO:
2~ LCU:

3.~ LMU:

4~ LPL
5- LGU:
6.— ACA:
7.— APL:
8- LCX:

9.~ LCM:

10.- LPE:
11— L4D:
" 12—~ LPA:
13- NPF:
14.— NEL:
15~ NET:
16.— EVL:
17— EVT:
18— EGU:
19.— ECO:
20.— ACA:
21.- L4D:
22—~ L5D:
23.- PES:
24~ LTO:
25~ PFD:
26— PFE:
27 — LIP:
28— LIN:
29~ LPP:

Longitud del cos. Mesurada des del musell a la cloaca.

Longitud de la cua. Mesurada des del primer anell caudal.

Longitud del musell. Mesurada des de I'ull fins a la punta del musell.
Longitud del pileo. Mesurada des del musell fins la placa occipital.
Longitud gular. Mesurada des del final del musell fins la vorera de les escates del collar.
Amplitud del cap. Mesurada al nivell de les plaques timpaniques.
Amplitud del pileo. Mesurada al nivell del principi de la placa occipital.
Longitud de la cuixa.

Longitud de la cama.

Longitud del peu.

Longitud del quart dit de la pota posterior.

Longitud de la pota anterior.

Nombre de porus femorals.

Nombre d'escates longitudinals al llarg de la linia media dorsal.
Nombre d’escates transversals en-la maxima amplitud dorsal.
Nombre d’escates longitudinals ventrals des del collar fins la cloaca.
Nombre d'escates transversals ventrals.

Nombre d’escates gul-lars.

Nombre d’escates del collar.

Nombre d’anells caudals.

Nombre de lamel-les del quart dit de la pota posterior.

Nombre de lamel-les del cinqué dit de la pota posterior.

El pes de la sargantana.

Longitud total de la sargantana.

Nombre de porus femorals de la cuixa dreta.

Nombre de porus femorals de la cuixa esquerra.

Longitud interparietal.

Longitud internasal.

Longitud de la pota posterior.
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RESULTATS | DISCUSSIO

L'analisi discriminant sobre el conjunt dels resul-
tats de les 29 variables mesurades, va escollir 7 vari-
ables (LCO, API, EGU, L4D, PES, LIN, LPP) que es-
tadisticament permeten diferencias les 28 poblacions
(14 per cada sexe) entre elles.

A la Figura 2 es representen els valors per a les
dos primeres variables canoniques (que expliquen el
65% de la variacit). Amb cercles negres venen repre-
sentats els mascles i amb cercles blancs les femelles,
amb una linia s'indica a la mateixa figura els dos se-
xes de la mateixa poblacié de procedéncia. Pot ob-
servar-se com els dos sexes es troben clarament se-
parats i presenten enire ells una distancia variable. A
totes les poblacions, els mascles (cercles negres a la
figura) es troben a I'esquerra de les femelles (cercles
blancs); a més, es pot veure com en alguns casos,
mascles d’alguna illa sén molt semblants a les feme-
lles d’una altra (per exemple, mascles de la 14 amb
femelles de la 9). Aquesta disposicié de les pobla-

cions en referéncia al sexe, ens permet de suposar
que I'analisi no sols possibilita I'estudi de la separacio
entre poblacions, sind entre els dos sexes. En chser-
var la Taula lll, on s’hi troben representats, per mas-
cles i femelles, els valors de les 7 variables escollides
pel discriminant, pot veure’s que: la LCO és clara-
ment diferencial; els mascles sempre sén més grans
que les femelles de la seva poblaci6, perd no de ma-
nera absoluta, aixi els mascles de la illa Nitge sén,
com a mitjana, més petits que les femelles de la illa
de S’Esclatassang. L’API es comporta d'una manera
similar, ja que, en comparar cada poblacié, els mas-
cles tenen el pileo més gran a quasi tots els casos.
Quelcom semblant passa amb el PES i la LPP. Les
Escates Gullars no son més nombroses en els mas-
cles i, en alguns casos, és freqiient la preséncia din-
versions (femelles que com a mitjana tenen més es-
cates que els mascles). El mateix es pot observar
amb la L4D. La LIN ocupa una posicié intermédia en-
tre ambdos comportaments.

Figura 2 Representacié grafica de les dues primeres variables canniques (C.V. 1§ C.V. 2) de l'analisi discriminant aplicada a les 29 variables morfométriques mesurades
alaspohlaciomElscerdmenregmmpmentmelsmsaieisﬂm,mfmraﬂsdmsemd'ummaieb:apobfadés’hanjmlaipermﬁrﬁa(veweam

per Una major explicacid).
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TAULA 1l

Mitjanes de la longitud del cos de Pamplitud de pileo de mascles i de femelles.

LCO API
M F M F
1.— Dragonera 66.8+0.7 59.4+1.2 10.6+0.2 8.0£0.2
2.— Moltona 60.7+1.1 54.1+1.4 11.420.3 8.9%0.1
3.— Guardia 66.0x1.1 60.9+1.3 11.50.3 8.8+0.2
4 — Foradada 66.8+0.9 61.8+1.8 12.1£0.2 9.6+0.4
5.— Conillera 65.9+0.9 55,5121 10.3£0.2 8.2+0.2
6.— Cabrera 67.3%£1.0 60.7£0.9 11.5%0.3 9.2+0.3
7.~ Rates 62.5+1.6 60.920.0 11.420.5 8.5+0.0
8.— Pobra 69.8+1.8 64.8+1.4 11.0£0.5 8.4x0.3
9.— Esclatassang 68.0£1.0 61.1x1.8 12.520.7 9.8+0.4
10.~ Sargantanes 61.8=1.0 58.1+1.6 10.8+0.4 8.0+0.1
11.- Aire 66.4+1.4 62.1+1.0 11.6£0.5 9.1+0.1
12.— Addaia 57.8+0.7 49.8+1.0 11.0£0.2 8.6+0.2
13.— Rei 60.7£2.5 56.2+1.8 11.1+1.1 9.8+0.3
14— Nitge 60.7+1.1 56.8+1.6 9.6+0.3 8.3%0.3

Mitjanes de la longitud internasal i de la longitud de la pota posterior de mascles i de femelles.

LIN LPP
M F M F
1.~ Dragonera 21004 1.7+0.07 41505 36.8+0.6
2.— Moltona 2.2x0.05 1.9%+0.05 39.5x0.4 33.4+0.4
3.— Guardia 2.510.05 2.3£0.03 43.820.5 37506
4.~ Foradada 2.4+0.06 2.1+0.11 44.8£0.5 38.6+1.1
5.— Conillera 2.3+0.05 2.0£0.05 43.1£0.6 35.3%1.2
6.- Cabrera 2.3+0.06 2.0+0.07 45.0+£0.8 38.0£0.7
7.— Rates 2.1+£0.06 2.3+0.00 411+1.2 39.4+1.8
8.~ Pobra 2.2+0.05 1.9+0.07 46.0+0.8 39.1+0.9
9.- Esclatassang 2.3£0.05 1.9+0.07 46.0+£0.8 39.1+£0.9
10.~ Sargantanes 2.0+0.07 1.6+£0.05 38.2+0.3 32.1£0.7
11.— Aire 1.4£0.16 1.94£0.07 42.8+0.5 37.4+0.4
12.- Addaia 2.1+0.05 1.7+0.04 36.6:0.4 29.9+0.5
13.~Rei 2.1+0.05 2.0+0.06 39.0+1.7 35.7£0.6
14.— Nitge 2.2+0.07 1.9+0.04 38.3£04 33.6+1.1

TAULA Il (continuacid).

Mitjanes de les escates gulars, del nombre de lamel-les del quart dit de la pota posterior i del pes
de mascles i de femelles.

EGU L4D PES
M F M k M F
1 34.0x0.7 345+0.7 26.6£0.5 27.9%£0.7 6.4+0.3 3.9+0.3
2 31.8x0.38 32.0%1.1 28.3+0.4 28.6+0.7 5.7£0.3 3.6x0.1
3 325+0.8 31.2+0.7 28.2+0.6 26.8+0.7 8.4£0.5 5.2+0.3
4  31.2+0.8 28.8x1.2 28.1£0.6 281207 7.5£0.3 5.3%£0.4
5 34.5%0.5 32.6+0.7 30.0+0.4 28.8x0.6 6.8+0.3 3.4+04
6 352%05 33.220.7 29.310.4 29.0£0.4 8.56£0.5 4.6+0.3
7 31.8x03 30.0%£0.0 31.0x0.7 28.0x0.0 7.4+0.3 4100
8 31.4%07 30.7+1.2 28.8+0.9 30.3£0.3 8.2+0.6 5.5+0.2
9 33.840.6 34.2+1.4 24.6%£1.0 26.7£0.3 9.210.6 5.5+0.2
10 32.9+0.6 31.4%0.4 27.0+04 25.910.3 6.0x0.3 3.6£0.2
11 353206 33.410.9 27.6+0.8 27.1£0.3 7.7£0.6 5.1£0.2
12 324%06 32.8x0.6 27.7£05 27.9+0.4 6.8+0.3 3.9+0.1
13 35.0%14 33.3+0.9 28.8%10.5 29.3+1.0 76+1.6 59102
14 39.1x1.1 33.9+0.6 27.3+0.2 25.1x0.5 5.7+0.4 4.0+0.4
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Les quatre primeres variables (PES, LCO, LPI,
LPP) serien les més indicades per diferenciar els mas-
cles de les femelles dins de cada poblacio, ja que per
aquestes variables els mascles sempre presenten ma-
jors valors. Aixd confereix als mascles de P. lilfordi un
aspecte de major corpuléncia i robustesa que les fe-
melles. El nombre de porus femorals no varia en
comparar mascles i femelles, perdo si que ho fa 'as-
pecte que aquests presenten sobretot a I'época del
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zel, al mateix temps que es produeix una coloracié
ventral diferent en ambdds sexes. Al tractar-se d’as-
pectes qualitatius no mesurables amb facilitat, no és
facil la seva analisi estadistica. Voldria remarcar-se el
fet que les diferéncies es presenten en unes carac-
teristiques i no en altres similars, per exemple es
troba una marcada diferéncia en la longitud de la
pota posterior i no s'observa el mateix en comparar
la longitud de la pota anterior.

AGRAIMENTS

Agraim el Dr. Josep A. Tur la seva col-la-
boracié en la comeccid del manusctit.



