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1.

Introduccion




Tras el éxito que en el campo de la cartografia de vertebrados estd obteniendo el
Atlas Europeo de Aves Nidificantes (SHARROCK. 1975: TAYLOR. 1987), hace pocos
anos se propuso la realizacién de un Atlas Herpetologico Europeo (GASC. 1984),
actuando de coordinador para el proyectoespaiol el Dr.J.P. MARTINEZ-RICA: laidea
fue bien acogida entre los herpetélogos espanoles, de tal modo que ya se dispone de la
informacién coroldgica sobre anfibios y reptiles en cartografia U.T.M. de 10 x 106 20
x 20 km para numerosas regiones y comarcas espaiiolas. como Navarra (ESCALA y
PEREZ-MENDIA, 1979). Alicante (ESCARRE y VERICARD, 1981). Cataluiia
(VIVES-BALMANA. 1982). Salamanca (PEREZ-MELLADO, 1983), Galicia (BAS,
1983). Pirineos (MARTINEZ-RICA. 1983). Soria (ARRIBAS, 1983), Burgos (BAR-
BADILLO. 1983), Pais Vasco (ALVAREZ et al., 1986). Murcia (DICENTA e al..
1986). Gredos (GISBERT ¢t al.. 1986), La Rioja (ZALDIVAR eral.. 1987). Zamora
(POLLO et al., 1987), Madrid (MUGICA er al., 1987). etc.

En Andalucia, la falta de informacién corolégica es atin acusada. Los primeros
resultados en este sentido se obtuvieron en la provincia de Cadiz (BUSACK. 1977).
Cordoba (LOPEZ-JURADO er al., 1980). Sierras Béticas meridionales (REAL Y
ANTUNEZ. 1987) y Sierra Norte de Sevilla (ALCON er al.. 1987), aunque estos
ultimos atlas sélo comprendian la distribucién de anfibios. Recientemente. nosotros
hemos realizado el atlas de anfibios y el de reptiles de Granada (GRACIA. 1988:
PLEGUEZUELOS. 1989). Con el presente atlas de la provincia de Jaén, iniciamos una
serie de publicaciones provinciales que pretende en breve concluir con el conocimiento
de ladistribucion de anfibios y reptiles de toda Andalucia, con vistas al estudio detallado
de la biogeografia en esta region peninsular, interesante por el alto nimero de taxones
norteafricanos y endémicos que presenta (BUSACK. 1986).

El conocimiento previo sobre la herpetologia en esta provincia se referia a la
localizacion y descripcion de Algvroides marchi (VALVERDE, 1958: KLEMMER,
1960: BUCHHOLZ. 1964). especies presentes en la Sierra de Cazorla (OTERO et al.,
1978). citas aisladas en estudios més generales (VALVERDE, 1967: PALAUS y
SCHMIDTLER. 1969; MARTINEZ-RICA, 1974;: PALAUS, 1974; POZUELO. 1974
DE LA RIVA. 1986: PLEGUEZUELOS er al., 1989) y distribucién altitudinal de
reptiles (PLEGUEZUELOS, 1986).



2.

Area de Estudio




Comprende la provincia de Jaén, que se encuentra en el SE. de la Peninsula
Ibérica (37° 22' - 387 33" de latitud N. y 2° 25" - 4° 17" de longitud W.) (Fig. 1). Ocupa
unaextension de 13.492 km. Geograficamente, en ella se pueden establecer 5 comarcas
(Fig. 1). En el norte, y practicamente a todo el ancho provincial se encuentra Sierra
Morena, zona montanosa, silicea, de lomas suaves, con una altitud media de 650 msm.
y mixima de 1.300 msm.; en el centro de la provincia, y de noreste a oeste aproxima-
damente, discurre la Depresion del Guadalquivir, con orografia llana en el oeste y de
lomas suaves en el este; al sur se encuentran las Sierras Subéticas del Sur, comarca muy
accidentada con montafias calizas y abruptas como Pandera, Jabalcuz, Alta Coloma y
Magina, siendo esta tltima donde se alcanza la méxima cota de altitud en la provincia
(2.167 msm.); al este se distribuyen las sierras Béticas de Cazorla y Segura, también

[:Z] SIERRA MORENA.

[T] DEPRES. GUADIANA MEN.
[} DEPRES. GUADALQUIVIR.
[ SIERRAS BETICAS.

1.S. CAZORLA Y SEGURA.
2.S. SUBBETICAS SUR.

Fig. 1. Situaciénde la provincia de Jaén en relaci6n a la Peninsula Ibérica (A) y de las comarcas
consideradas (B). Basado en PEZZI (1982).
Position of Jaen Province in relation to the Iberian Peninsula (A) and its districs takes into
account (B). From PEZZI (1982), with modification.
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calizas y abruptas, eminentemente dedicadas a aprovechamiento forestal y con una
altitud media elevada. 950 msm., y maximas que superan levemente los 2.000 msm.; por
ultimo. en el extremo sureste se encuentra la Depresion del Guadiana Menor, terrenos
altos, con una media de 850 msm. y una orografia semejante a la de los “*bad lands™" de
la Depresion de Guadix, de la cual es en realidad una continuacion (ver PEZZI1. 1982).

El Indice de Aridez de MARTONNE, I=P/T+10 (P=precipitacién media anual
en mm. y T=temperatura media anual en “C.) nos define dos tipos de climas para esta
provincia, uno con I < 20 propio de *estepas y paises secos mediterrdneos’" y otro con
[ > 20, llamado de **secano y olivares™". La precipitacion presenta un gran margen de
variacion, pues estd comprendida entre 350 mm. en la Depresion del Guadiana Menor,
hasta 1.300 mm. en zonas favorables y altas de las sierras Béticas. como Pandera,
Migina y Cazorla: Sierra Morena tiene una precipitacion alta, de 900 mm. en algunas
localidades, y la Depresion del Guadalquivir muestra una isoyeta de 550 mm. aproxi-
madamente (CAPEL Y ANDUJAR, 197R). En general se observa que la aridez se
incrementa hacia el este (las sierras de Cazorla y Segura son una excepcion) y se
amortigua con la altitud.

La precipitacién media anual va a condicionar en buena medida la presencia y
el tipo de masas acudticas en la provincia. En Sierra Morena. hay pocas fuentes, pero
dada la existencia de ganaderia extensiva, son muy frecuentes las charcas artificiales
utilizadas como abrevaderos para el ganado, las cuales presentan una gran importancia
como lugares de reproduccién para los anfibios. En las Sierras Béticas, de litologia
caliza, si son frecuentes las fuentes, acompanadas generalmente de pilares; en las dolinas
de algunas localidades se forman encharcamientos, unos permanentes y la mayoria

LAGUNAS
EMBALSES

Fig. 2. Mapa pluviométrico de Jaén (en mm. de precipitacion anual). Lagunas y embalses
importantes.
Mean annual rainfall (mm.) in Jaen Province. Pools and reservoires.
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efimeros. En la Depresion del Guadalquivir los puntos de agua consisten en pequenas
albercas para ¢l regadio intercaladas en el paisaje totalmente agricola. siendo en esta
comarca donde se encuentran las dos principales lagunas de la provincia. En la
Depresion del Guadiana Menor escasean los puntos de agua (Fig. 2).

La temperatura media anual oscila entre 18.5°C. en Anddjar (Depresion del
Guadalguivir) y 15.4°C. en Siles (Sierra de Segura). aunque en las zonas montafiosas
este ultimo dato ha de ser mis extremo,

Para la descripeion de la vegetacion atenderemos sobre todo a datos fisiognémi-
cos. con objeto de dar una idea del paisaje vegetal existente en Jaén; también nos
basaremos para establecer la dindmica vegetal en la litologia y en la clasificacion
bioclimatica propuesta por RIVAS-MARTINEZ (1982) segiin la cual en esta provincia
se hallan representados 4 de los 6 pisos bioclimdticos (p.b.) definidos para la Region
Mediterranea, termomediterrineo (T > 17°C.), mesomediterrineo (13 < T < 17°C.).
supramediterrdneo (8 < T < 13"C.) y oromediterrineo (4 < T < 8°C.), asi como los
ombroclimas semidrido (P < 350 mm.), seco (350 < P < 600 mm.). subhimedo (600 <
P < 1.000mm.) y himedo (P> 1.000 mm.). Para facilitar la descripcion consideraremos
conjuntamente las Sierras del Sur con Cazorla y Segura (Sierras Béticas).

SIERRAS BETICAS.

Las rocas carbonatadas que predominan dan lugar a suelos mas 0 menos bésicos:
pueden reconocerse los piso meso, supra y oromediterraneo; los ombroclimas varian
desde seco a himedo (este dltimo de forma puntual en algunos puntos del macizo
Cazorla-Segura). Enel p.b. mesomediterrineo seco se desarrollala serie de los encinares
béticos (Quercus romndifolia) con peonias (Paeonia coriacea), cuya etapa climicica
es un bosque denso y bien estratificado (con 5-7 m. de altura), con numerosas lianas
como las esparragueras (Asparagus acutifolius) y madreselvas (Smilax aspera) y
plantas herbdceas escidfilas como las peonias y algunas orquideas (Orchis mascula):
este tipo de formaciones escasean, quedando solo buena representacién en puntos de
Cazorla, Segura y Pandera, siendo mds frecuente encontrar encinares abiertos y mds o
menos adehesados por la explotacion ganadera. Pero lo mds extendido. son sin duda los
matorrales de degradacion constituidos por romerales (Rosmarinus officinalis, Cistus
clussi, Thymus zigys) y algunos espartales (Stippa tenacissima). En las zonas basales
de este piso. donde se deja sentir la termicidad procedente del Valle del Guadalquivir,
tiene gran importancia el matorral de lentiscos (Pistacia lentiscus).

En el piso supramediterrdneo, con ombroclima subhtimedo, siguen apareciendo
encinares pertenecientes a la serie de los encinares béticos con agracejo (Berberis
hispanica), en general mds abierto que los anteriores a causa del frio, siendo muy
frecuentes las especies espinosas caducifolias como los agracejos, majuelos (Crataegus
monogyna) y escaramujos (Rosa sp.); en sus etapas de degradacién predominan los
lastonares (Brachypodium pinnatum), salviares (Salvia lavandulifolia) y esplegares
(Lavandula latifolia). Cuando en este piso el ombroclima subhiimedo se acerca a
himedo se desarrollan bosques caducifolios con buena cobertura, con quejigares
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(Quercus fuginea) y acerales (Acer granatense), en ambientes umbrios, pero ya muy
localizados.

Por iltimo, en el p.b. oromediterrineo aparece la serie bética de lasabina rastrera
(Juniperus sabina), cuyacomunidad madura. el pinar de laricios (Pinus nigra sal=nanii)
con sabinas y enebros rastreros (Juniperus comunnis), esti muy extendida y bien
conservada en las altas cumbres de las Sierras de Cazorla y Segura, formando bosques
muy abiertos con altos drboles. La degradacion de este biotopo conlleva al desarrollo de
grandes extensiones de piornal (Vella spinosa vy Buplewrum spinosuni).

Las extensas repoblaciones llevadas a cabo en las décadas precedentes hacen que
hoy dia gran parte de estas sierras estén cubiertas de pinares (fundamentalmente Pinus
halepensis 'y P. pinaster en el p.b. mesomediterrdneo y P. nigra en el supramediterra-
neo). destacando en este sentido las Sierras de Cazorla v Segura donde esta labor se
realiza desde hace siglos. por lo que los pinares predominan netamente en el paisaje.
formando bosques a veces muy antiguos y cerrados.

DEPRESION DEL GUADALQUIVIR.

Se caracteriza esta comarca por la benignidad de su clima a causade lainfluencia
térmica que penetra a lo largo de todo el Valle del Guadalquivir. constituyendo una de
las zonas cdlidas que mds se adentran hacia el interior de la Peninsula Ibérica. Predomina
el p.b. mesomediterrdaneo inferior. con ombroclima seco. alcanzindose el termomedi-
terrineo en las proximidades de Andijar. El sustrato. constituido por depésitos funda-
mentalmente margosos y por tanto facilmente arables, junto con el clima suave, han
favorecido la agricultura, por lo que la vegetacion natural es pricticamente inexistente.
Hay grandes extensiones dedicadas al cereal. pero sin lugar a dudas. el paisaje tipico es
el olivar.

SIERRA MORENA.

Sobre las rocas siliceas que la forman. se desarrollan suelos ligeramente dcidos
y pobres en bases. Predomina el p.b. mesomediterrineo con ombroclima seco o
subhimedo donde aparece la serie de los encinares luso-extremadurenses ( Q. rotuncdi-
Jolia) con piruétano (Pirus bourgeana). en cuyo sotobosque son frecuentes los enebros
(. oxveedrus). madronos (Arbustus unedo) y lentiscos (P lentiscus). Aunque pueden
encontrarse grandes extensiones de encinares en estado casi netural, lo mads abundante
y tipico en el paisaje maridnico son las dehesas, donde predominan entre los pequefios
nucleos de encinas extensos prados de gramineas y leguminosas. La degradacion del
encinar trae consigo el establecimiento de las comunidades de jara pringosa (Cistus
ladaniferus). especie de gran poder colonizador y rdpido crecimiento, que se adueiia del
terreno dando formaciones casi monoespecificas muy densas y de 2 m. de altura
aproximadamente. En las umbrias y sobre suelos mds favorables. la comunidad de
degradacion que aparece es el madronal con labiérnagos (Phvllvrea angustifolia); en
los puntos mas hamedos, se instalan brezales (Erica arborea. E. australis). Menos
representacion y extension tienen los encinares con mirto (Myrtus comunis), mas
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abiertos que los anteriores y propios del p.b. termomediterrineo superior. Alternando
con los encinares, y siempre que las condiciones de humedad sean mds elevadas
(ombroclima subhimedo). aparecen alcornocales (Quercus suber), los cuales rara vez
forman bosques densos. estando, igual que los encinares, adehesados. Por (iltimo hay
gue comentar la presencia escasa de robledales (Q. pvrenaica) que ocupan las laderas
mds altas, himedas y frescas, con frecuencia orientadas al norte. y que dan paso por
degradacion a madronales y brezales,

Recientemente se estin llevando a cabo en Sierra Morena repoblaciones con
pinos (P. pinaster mayoritariamente).

DEPRESIONES SEMIARIDAS DEL GUADIANA MENOR (O DEL SURESTE).

Representa la comarca mas drida y pobre de la provincia a causa de las bajas
precipitaciones, que en algunas localidades no exceden de 350 mm. (ombroclima
semidrido). Predomina el p.b. mesomediterrdneo, y el sustrato a veces estd constituido
por depositos ricos en yeso. Con estas condiciones ecolégicas es imposible el desarrollo
de comunidades boscosas, siendo la vegetacion mds madura un coscojal (Quercus
coccifera) del que apenas pueden encontrarse algunos restos aislados, estando por el
contrario muy extendidas las comunidades de degradaci6n, en su mayor parte espartales
con albardin (Lvgenun spartum).

Son frecuentes los cultivos, aunque algunos han sido abandonados a causa de la

baja rentabilidad, dando paso a comunidades de tomillar nitréfilo (Pegamun hormala,
Artemisa barrelieri) de escasisimo porte y cobertura,
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3

Método




El trabajo de campo se ha realizado durante 1986 y 1987 y a lo largo de todos los
meses del ano, siendo el esfuerzo mayor en primavera, totalizindose 730 horas de
observacion en campo. Para representar la distribucion de las especies se ha seguido la
proyeccion U.T.M. usando como unidad cartogrifica las cuadriculas de 10 x 10 km.,
sistema aconsejado para los atlas nacionales y regionales por el Comité Europeo de Atlas
Herpetologicos (GASC. 1984) y seguido en la préctica totalidad de los atlas herpetol6-
gicos realizados hasta la actualidad en la Peninsula Ibérica (PEREZ-MELLADO, 1983:
ALVAREZ er al., 1986; etc.). En conjunto, la provincia comprende 136 cuadriculas y
en el caso de las periféricas, se ha seguido el criterio de estudiar aquellas en las que la
provincia de Jaén estaba representada por mas de 50 km'., siendo estas prospectadas en
sutotalidad. Elesfuerzo de muestreo realizado en cada cuadricula se ha cuantificado por
el tiempo empleado en ella, y como unidad de esfuerzo hemos establecido el de un
observador durante 30 minutos. tiempo que consideramos suficiente para que un
herpetélogo prospecte con fines faunisticos un determinado paraje.

Un planteamiento muy interesante en los estudios de distribucion, es homogenei-
zar el esfuerzo de muestreo entre las diferentes cuadriculas; de este modo, las lagunas
que aparezcan en los mapas de distribucion. mis probablemente corresponden con una
verdadera falta de la especie considerada, que con un defecto en la prospeccién
(GUERMEUR y MONNAT. 1980). Nosotros hemos elegido de forma arbitraria un
esfuerzo de 10 unidades de muestreo/cuadricula, es decir. un observador durante 5
horas. Actualmente. intentamos deducir el tiempo idéneo a emplear en una adecuada
prospeccion (por ejemplo, obtener el 50-60% de las especies potenciales, creemos que
serfa suficiente en el caso de los herpetos) de cuadriculas con distintas caracteristicas
paisajisticas, con objeto de maximizar el rendimiento de muestreo.

En los mapas construidos para cada especie se representa mediante un circulo
lleno las cuadriculas donde hemos obtenido resultado positivo, y mediante un circulo
vacio, otros datos obtenidos de la bibliografia y de colecciones. Para esto iiltimo se han
consultado las colecciones zooldgicas de la Estacién Biolégica de Donana, E.B.D.
(Sevilla). Departamento de Biologia Animal de la Universidad de Granada (Jaén y
Granada) y la de D. Mariano de la Paz (Linares). En la Fig. 4 se muestran los mapas de
las especies, los cuales se han basado en la observacion de 3.269 individuos adultos
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(1.784 anfibios y 1.485 reptiles) y 324 citas obtenidas de colecciones y bibliografia (92
de anfibios y 232 de reptiles).

Para la similitud entre cuadriculas se ha empleado el programa 2M **CLUS-
TER'’ del paquete B.M.D.P. implementado en un ordenador DATA GENERAL MV
10000 del Centro de Ciélculo de la Universidad de Granada y ampliado por el equipo
técnico de este centro para permitir trabajar con matrices muy grandes, como ha sido
nuestro caso (136 x 36). Este programa establece la semejanza entre todas las cuadricu-
las consideradas en base a las especies presentes y al nimero de individuos observados.
calculando la distancia euclidea entre cuadriculas en el espacio determinado por las
especies y su abundancia, por lo que permite la utilizacién de datos cuantitativos en el
andlisis de similitud (para mds detalles ver ENGELMAN, 1983). Para ello, s6lo hemos
utilizado los datos obtenidos por nosotros y no hemos considerado el niimero real de
individuos de cada especie vistos en las cuadriculas, sino que los hemos transformado
logaritmicamente de la forma | ind.: 1,2-4ind.: 2,5-8 ind.: 3,9-16ind.: 4. 17-32 ind.:
Sy >32ind.: 6; esto nos ha permitido normalizar los datos, lo cual es especialmente
aconsejable en el caso de la comparacién entre poblaciones de anfibios, grupo en el que
el nimero de individuos encontrado puede presentar una gran oscilacion.

Hemos seguido la lista y orden que figuraen ARNOLD y BURTON (1978), lista
recomendada en un principio por el Comité para el Atlas Herpetolégico Europeo
(GASC, 1985). Al Galdpago leproso ibérico lo seguimos considerando como pertene-
ciente a Mauremys caspica a pesar de la propuesta de BUSACK y ERNST (1980) de
diferenciarlo (M. leprosa) de los galipagos del Mediterrineo Oriental. También
consideramos a la Rana verde aqui presente como Rana perezi, ynoR. ridibunda perezi
(UZZELL y TUNNER, 1983). Recientemente se ha diferenciado una nueva especie del
género Discoglossus para Iberia, D. galganoi mediante criterios genéticos y sus
implicaciones bioquimicas (CAPULA er al., 1985). Poco después, usando los mismos
criterios, BUSACK (1986) describe otra nueva especie, D. jeannae; este autor propone
(de una forma que creemos algo especulativa) que su distribucién quedarfa exclusiva-
mente al sur de la Depresion del Guadalquivir, y D. galganoi al norte, al menos en la
porcién occidental de la Peninsula Ibérica. Estos autores acompanan sus resultados
genéticos y bioquimicos con otros biométricos. y el mds concluyente parece ser la
relacion entre la longitud del hocico/longitud hocico-urostilo (Fig. 3). Por dltimo, y de
acuerdo con NASCETTI er al. (1986), las diferencias genéticas encontradas entre D.
galganoi y D. jeanneae segin el método NEI (1972) se reducen a 0.07, por lo que seria
D. galganoi jeanneae (BUSACK, 1986) el taxdn de este género que ocupa el sur del
Valle del Guadalquivir y D. galganoi galganoi CAPULA, NASCETTI, LANZA,
BULLINI y CRESPO. 1985, el norte (ver GRACIA, 1988). La Asociacién Herpetolé-
gica Espafiola, sin embargo, sigue considerando la validez especifica de los taxones
citados anteriormente (A.H.E., 1988).
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Fig. 3. Longitud del hocico relacionada con la longitud del hocico-urostillo en machos de

Discoglossus galgoni (K). D. pictus (O) y D. jeanne (CJ). Tomado de BUSACK (1986)
en Ann, Carnegie Mus.. 55(3).

Snout length regressed on snout-urostyle length in males of Discoglossus galgoni ().
D pictus () and D, jeannae (©O). From BUSACK (1986), in Ann. Carnegie Mus., 55(3).
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4.

Resultados




4.1. DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES

4.1.1 Anfibios

Salamandra salamandra (Linn.). Salamandra comiin.

Estd bien distribuida en Sierra Morena y las sierras de Cazorla y Segura,
mostrindose especialmente abundante en estas dos tltimas sierras calizas (Anexo 1). No
aparece al sur de la Depresion del Guadalquivir ni siquiera en las Sierras Subbéticas del
Sur, presentando por tanto exactamente el mismo modelo de distribucién que LOPEZ-
JURADO et al. (1980) encuentranen la adyacente provinciade Cérdoba. Como ademas
falta en la prictica totalidad de la provincia de Granada (GRACIA, 1988; obs. per.), las
poblaciones gienenses son las mds orientales de Andalucia. Alin mds al este, vuelve a
aparecer de forma escasa al norte de Murcia (DICENTA et al., 1986). Altitudinalmente,
en Sierra Morena se encuentra desde las zonas mds bajas, donde esta comarca limita con
la Depresion del Guadalquivir (280 msm.) y en las Sierras Béticas alcanza 1.550 msm.,
siendo muy frecuente la presencia de esta especie por encima de 1.200 msm.

Ocupa exclusivamente zonas boscosas. En las Sierras Béticas, la reproduccién
tiene lugar en fuentes y charcas que se forman en dolinas y claros de bosques de Pino
laricio; en Sierra Morena, sin embargo, habita encinares y alcornocales, teniendo lugar
la reproduccion en el cauce de arroyos y rios. pues son éstos los que presentan las aguas
mds limpias y oxigenadas.

Pleurodeles waltl Michahelles. Gallipato.

Muy localizado. se distribuye por las Sierras Subbéticas, la Depresion del
Guadalquivir y Sierra Morena, mostrandose tan s6lo abundante en esta tiltima comarca,
Enla E.B.D. hay un ejemplar recogido en el rio Guadalentin (21.06.60, WG08), cita que
nosotros hemos reflejado en el mapa, aunque dudamos que actualmente se encuentre en
las sierras de Cazorla y Segura. Altitudinalmente se distribuye desde los puntos mds
bajos de la Depresion del Guadalquivir hasta 800 msm. en Sierra Morena y 850 msm.
en las Sierras del Sur.
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Ocupa cualguier tipo de biotopo: pastizales y dehesas de encinas en Sierra
Morena. olivares en la Depresion del Guadalquivir y pinares en las Sierras del Sur.
siempre y cuando existan puntos de agua permanentes (lagunas, estanques. abrevaderos
de ganado. albercas). con vegetacion acuitica escasa o inexistente. Capaz de soportar
aguas bastante sucias de limos. incluso de vertidos de aceites. Especie bastante
termofila, habita preferentemente las laderas orientadas al sur.

Triturus marmoratus (Latreille). Triton jaspeado.

Sélo estd bien distribuido y es algo abundante en Sierra Morena (Anexo 1).
gracias a laabundanciade puntos de agua adecuados para esta especie que existenen esta
comarca, siendo extremadamente local en las Sierras Béticas y faltando de la Depresion
del Guadalquivir. Su presencia en la Sierra de Segura representa el punto mds oriental
ensu distribucion andaluza y quizds el mas suroriental en su distribucion ibérica. aunque
es muy desconocida su reparticion en el sureste peninsular (BARBADILLO, 1987). Se
encuentra desde bajas altitudes en Sierra Morena, 250 msm.. hasta 1.350 msm. en la
Sierra de Segura. pero en conjunto es mucho menos montano que S. salamandra.

No habita zonas boscosas. a lo sumo en charcas entre el encinar adehesado de
Sierra Morena. Preferentemente se reproduce en aguas algo profundas (0.5-2 m.), con
abundante vegetacion sumergida. aunque puede encontrarse en algunas desprovistas de
vegetacion, incluso con aguas turbias, caso en el que suele cohabitar con P.walil. Nunca
ocupa rios y arroyos. Exclusivamente acuidtico. no mostrando actividad terrestre salvo
en los escasos desplazamientos dispersivos.

Triturus boscai (Lataste). Triton ibérico.

La presencia de esta especie en la provincia de Jaén (PLEGUEZUELOS er al..
1989). representa una ampliacion de unos 100 km hacia el este de su drea de distribucién.
Hasta ahora en Andalucia se conocia su presencia en las provincias mas occidentales
(DIAZ-PANIAGUA. 1979: ALCON ¢ral., 1987). pero LOPEZ-JURADO ¢ral. (1980)
ya no encontraron a este tritén en la provincia de Coérdoba (ver sin embargo LARA-
LARIOSy TEJEDO., 1986). EnJaén. habita Sierra Morena, donde penetra desde el oeste
siguiendo la isoyeta de los 600 mm.. por lo que se detiene poco después del Desfiladero
de Despeniaperros (PLEGUEZUELOS eral., 1989). Es la especie de urodelo manifies-
tamente mads abundante en esta comarca (Anexo 1). Igual que se observa en Andalucia
Occidental. se confirma aqui que la especie no baja al sur del rio Guadalquivir. Es el
urodelo que menor altitud alcanza (hasta 750 msm.).

Se encuentra preferentemente en rios y arroyos, en tramos con fondos de grava
y poco profundos (0.1-0.6 m.), aunque también aparece, pero muy escasamente, en
pozos, albercas y charcas con vegetacion sumergida. No coincide en otros lugares con
la otra especie de triton (T. marmorarus habita exclusivamente charcas), quizds porque
los adultos y larvas de la especie de pequeiio tamaiio (T.h.) pudieran representar una
posible presa para la de mayor tamano (T.m.) (DIAZ-PANIAGUA, 1979),
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Discoglossus galganoi Cappula, Nascetti, Lanza, Bullini y Crespo, 1985. Sapillo
ibérico.

Por ladistribucion que presentaen Jaén podria creerse en un principio que se trata
de una especie montana: pero teniendo en cuenta su preferencia ecolégica hacia fuentes
y aguas limpias, es logico que se muestre muy local en la Depresion del Guadalquivir
y sea mds frecuente en las sierras, sobre todo en las Béticas, que por su litologia caliza
presentan un mayor nimero de fuentes. Segin BUSACK (1986), los individuos al sur
de Sierra Morena serian D. jeanneae y los situados al norte D. galganoi (ver. Cap. 3).
Se encuentra, aunque escasamente, desde las zonas mas bajas de la Depresion del
Guadalquivir y Sierra Morena, hasta 1.630 msm. en la Sierra de Cazorla.

Habita cualquier biotopo, siempre y cuando haya un punto de agua, aunque como
dijimos anteriormente. prefiere aguas limpias de fuentes, e incluso encharcamientos
temporales en claros de bosque. Mantiene actividad a temperatura muy baja del agua
(hasta 5° C.) y del aire (1° C.) (ver GRACIA, 1988).

Alytes obstetricans Laurenti. Sapo partero comiuin.

Su distribucién coincide con la de las sierras provinciales, faltando por completo
de la Depresion del Guadalquivir y siendo claramente mds abundante en las Sierras
Béticas que en Sierra Morena (Anexo 1). No sobrepasa hacia el oeste el meridiano que
pasaria por laciudad de Jaén. La poblacion de esta provincia, tiene perfecta continuidad
con la poblacion oriental y montana de Murcia (DICENTA et al., 1986). Altitudinal-
mente también nos muestra su cardcter montano, alcanzando 1.700 msm. en las sierras
de Cazorlay Segura, y 1.600 msm. en Sierra Mdgina, es decir, muy proximo a sus cimas,
realizindose la mayoria de las observaciones por encima de 950 msm.; las localidades
mas bajas se sittian a 650 msm. en las Sierras Béticas y 580 msm. en Sierra Morena, por
tanto, ligeramente inferior a la minima citada para la provincia de Malaga (ANTUNEZ,
1983).

Se encuentra en cualquier punto con aguas limpias de zonas montanosas,
especialmente en charcos temporales entre bosques de Pino laricio en las Sierras Béticas
y entre encinares en Sierra Morena, asi como arroyos, fuentes y albercas de cultivos de
montana.

Alytes cisternasii Bosca. Sapo partero ibérico.

Se distribuye exclusivamente al norte del rio Guadalquivir, en la comarca de
Sierra Morena, igual que encuentran LOPEZ-JURADO er al. (1980) en la provincia de
Coérdoba, y apenas sobrepasa el Desfiladero de Despenaperros, por lo que muestra una
banda de 40 km. de solapamiento horizontal, en el sentido este-oeste, con A. obstetri-
cans, siendo esta poblacién la mds oriental de la especie. Coincide exactamente en su
distribucion con otro anfibio endémico ibérico aqui presente, T. boscai. Ocupa niveles
altitudinales bajos, desde 240 msm. en las laderas meridionales de Sierra Morena, siendo
muy raras las localidades por encima de 600 msm. (760 msm. Arroyo de la Cafada,
término municipal de Santiestéban). En general, estd por debajo de la especie congené-
rica, aunque entre ellas hay un solapamiento altitudinal préximo a 200 m.
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A diferencia de la especie anterior. no la encontramos en fuentes ni albercas.
reproduciéndose exclusivamente en arroyos de poco caudal y charcas permanentes o
temporales que se forman en los encinares adehesados, siempre en ambientes mds
arbolados que A. obstetricans. Seria especialmente interesante un estudio detallado de
como se realiza lasegregacién entre estas dos especies tan similares y en lareducida zona
donde coinciden.

Pelodytes punctatus (Daudin). Sapillo moteado.

Especie muy dificil de muestrar por su pequeno tamano, actividad nocturna y
costumbres discretas, por lo que su distribucion ha de ser mas amplia de lo que refleja
el mapa construido para ella. En un principio aparece. aunque disperso. en todas las
comarcas provinciales, Su margen altitudinal también es bastante amplio. desde 300
msm. en la Depresion del Guadalquivir, hasta 1.480 msm. en la Sierra de Cazorla: esta
altitud, coincide con la mdxima que encuentra DICENTA er al. (1986) en Murcia y es
la mayor cota que alcanza la especie en Iberia (ver MARTINEZ-RICA. 1979: ANTU-
NEZ, 1983). Aunque existen varias observaciones a altitudes superiores a 1.000 msm.,
no creemos que son suficientes para establecer preferencias de distribucion altitudinal.

Aqui se reproduce en charcas temporales que se forman en bosques claros de
Pino laricio y Pino resinero en las Sierras Béticas, y encinares adehesados en Sierra
Morena. También en las dos lagunas provinciales mds importantes, situadas en zonas
eminentemente agricolas (Fig. 2).

Pelobates cultripes (Cuvier). Sapo de espuelas.

Anfibio muy escaso (anexo 1), habiéndose encontrado sélo en una parte de Sierra
Morena con suelos blandos, Hacia occidente, en Cérdoba, estd localizado. pero bien
distribuido (LOPEZ-JURADO et al., 1980). igual que a oriente. en Murcia (DICENTA
et al., 1986), siendo de nuevo extremadamente local al sur, en Granada (GRACIA,
1988). Por su poca conspicuidad, no descartamos que su presencia en la provincia de
Jaén sea algo mds amplia que la que muestra el mapa. Altitudinalmente se sitia en un
estrecho margen entre 450 y 850 msm.

Se reproduce so6lo en charcas, naturales y artificiales (utilizadas como abrevade-
ros para el ganado), en los encinares adehesados de Sierra Morena.

Bufo bufo Linn. Sapo comin.

Esta especie estd sufriendo una marcada regresion en todas las comarcas
agricolas de la Peninsula Ibérica, ya que se ve muy afectada por el uso de productos
fitosanitarios (BARBADILLO, 1987); ésta ha de ser la razon de que apenas lo hayamos
encontrado en la Depresion del Guadalquivir y en otras zonas agricolas, por lo que el
resultado final es practicamente el de una distribucion montana. Aunque en muchas
localidades andaluzas se encuentra desde el nivel del mar, aqui no lo hemos visto por
debajode 400 msm., altitud a partir de lacual se distribuye homogéneamente hasta 1.580
msm. en las Sierras Béticas. aunque es posible que alcance altitudes atin superiores, pues
en Andalucia es la especie de anfibio que mds asciende en las montafias (GRACIA.
1988).

26



Dentro de este margen altitudinal. habita cualquier tipo de biotopo. orientacion
y grado de humedad. aunque es especialmente frecuente en pinares y encinares
adehesados. reproduciéndose en encharcamientos temporales y charcas de borde de rio.

Bufo calamita 1aurenti. Sapo corredor.

Miis abundante. y con una distribucion mds amplia y homogénea que su especie
congenérica (Anexo 1). Aparece desde las zonas mas bajas de esta provincia hasta la
proximidad de las cumbres en las Sierras Béticas (1.630 msm.).

Ademiis de presentar una amplia distribucion altitudinal. ocupa todo tipo de
biotopos. aunque prefiere terrenos abiertos. siendo menos frecuente en zonas boscosas
que B. bufo; también, en comparacion con la otra especie, el Sapo corredor realiza sus
puestas en charcas menos profundas (a veces con sélo 3 cm. de columna de agua). quizds
en relacion a unas mayores necesidades térmicas para el desarrollo embrionario
(BEEBEE. 1977).

Hyla arborea (Linn.). Ranita de San Antén.

La existencia de una pequena poblacién de esta especie en Sierra Morena
(término municipal de La Carolina). constituye hasta la actualidad la inica conocida en
Andalucia (PLEGUEZUELOS er al., 1989). Esta presencia no ha de extranar, pues
segin MARQUEZ (1987) la Ranita de San Antonio habita todo el borde meridional de
la Region Manchega. Hacia oriente, la especie no vuelve a aparecer hasta Cataluia
(VIVES-BALMANA, 1984) y hacia occidente, hasta la Sierra de Monchique (MALK-
MUS. 1982).

Se encuentran en un arroyo a su paso por un encinar muy hiimedo, a 660 msm.,
mostrando el medio abundante vegetacion riberefia formada por juncos, espadanas y
fresnos. En el mismo arroyo. a s6lo 4 km aguas arriba, aparece también H. meridionalis.

Hyla meridionalis Boettger. Ranita meridional.

S6lo se encuentra en las partes mas bajas de la Depresion del Guadalquivir y en
Sierra Morena, donde localmente puede llegar a ser muy abundante. Mis al norte se
distribuye por toda la Region Manchega (MARQUEZ, 1987), por lo que teniendo en
cuenta la cita de la especie anterior, Sierra Morena es una de las varias comarcas donde
coinciden geogrificamente en Iberia las dos especies de ranitas arboricolas. Estd
presente desde las zonas mds bajas de la provincia de Jaén, 250 msm., hasta 800 msm.
en Sierra Morena, aunque las citas por encima de 700 msm. son muy raras, por lo que
en general se podria decir que en absoluto es especie montana (ver GRACIA, 1988).

Por estos niveles bajos donde se distribuye, habita ambientes acudticos muy
variados, como charcas permanentes y temporales y las que se forman al borde de rios
y arroyos: estos tltimos han de estar acompanados de abundante y densa vegetacion de
adelfas, zarzas, fresnos, sauces, etc., pero las charcas de los encinares adehesados estdn
desprovistas de vegetacién perilagunar y sélo algunas la presentan sumergida.
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Rana perezi Scoanc. Rana comun.

Essindudael anfibio mis abundante y ampliamente distribuido. y la falta de citas
enalgunas cuadriculas del Valle del Guadalquivir y Sierra Morenaes mis probablemen-
te debida a fallo del muestreo que a ausencia real. Altitudinalmente. alcanza 1. 400 msm.
en la Sierra de Cazorla y no sube mis arriba a pesar de la presencia de varios puntos con
agua por encima de esta cota. de lo que deducimos que s6lo ha de evitar los niveles mds
altos de las Sierras Béticas. En el Valle del Guadalquivir estd ampliamente distribuida
desde los niveles mis bajos. Dentro de esta distribucion. se aprecia una disminucion en
el numero de observaciones con altitud.

También, dentro de este margen altitudinal. ocupa todo tipo de puntos con agua.
siempre que sean permanentes, pues es la especie de anuro mds acudtica de las aqui
presentes: pozos, acequias. albercas. estanques, charcas, lagunas, arroyos. rios, etc. Su
constante presencia en albercas de riego la convierten en el anfibio mejor representado
en las comarcas agricolas. Habita normalmente aguas con temperatura superiora 20°C..
y evita aguas frias (por debajo de 8°C.).

4.1.2. Reptiles.

Emys orbicularis (Linn.). Galipago europeo.

Solo hemos encontrado este galapago en Sierra Morena, donde ademis es
bastante escaso: OTERO er a/. (1978) lo citan en diversos puntos del rio Guadalquivir
a su paso através de Sierra de Cazorla, pero el dato nos resulta algo dudoso. ya que para
darlo se basaron sélo en comunicaciones de lugarefios: también nos resulta dudoso el
registro que hay en el libro de colecciones de la E.B.D. de un ejemplar capturado en el
rio Jandulilla (término municipal de Ubeda, 20.07.79) (PLEGUEZUELOS eral., 1989).
Hasta la actualidad, no se ha encontrado en Murcia (DICENTA ¢t al.. 1986). Almeria
(obs. per.) y Granada (PLEGUEZUELOS. 1989). Tampoco se ha citado atin en las
provincias de Milaga y Cérdoba, pero es posible que en ellas ya si aparezca. Las
poblaciones de Jaén son por tanto las mds orientales de Andalucia y las mds surorientales
de la Peninsula Ibérica (PLEGUEZUELOS er al.. 1989).

Se distribuye altitudinalmente entre 380 y 650 msm., y estd presente exclusiva-
mente en las pozas y charcas profundas y arenosas que forman arroyos y rios: no utiliza
los tramos de €stos a su paso por poblaciones.

Mauremys caspica (Gmelin). Galdpago leproso.

Local. pero bien distribuido en esta provincia. Es mds abundante en Sierra
Morena (Anexo 1). En altitud. la especie alcanza aqui la cota médxima registrada para
Iberia. 950 msm. en las Sierras Subbéticas y 1.000msm. en la Sierra de Cazorla (OTERO
etal., 1978; PLEGUEZUELOS. 1986). aunque se muestra paulatinamente mas abun-
dante con la disminucién de la altitud.
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En Sierra Morena coincide en los mismos rios con la especie anterior, pero
siempre en distinto tramo. por lo que no llegan a ser sintépicas. estando normalmente
enestacomarca . orbiculariy amayor altitud que M. caspica. Soporta aguas mas sucias
que la especie anterior.

Tarentola mauritanica (Linn.). Salamanguesa comun.

Homogéneamente distribuida a través de todas las comarcas de la provincia.
aunque logicamente se muestra mds abundante en la Depresion del Guadalquivir, pues
es aqui donde hay una mayor concentracion de ciudades, pueblos y caserios, las paredes
de cuyas casas frecuenta esta salamanquesa. En altitud, también es mucho mds frecuente
en los niveles mds bajos, alcanzando un maximo de 1.100 msm. tanto en las Sierras
Béticas como en Sierra Morena.

Dentro de éste margen altitudinal. habita cualquier tipo de biotopo, siempre que
existan paredes naturales o artificiales. aunque bien es cierto que el nimero de citas es
superior en €stas ltimas. En escasas ocasiones se encuentran bajo piedras. en terrenos
llanos y alejados de medios rupicolas.

Hemidactylus turcicus (Linn.). Salamanquesa rosada.

La presencia de esta salamanquesa, de distribucién eminentemente costera. en
una region tan al interior de Iberia como es la provincia de Jaén, ya fue registrada hace
algin tiempo (PALAUS y SCHMIDTLER, 1969: MARTINEZ-RICA. 1974). Proba-
blemente, esta especie aloctona para la Peninsula Ibérica, ha penetrado en Jaén
procedente del oeste y siguiendo el Valle del Guadalquivir (MARTINEZ-RICA, 1974;
LOPEZ-JURADO er al., 1981). Actualmente se encuentra localizada pero bien distri-
buidaen la Depresion del Guadalquivir y en Sierra Morena. siempre con orientacion sur,
con unaaltitud maxima de 720 msm. en Fuensanta de Martos (Sierras Subéticas del Sur)
y 740 msm. en Santa Elena (Sierra Morena). por lo que se distribuye a altitudes
generalmente inferiores que la especie anterior.

Ocupa exclusivamente construcciones humanas. no coincidiendo aqui nunca
enla misma pared con T, mauritanica. aunque esto si se ha citado para otros puntos de
Iberia (MARTINEZ-RICA, 1974).

Algyroides marchi Valverde. Lagartija de Valverde.

Hasta ahora este endemismo peninsular, descrito hace apenas 30 afos (VAL-
VERDE. 1958). ha sido encontrado en la provincia de Jaén en el rio Aguamulas
(VALVERDE. 1958: PALAUS. 1974: OTERO et al.. 1978), Nava de San Pedro
(KLEMMER. 1960: OTERO ¢t al.. 1978). Sierra del Agua (BUCHHOLZ, 1964), rio
Borosa, Laguna de Valdeazores y Cabeza de la Vina (OTERO et al., 1978), y en la
coleccién de la E.B.D. hay ejemplares de Prado Redondo y Pico Cabaia, en la Sierra de
Cazorla. Nosotros ademds lo hemos encontrado en diferentes puntos a lo largo del rio
Madera (Sierra de Segura), Pollos de la Mesa (Sierra de Cazorla) y en el término
municipal de Villanueva del Arzobispo (PLEGUEZUELOS er al., 1989). Nuestras
prospecciones sobre esta especie en otras sierras calizas como Mdginaen Jaén, y la Sagra
y Guillimona en Granada. hasta el presente han resultado infructuosas, por lo que se
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confirma su restriccion a las sierras de Cazorla y Segura en Jaén, y Alcaraz en Albacete
(ver SALVADOR y PALACIOS, 1981).

La cota mds baja donde hemos visto a esta lagartija es de 1.100 msm. en el rio
Madera, pero OTERO er al. (1978) la citan en el Collado de los Almendros, proximo
al rio Guadalquivir, a 700 msm. Nuestra observacion mds alta se sittia a 1.420 msm. en
los Pollos de la Mesa., pero en la coleccion de la E.B.D. hay un ejemplar capturado a
1.500 msm. en el término municipal de Quesada, y PALACIOS er al. (1974) la citan
hasta 1.550 msm.

Siempre se encuentra proxima a puntos de agua, ya sean rios, arroyos o fuentes,
normalmente con alta humedad ambiental y eddfica, igual que citan para la Sierra de
Alcaraz PALACIOS et al. (1974), aunque no podemos afirmar para Jaén, como hacen
estos mismos autores para Albacete, que su densidad en la proximidad de cursos de agua
sea superior a la de cualquier otra especie de lacértido en su biotopo 6ptimo. Si hemos
observado, tal como citan OTERO er al. (1978), que a altitudes mayores ya no estd
necesariamente ligada a cursos de agua, como es el caso de la poblacién de Villanueva
del Arzobispo, donde sélo se encontraba préximo una pequeiia fuente.

Psammodromus algirus (Linn.) Lagartija colilarga.

Es la segunda especie de reptil mds ampliamente repartida, y segiin nuestros
resultados, la mds abundante en la provincia de Jaén (Anexo 1). Estd perfectamente
extendida por las comarcas con buena cobertura arbérea o arbustiva de vegetacion
natural, aprecidndose las mayores lagunas en su distribucién en la Depresién del
Guadalquivir. Su distribucién altitudinal coincide con la del bosque en la provincia de
Jaén, desde las laderas mas bajas de Sierra Morena hasta 1.650 msm. en Sierra de
Cazorla, pues se muestra como una especie de lacértido muy forestal, una de las mds
forestales en la Region Mediterranea. También estd en las series de degradacion de las
formaciones boscosas, pero comienza a escasear manifiestamente cuando el suelo
presenta poca cobertura de vegetacion y ésta, poco porte.

Psammodromus hispanicus Fitzinger. Lagartija cenicienta.

Se encuentra en todas las comarcas provinciales, aunque es uno de los lacértidos
con mayor especificidad de hédbitat en la Region Mediterrdnea y ademas, muestra gran
estenohypsia (PLEGUEZUELOS. 1986), por lo que su presencia es bastante local
dentro de un margen altitudinal entre 500-1.450 msm. La mayoria de las observaciones
se sitian por encima de 900 msm., en tomillares y pastizales secos. de escasa cobertura
sobre el suelo y poco porte, preferentemente con orientacién sur. Tan sélo en algunas
ocasiones habita claro de bosque, siempre que estén muy bien soleados.

Acanthodactylus erythrurus (Schinz). Lagartija colirroja.
Igual que la especie anterior, estd presente en todas las comarcas, pero de forma
muy local, pues sélo habita sustratos arenosos, sean de granos de cuarzo o resultado de
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la disgregacion de las dolomias. Siempre que encuentre estos sustratos. se distribuye en
la provincia de Jaén casi independientemente de la altitud. entre 200-1200 msm., esta
tiltima cota en Sierra de Cazorla. donde J.M. VARGAS la cita incluso a 1.300 msm (en
Antinez, 1983).

Es mds abundante en la depresion semidrida del Guadiana Menor, en el sureste
provincial, principalmente en los lechos arenosos que acompanan a los rios. En estas
zonas, habita tomillares, espartales y tarajes, siempre con pastizal bajo o inexistente
(suelos desnudos) y terrenos muy soleados.

Lacerta lepida Daudin. Lagarto ocelado.

Eslaespecie dereptil méds extendidaen la provinciade Jaén y lasegundaen orden
de abundancia. Hay que tener en cuenta que por su conspicuidad, ha de ser el reptil con
mejores resultados en los muestreos. En relacién a la distribuciéon de abundancia,
observamos repetidas veces una densidad mayor en las zonas montafosas en relacién
a las comarcas bajas y agricolas (Anexo 1): quizas esto estd relacionado con la atdvica
costumbre por parte de los agricultores de matar a este lagarto y con la incidencia de los
productos fitosanitarios en €l, a través de su alimentacién. Practicamente ocupa todo el
segmento altitudinal de la provincia de Jaén, lo cual favorece su amplia distribucién. En
las sierras, s6lo estd ausente de sus porciones cacuminales, muy arrasadas por el viento
y con escasez de presas: obtenemos observaciones hasta 1.750 msm., y OTERO et. al.
(1978) lo citan hasta 1.850 msm. en la Sierra de Cazorla.

Por su tamano y necesidades heliotérmicas evita el interior de bosques con
mucha cobertura. pero si se encuentra en sus claros y bordes, ocupando ademads todo tipo
de biotopos. siempre que haya zonas descubiertas sujetas a buena insolacién y piedras
donde protegerse.

Lacerta schreiberi Bedriaga. Lagarto verdinegro.

Este endemismo ibérico presenta una distribucion claramente occidental y
nortena en la Peninsula, siendo la Sierra de Monchique (Portugal) el punto mas
meridional que se conoce para esta especie (MALKMUS, 1982). Llamaron mucho la
atencion los ejemplares depositados en un museo alemén y cogidos por R. MERTENS
en 1943 en Sierra Morena. térm. mun. de Anddjar (DE LA RIVA, 1986). Nuestra
observacion del Lagarto verdinegro en los térm. mun. de Banos de la Encina y La
Carolina, confirman definitivamente la localidad de captura de R. MERTENS vy
representan la segunda cita de este lagarto en Andalucia, 45 afios después de la primera
(PLEGUEZUELOS er al., 1989). Sin duda, constituye la poblacién mads suroriental del
dreade distribucion de laespecie, pues se encuentraa 200 km. de las mas préximas hacia
el oeste (MALKMUS, 1982; SALVADOR, 1984). No descartamos la posibilidad de la
existencia de otras poblaciones entre las halladas por nosotros y R. MERTENS, y las de
Sierra de Monchique, a lo ancho de Sierra Morena, representando la laguna existente
ahora, un defecto en la propeccion herpetolégica en esta comarca.

Nuestras observaciones se sitiian entre 500-1000 msm., todas en orientacién
norte, en encinares y robledales hiimedos, umbrios y con denso sotobosque.
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Podarcis hispanica (Steindachner). Lagartija ibérica.

Muy bien repartida. especialmente en las sierras calizas. pues en ellas (Sierras
Béticas) abundan mas los roquedos que ne las siliceas (Sierra Morena) o zonas bajas
cultivadas. Se encuentra en cualquier biotopo. siempre que exista un sustrato rocoso
(natural o artificial) mads o menos vertical, aunque s6lo se mueve por las partes mas bajas
de tajos y muros. Muestra clara preferencia por la orientacion sur., pues al comenzar su
actividad diaria, desde las mas tempranas horas, precisa de lugares donde pronto incidan
los rayos solares para calentarse. En las Sierras Béticas se observa usando también como
sustrato los grandes troncos caidos en claros de formaciones de Pino laricio.

Altitudinalmente es también eurihypsa y asciende hasta las cotas mas altas de la
provincia, 2100 msm., pues tal como se ha encontrado en otras montanas de Andalucia
Oriental, la Lagartija ibérica ocupa aquiel espacio ecologico de la altamontana, mds que
por montana, por su cardcter ubiquista y oportunista, favorecido en Andalucia por la
ausencia de otras especies congenéricas montanas (PLEGUEZUELOS, 1986).

Chalcides bedriagai (Bosci). Eslizon ibérico.

Sdlo lo encontramos en la parte occidental de Sierra Morena vy en las sierras de
Cazorla y Segura. una distribucion disyunta que quizds no coincida con la real, pues es
unaespecie local, escasay no facil de encontrar en los muestreos. En regiones limitrofes.
otros autores encuentran también una distribucion localizada y/6 dispersa, como sucede
en Murcia (DICENTA ar al., 1986), Almeria (VALVERDE, 1967). Granada (PLE-
GUEZUELOS, 1989) y Malaga (ANTUNEZ, 1983). En base a nuestras escasas
observaciones, en Sierra Morena se sitia entre 500-700 msm.. y en las Sierras Béticas
aconsiderable mayor altitud, 1150-1750 msm., lo cual constituye la cita a mayor altitud
conocida para esta especie.

En Sierra Morena se ha encontrado en pastizales altos y humedos, a veces
proximo a cauces de agua, y en biotopos de encinares y pinares adehesados. En las
Sierras Béticas en pastizales de claros de bosque de Pino laricio o en los espinares del
piso bioclimadtico supramediterrineo.

Chalcides chalcides (Cuvier). Eslizon tridactilo.

Curiosamente, esta especie de ditribucion europea. la hemos encontrado mas
abundante y distribuida que su congenérica de origen claramente mediterrineo. y
también, en un margen altitudinal inferior, 550-1 100 msm., aunque no descartamos que
pueda ascender mds en las Sierras Béticas, pues en la proximas sierras Tejeda y Nevada
alcanza 1780 y 1750 msm. respectivamente (PLEGUEZUELOS. 1986).

Los biotopos que habita son los mismos que la especie anterior, aungue no se ha
encontrado en el piso bioclimatico supramediterrdneo. Serian interesantes estudios mads
detallados sobre el modo de segregacion de estas dos especies.

Blanus cinereus (Vandelli). Culebrilla ciega.

Sélo falta en la comarca semidrida de la Depresion del Guadiana Menor, donde
los suelos son desnudos, secos y practicamente sin cobertura vegetal. En el resto de la
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provincia aparece entre 260-1600 msm.. es decir. dentro de la banda que ocupan aqui
las formaciones forestales, siendo la Culebrillaciega precisamente mds abundante en las
zonas montanosas, que es donde mejor conservada se encuentra la vegetacién en general
y los bosques en particular, pues son los suelos blandos y himedos de los biotopos
forestales los que mds prefiere esta especie. Su abundancia también es mayor en las
localidades con mayor pluviometria. siendo este el principal factor climdtico determi-
nante de la presencia de los mejores bosques en la Region Mediterranea.

Malpolon monspessulanus (Hermann). Culebra bastarda.

Es el ofidio mds ampliamente distribuido, incluso mds que la abundante Natrix
maura. y ademds, de manera bastante uniforme. Especie terméfila, habita sobre todo en
las cotas mas bajas de la Depresion del Guadalquivir y Sierra Morena, habiéndola
observado hasta 1350 msm. en la Sierra de Segura, aunque OTERO ar al. (1978) la citan
a 1500 msm. en la Sierra de Cazorla.

Estd en muy variados biotopos en los pisos bioclimdticos termo y mesomedite-
rraneo. y es unatipicaespecie de ecotonos, pues se suele observaren el limite entre zonas
con vegetacion arbérea y terrenos abiertos: creemos que su zona de campeo es la de
terrenos abiertos, pero precisando siempre densa cobertura vegetal donde refugiarse,
por lo que es muy frecuente en la proximidad de formaciones de galerfa de rio.

Coluber hippocrepis Linn. Culebra de herradura.

Es quizis el ofidio mds terméfilo de la provincia, y aunque estd presente en todas
las comarcas, parece ser mds escaso en las zonas montaiiosas, especialmente en las
Sierras Béticas. Exceptounaobservacion a 1 100 msm. en Sierra Morena, el resto se sitia
por debajo de 900 msm.. siendo mis frecuente en las zonas més bajas de esta sierray en
el Valle del Guadalquivir. La espermatogénesis primaveral que presenta esta especie, le
condiciona que precise para el desarrollo de su ciclo reproductor primaveras largas y
cilidas (CHEYLAN er al, 1981; SAINT-GIRONS, 1982), por lo que no puede
extenderse a través de comarcas mas frias o menos soleadas.

Habita sobre todo terrenos agricolas, en la proximidad de construcciones
humanas. pues se comporta como rupicola. En relacion a la vegetacion natural. habita
bosques claros y adehesados de encinas y pinos, asi como matorrales terméfilos de
degradacion.

Elaphe scalaris (Schinz). Culebra de escalera.

De nuevo, e igual que B. cinereus, slo parece faltar de la semidrida comarca de
la Depresién del Guadiana Menor. Se distribuye desde las zonas bajas hasta 1590 msm.
en la Sierra de Cazorla. Especie tipica de encinares de los pisos bioclimdticos termo.
meso y supramediterrdaneo. aunque no se encuentran en el interior de bosques cerrados,
sino en sus bordes. claros y en encinares en recuperacién, sobre terrenos con mucho
litosuelo. También en campos cerealistas en la proximidad de formaciones de galeria de
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rio, donde cohabita con M. monspessulanus, aunque ésta tltima se muestra menos
crepuscular y mads herpetéfaga que la especie aqui tratada (OTERO er al., 1978:
CHEYLAN, 1986: PLEGUEZUELOS. 1989).

Natrix natrix (Linn.). Culebra collar.

Como es ténica general en todo el sur peninsular, este ofidio estd sumamente
localizado (BUSACK, 1977; MALKMUS, 1982; ANTUNEZ. 1983) y es muy escaso.
aunque aqui se presente en todas las comarcas excepto en la semidrida de la Depresion
del Guadiana Menor. A pesar del escaso nimero de citas (Anexo 1). podemos
aventurarnos a decir que es eurihypsa.

Aqui. al contrario de los que se observa en las zonas mds septentrionales de su
drea de ditribucion (ANGEL. 1946;: MERTENS Y WERMUTH. 1960). la especie no
suele alejarse del agua, y salvo raras observaciones (R. ZAMORA, com. per.), en Jaén
siempre se encuentra dentro del agua: arroyos, rios. y s6lo en una ocasion. en una charca
que servia de abrevadero para el ganado. Ocupa biotopos con cardcter forestal o
adehesado.

Natrix maura (Linn.). Culebra viperina.

Es el segundo ofidio mds ampliamente distribuido y sin duda. el mids abundante.
También presenta un amplio margen de distribucion altitudinal, desde el cauce bajo del
rio Guadalquivir hasta 1460 msm. en la Sierra de Segura: OTERO ar al. (1978) también
la encuentran a 1400 msm. en la Laguna de Valdeazores (Sierra de Cazorla).

Habita todo tipo de aguas naturales, pero donde mds frecuentemente se encuentra
esenrios y arroyosde corriente lenta y que desarrollan pozas en su cauce de muy variada
profundidad. En relacién a los puntos de agua artificiales, ocupa acequias, albercas,
estanques y pozos, pero preferentemente cuando sus paredes y fondo son de tierra y con
algun tipo de vegetacidn acudtica. Sé6lo se encuentra en lugares con paredes de cemento
en sus movimientos dispersivos. En algunos rios de Sierra Morena (Despenaperros vy
Guarriza). coinciden las dos especies de Natrix, pero no hay sintopia total. alternandose
en el uso de distintos tramos del rio.

Coronella girondica (Daudin). Culebra lisa meridional.

Especie que en el sur de la Peninsula Ibérica se comporta como principalmente
forestal, [6gicamente escasea o falta del Valle del Guadalquivir y Guadiana menor; en
el resto de las comarcas, montafiosas, nunca llega a ser abundante. Su distribucién en el
segmento altitudinal coincide con la presencia de las formaciones forestales, es decir
entre 250-1100 msm. en Sierra Morena y 600-1650 msm. en las Sierras Bélicas. aunque
no siempre estd en el interior de bosques, sino también en dehesas de encinares, pinares
claros de los pisos bioclimdticos termo. meso y supramediterrineo. asi como formacio-
nes arbustivas y matorrales altos pertenecientes a la series de degradacion de las
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anteriores formaciones climiticas. Preferentemente en orientaciones norte. fondo de
barrancos. y ambientes himedos y escidfilos.

Macroprotodon cucullatus (Geoffroy). Culebra de cogulla,

Es sumamente escasa. tanto aqui como en el resto de la Peninsula Ibérica
(GISBERT y GARCIA-PEREA, 1986). aunque estd presente en todas las comarcas
jienenses. El nimero mayor de citas lo obtenemos claramente en Sierra Morena ( Anexo
1), sin duda la comarca de Jaén con mayor influencia atlintica; ya anteriormente,
comparando la distribucién de esta especie en Iberia. también nos parecié observar una
mayor frecuenciade aparicion hacia occidente en la region mediterrdanea de la Peninsula
Ibérica, en zonas con influencia atlintica (PLEGUEZUELOS, 1989). Aqui se encuentra
entre 400-1200 msm.. por lo que pareceria que apenas penetra en el piso bioclimatico
supramediterrineo; sin embargo. GISBERT y GARCIA-PEREA (1986) recogen una
cita de Roblehondo, Sierra de Cazorla, que pertenece claramente al piso bioclimdtico
supramediterrdneo. Mds al sur, en la provincia de Granada esta especie, reputada como
tipicamente mediterrinea, también asciende a este tltimo piso bioclimdtico.

Es un tipico habitante de los bordes de encinares, de éstos cuando se encuentran
adehesados, y de sus matorrales de degradacion, frecuentemente con suelos cubiertos de
pastizal alto y hiimedo. en zonas con isoyetas superiores a 600 mm.. Todo esto viene a
apoyar el anterior comentario sobre la distribucién ibérica de esta especie.

Vipera latastei Boscd. Vibora hocicuda.

Confinada a las sierras. pues como se observa en todo el sureste peninsular (el
Cabo de Gata. en Almeria. es una excepcion), es empujada alli no sélo por sus
preferencias ecoldgicas, sino por la presion humana que sufre en el llano y en general
en las zonas pobladas. Atn en la zonas montafiosas es sumamente escasa; pastores y
lugareiios coinciden en afirmar que desde hace algunas décadas disminuye paulatina-
mente; OTERO er al. (1978). no opinan lo mismo para la Sierra de Cazorla. Tanto en
Sierra Morena como en las Sierra Béticas. no parece descender por debajo de 600 msm.
y en ambas alcanza cotas proximas a sus cimas mds altas, 1200 y 1800 msm.,
respectivamente.

Habita terrenos desprovistos de arbolado o con drboles aislados, pero con
matorral presente, independientemente del porte, donde la especie busca proteccion.
Siempre sobre litosuelos, con piedras disgregadas o no.
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4.2. ANALISIS DE LA RIQUEZA.

Depués de finalizado y redactado la mayor parte del presente estudio. se hacitado
la presencia de otra especie de ofidio en esta provincia. Coronella austriaca Laurenti,
en el Alto Guadalentin, Sierra de Cazorla (WG 19. 1500 msm.). donde se haencontrado
proximo a un pinar de Pinus nigra (RUBIO y VIGAL. 1988). La presencia de esta
especie en Jaén, no es de esxtraiar. si tenemos presente que recientemente ha sido
encontrada justo al norte y al sur de la Sierra de Cazorla. en la Sierra de Alcaraz y Sierra
Nevada. respectivamente (MARQUEZ, 1987: MEIJIDE. 1987).

En la provincia de Jaén se encuentran |4 especies de anfibios (4 urodelos. 10
anuros) que representan el 60.8% de la especies peninsulares. y 23 especies de reptiles
(2 quelonios, 11 saurios, | anfisbenio y 9 ofidios). el 58.9% de las especies ibéricas.
siendo en conjunto el 59.7% de la herpetofauna continental peninsular.

Para observar lariqueza de Jaén comparativamente dentro del dmbito peninsular,
podemos emplear la formula de PRESTON (1962): S=cA-. la cual estima el nimero de
especies de un grupo faunistico que le ha de corresponder a una zona con una superficie
determinada. integrada dentro de otra regién mucho mayor, de la cual se conoce bien su
riqueza total. En ella, S=riqueza. c=coeficiente para un grupo taxonémico en una region
geogrifica determinada. A=drea (en km’) y z=exponente obtenido como resultado.
Hemos utilizado |1 pares de valores superficie-riqueza (Anexo 2) para calcular los
coeficientes y exponentes para la Peninsula Ibérica de los taxones anuros. urodelos.
anfibios. saurios-anfisbenios (combinados). ofidios y reptiles (incluidos quelonios).
Para compensar la desviacion producidad por los distintos factores medioambientales
existentes en la Peninsula, y que condicionan el nimero de especies que pueden aparecer
en una determinada zona. hemos tomado como riqueza en una superficie equivalente a
la mitad de la Peninsula, la media de la riqueza de las 4 mitades diferentes en las que se
puede dividir; del mismo modo. la riqueza que indicamos para una superficie equiva-
lente a 1/4 de la peninsular, es la media de la riqueza de los cuatro cuadrantes
peninsulares (ver GRACIA, 1988). Por esta razon, las riquezas obtenidas para estas
superficies pueden ser valores no enteros (Anexo 2). Los intervalos indicados para el

GRUPO HERPETOLOGICO FORMULA DE PRESION VALOR TEORICO  VALOR REAL
PARA LA PENINSULA  PROVINCIA DE PROVINCIA

IBERICA JAEN DE JAEN
ANUROS S=1.969x 13492 1H=0in 8.19(7.04-9.55) 10
URODELOS §=.157x13492 "i=ton 2.85(1.49-5.42) B
ANFIBIOS S=1.716x13492 "= tt 11.28(9.68-13.13) 14
SAURIOS-ANFISBENIOS §=2.042x 1349217 10.78(8.11-14.34) 12
OFIDIOS §=2.709x13492 11"+ R.24(6.37-10.63) Y
REPTILES (QUELONIOS S=4.661x13492 1*7= 14 20.74(16.20-26.31) 23

INCLUIDOS)

Tabla I. Comparacion entre los valores teéricos de riqueza de los distintos taxones herpetologicos (caleula-
dos en base a la formula de PRESTON) con los valores reales obtenidos por nosotros en el campo.
Para mas detalles. ver el texto.
Comparison betwen richness theorical values of herpethological taxons (calculated according 1o
PRESTON's formula) and real values achieved in fieldwork. For more details, see the text,
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exponente “*z"" (Tabla I) correponden al error estandar del coeficiente de regresion
(programa MICROSTA. implementando en un ordenador personal).

La riqueza de todos los taxones es superior en la provincia de Jaén a la que le
corresponderia tedricamente en relacion a la superficie que ocupa dentro de la Peninsula
Ibérica. aunque para 4 taxones, entra dentro del error estandar del cdlculo de la riqueza
tedrica. La riqueza de 2 taxones, anuros y anfibios, es superior a la tedrica. incluso
considerando los intervalos derivados del error estindar en el cdlculo de la férmula de
PRESTON (Tabla I). Comprende por tanto esta provincia una zona ibérica con alta
riqueza herpetofaunistica. y en éste sentido. s6lo es superada por la provincia de Gerona
(VIVES-BALMANA, 1984). teniendo Jaén una riqueza superior a algunas regiones
peninsulares claramente mayores. como Galicia (BAS. 1983).

Una de las razones que explican esta abundancia podria radicar en la situacién
de Jaén. proxima al Estrecho de Gibraltar y al que fué puente Bético-Rifefio, lo cual le
supone la presencia en ella de practicamente todas las especies herpetolégicas conside-
radas como ibero-norteafricanas, como P. waltli, B. cinereus. A. ervthrurus, P. algirus,
M. cucullatus, entre otras. También Sierra Morena. por su caricter atldntico y algo
htimedo, sirve como via de penetracién en la provincia de varias especies endémicas de
Iberia, de las que se supone que se originaron en el *‘refugio occidental’” de esta
peninsula (ver ZUIDERWIIK, 1980; SALVADOR. 1974), como 7. boscai. A. cister-
nasili, L. schreiberi, tres especies que ya faltan en las provincias mas orientales o
meridionales (PLEGUEZUELOS et al.. 1989). No hay que olvidar que también esta
provincia alberga la mayor parte del drea de distribucién de un endemismo ibérico, A,
marchi.

La importancia biogeogrifica que presenta Jaén para las especies de herpetos
queda por otro lado manifiesta porque por ella pasa el limtie del drea de distribucion de
Sespecies. T. boscai. A. cisternasii, H. arborea, A. marchi y L.schreiberi,y del drea de
distribucion ibérica de otras 3 especies. T marmoratus, E. orbicularis y C. austriaca.
Esto. sinolvidar que en un espacio que en términos biogegrificos es reducido. coinciden
9 parejas de especies congenéricas (géneros Triturus, Alytes. Bufo. Hvla, Psammodro-
mus, Lacerta, Chalcides, Coronella y Natrix). con las interesantes cuestiones de
segregacion espacial, temporal, tréfica. que ésto suele suscitar.

4.3. COMARCAS HERPETOFAUNISTICAS.

Después del andlisis de similitud entre las cuadriculas (ver Cap. 3), quedan
establecidas 3 comarcas herpetofaunisticas (CHF), a las que podriamos definir con los
nombres de Sierra Morena. Depresién del Guadalquivir y Sierras Béticas, por seguir la
terminologia topogrfica (ver Cap. 2),aunque, y enrelacion a las comarcas geogrificas,
no se aprecian diferencias faunisticas entre la llamada Depresién del Guadalquivir (en
sentido estricto) / Depresion del Guadiana Menor, ni entre las Sierras de Cazorla y
Segura/Sierras Subbéticas del Sur (ver Fig. 1). Estas dltimas quedan aisladas porque
entre ellas discurre el rio Guadiana Menor (Fig. 5).
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Fig. 5. Comarcas herpetofaunisticas en la provincia de Jaén, de acuerdo con la similitud
faunistica entre cuadriculas.
Herpetofaunistical districs in Jaen Province. according with faunistical similarity betwen
squares.

La CHF de Sierra Morena es la queda mejor definida. ajustindose ademis
perfectamente a la comarca geogrifica del mismo nombre (Fig. 1. 5). Las especies mas
caracteristicas de esta comarca son T. hoscai, A, cisternasii. E. orbicularis y L.
schreiberi. pero en general esta comarca también queda caracterizada por la alta riqueza
en taxones herpetolégicos que en ella se encuentran. 35 de los 37 provinciales. La razon
de esta elevada riqueza habria que buscarla en el nimero de endemismos peninsulares-
occidentales que en ella aparecen y el buen estado de conservacion de su paisaje y
vegetacion natural en general y del estrado arbéreo en particular: por ejemplo. los
biotopos de las dehesas de encinas y alcornoques. aqui bien representados, permiten la
presencia de especies tipicamente mediterrineas en los espacios despejados, como A,
ervthrurus, P. hispanicus, L.lepida, etc.. junto con otras mds forestales en las zonas con
mads estrato arbéreo, como S. salamandra, L. schreiberi, C. girondica, etc. Si en el
apartado previo deciamos que la provincia de Jaén es una de las mds ricas de la Peninsula
Ibérica, sin duda Sierra Morena ha de ser una de las comarcas mds ricas de Iberia. sélo
superada por una montanosa situada en el centro de la Peninsula, la Sierra de Gredos
(GISBERT er al., 1986).
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La CHF de la Sierras Béticas coincide con la totalidad de las sierras de Cazorla,
Migina. Pandera. Alta Coloma y parte de la de Segura. Faunisticamente, se caracteriza
por la presencia de especies de distribucién europea o de montana,como A. obstetricans,
Ch.chalcides, C.austriaca, V. latastei, y concretamente las Sierras de Cazorlay Segura,
porelendemismo A. marchi. Con 28 especies. también muestra alta riquezaen herpetos,
denuevo por lacoincidencia de especies mediterrdneas en las laderas mas termofilas con
otras forestales en biotopos de pinares, aqui muy bien representados. La diferencia en
riqueza con Sierra Morena viene determinada principalmente porque a estas sierras ya
no llegan los endemismos ibérico-occidentales.

Por tiltimo. la CHF mis extensa, 8000 km:, es la que hemos llamado Depresion
del Guadalquivir, que corresponde con la presencia de la mayorfa de las tierras
cultivadas en esta provincia, y con las zonas bajas y mds pobladas. Es la comarca mds
pobre faunisticamente y con mds especies banales. principalmente mediterrdneas y con
amplia distribucion, como B. calamita, R. perezi, M. caspica, T. mauritanica, M.
monspessulanus, N. maura, etc. La gran extension que adquiere esta CHF (Fig. 5) es
indicativo de que las laderas mds bajas y terméfilas de las sierras faunisticamente son
mds comparables con las tierras bajas y cultivadas, que con las zonas de montaria.
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RESUMEN

Presentamos la distribucién de los anfibios y reptiles de la provincia de Jaén (SE.
de la Peninsula Ibérica) en la forma de atlas, usando como unidad geogrifica la
cuadricula de la malla U.TM. de 10x10 km. con un total de 136 cuadriculas para esta
provincia. Para medir el esfuerzo de muestreo hemos empleado el tiempo, y como
unidad de muestreo, un observador durante 30 minutos; en cada cuadricula se han
realizado siempre 10 unidades de muestreo con objeto de homogeneizar éste. Existen
actualmente en esta provincia 14 especies de anfibios (4 urodelos, 8 anuros) y 23
especies de reptiles (2 quelonios. 12 saurios y anfisbenios, 9 ofidios). por lo que con 37
especies, es una de las regiones penisulares mds rica. La principal razén de su riqueza
es el alto nimero de endemismos ibéricos que posee y que probablemente penetran en
esta provincia desde el oeste siguiendo la cadena montafosa de S. Morena. Es también
esta comarca la que presenta una mayor riqueza herpetolégica, con 35 de los 37 taxones
provinciales. siguiéndole en importancia las Sierras Béticas. La menor riqueza se
encuentra en la Depresion del Guadalquivir (por ser una comarca intensivamente
dedicada a la agricultura) y la Depresion del Guadiana Menor (por su aridez y falta de
diversidad de biotopos).
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SUMMARY

In this paper. we present the distribution of amphibians and reptiles in the
province of Jaen as an atlas, using as geographical unity the square 10x10 km of the
U.T.M. grid system, and with 136 squares for this province. To mesure the sampling
effort, we have used the time, and as sampling unity, one fieldworker searching during
30 minutes: in each square 10 unities of sampling has always been employed to get
homogeneus result. In this province there are at this moment 14 species of amphibians
(4 tailed. 8 tailless amphibians), and 23 of reptiles (2 turtles, 12 lizards and amphisbae-
nians. 9 snakes). that is 37 species. and so makes this regions to one of the richest on the
Iberian Peninsula. The main reason of this richness is the high number of iberian
endemic species. wich come to this province along the range of Sierra Morena from the
west. This is also the distric that shows the most important herpethological richness with
35 species of the 37 species that exist in this province, and it is followed in importance
by the Betic mountain, We find the lesser richness in the Guadalquivir Basin (this distric
is dedicated to a intensive agricultural use) and the Guadiana Menor Basin (because of
its aridity and lacks of diversity of biotops).
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ANEXO 1

Namero de individuos (transformado logaritmicamente) encontrado en cada

cuadricula. Para mas detalles, ver capitulo 3.

Number of individuals (with logarithmical transformation) in each square. For

more details, see chapter 3.

CUADRICULAS
U.T.M. 10x10 km.

H14
H24
HO3

www g0 oo << -l - e e e o R B - R
?890123““12%“5&?“9% —aNMTINON~ =9 m o
IXTrIIIIIITrIIIzx T I ITETEPEIIIIIRY
vvvwwwwuvvvvvvvwwvwwwwwvmmmvvvvvvwwwwwvvv

ESPECIES

Vi. la.
Ma. cu.
Co. gi.
Na. ma.
Na. na.
El sc.
Co. hi.
Ma. mo.
BL ci.
Ch. ch.
Ch. be.
Po. hi.
La. sc.
La. le.
Ac. er.
Ps. hi.
Ps. al.
Al ma.
He. tu.
Ta. ma.
Ma. ca.
Em. or.
Ra. pe.
Hy. me,
Hy. ar.
Bu. ca.
Bu. bu.
Pe. pu.
Pe. cu.
Al ci.
Al ob.
Di. ga.
Tr. bo.
Tr. ma.
Pl. wa.
Sa. sa.

OCO0O00O0O00O0O0O0O OO~ 0 000000000000 ODDOO0OO0O0OO0OD0OCO
CO0O0000O00O0~00DO000O0O~ 0000000000 NTTOCODO0O0O0O00OO0O0ON v~
OCCO0OO0O0OO~ODOOONN~TODO T~ 00000000 OCOOrODO0O0O0O0OO0OrrDOO
CO0CO0ONMOOTNOCOTNODO~NOOMNNTOO~OONOTNOOOOOONNN
CO0OCO0O000O0DO0O0C0CO0OryO OO0 0CO0OO00DO000O0O0OTDODODO0DO0OO0OOCOODO0OC
COr- 000~ 0C 00000~ 0000~ ~ 000 OO0~ 0ON~~ONO
OC0OQCO0O0OO~0DO0O0O0O0OrTDO 00000~ DOO0O0OO0OO0O~0D0DO0DO0O0OO0O0OO0OD 0O v
Or-r0 00NN ~O~ONNODO~~0OO0ONMNO~DOO~00000 0O rrrrrrMO
000000 CONrrO-r~O0OO0O~NDOODOOOCOOO0OO0OO0O0O00O00CO000ONMNO
O00CO0OO0OO0OODO0OO0O0O00O000DO0OMOCO00DOODO0O0OCON~DOMOOO~0O0DO00DO0O
000000000~ 00000000000 ~000000000O00C0O0O~0O0
TO0000000CrO0C 00O~ 0000 ~NANNNONOO~OO~0O0O0O~N~N~OO
CO0O000O0OCO0OO0ONNOODOOOOOO0O0O000D000000000000000OO
Or O r-rOrrO-rNNOOO -~ O~ ONMTN~~ONO~TNNOODO~ANNO —ON
NCOO0OO0OO0OO0OOCO0DO0O0OO0ODOODOO00OCOMMOODODOOCNCODOOOOCODOOOOO
NOO0OOO0O0OO0O0O0O0CONONONOODODOODOOO0O0DO0O00O00DO0O0O0O0rNOOOO
TrrANMNMNAUNN-~TO - MO T T rMMOO0 0T ~NOO0C000ONMOOO -~ NTN®
O0CO000C000000000000D0000000000000000OMOO00O0O
CO00C00O0O00C000000O0O~0000CO0O00O0O0000O0~0O000C0000OO
NO~"ONOOO~O0OO0O~rMrONODOO 990~ 00000000000 TOONOO
—TO00O0O-rMOO0O0DOO0O0O~MO~000000O000O0O0C~0C0OOMOOCO0OO0OOMm
CO0O0OO0OCOO0ONNODOOO~O0000000000C000O~00000000000O0O
Or-rNONMONONOO~OWMNOTMNMOMNMr NONONOTOODWONINNNMNIDO ~O
OCO0O00C00O00CO0O00O0ONONOOOOCOCOOOOC~0WODOO0OO0O00DDO0OO~0O0
OCC0000DDO0OO0OOOMOO0OCO00O0OO0ODO0O0O00CO00O0DO0O0O0O00O0OO0OODO0O
NOOOOCOCOOOONO T ONODOOCON~NOOOONOOOOOODOOO~0O~NO
O0CCOCOCOO0OONOODO~NOO~TOOCONODDODOODOONODOOOOO~MrerOO v~
CO0O000O0O0CCO0O0O0~0~000C0O0O0CO0O0O0DOO0O0O0C0O0O0O0O0O0CCOOCOOO
O000O0OO0O0O000000O0OrrO0O00CO0O0O -~ 0000 NOODOO—~000O0OMOOOO
~TO00000O0D0O00DC0CO0O~T0D0O0O0C00O00ODODOO0OO0ONNOODOCOOCOOOOONO
CO0O00O0OTOO0O0O0OO0ONNODOOOOODWNOOOOONOOOOOONNNNOOO
NOOO0OO0OOCON~TCNONONOOOOOOTOOOONODDOOOOO0OO0OOONO
NOO0OOOCO0O0O00OoCO0OTONOODOODOOO0OD~0O0ONODOODOOOOOCOoOONON
N-O0O00O000CCO0COMNOOOOOCOCOOD~0ONMNONMOODOODOOO0OO0OOOCO
O00O0OO00O0O0O0O0O00CONNDOMOO0OOODOOCO0O0OMODDODOCO0O000000O
CO0O0O0O0OTONO~TONNO~OOQCOOTNODOO~0O0O00DOCOOCOoONMNONO

71



ANEXO 1 (continuacion)
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ANEXO I (cont
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