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OZET

Doktora Tezi

TURKIYE'DE YAYILIS GOSTEREN DAREVSKIA ARRIBAS, 1997
(REPTILIA: SAURIA: LACERTIDAE) CINSINE AiT
BAZI KERTENKELE TURLERI HELMINT FAUNASININ
MORFOLOJIK TAKSONOMISI VE DNA SEKANS ANALIZI

Sezen BIRLIK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Hikmet Sami YILDIRIMHAN

Tiirkiye’ de Lacertidae familya iiyesi 42 kertenkele tiirii yayilis gostermektedir. Tez
calismasinda Darevskia cinsine dahil bu familya {iyesi 7 konak kertenkele tiiriiniin -D.
armeniaca (Hemsin kertenkelesi), D. derjugini (Artvin kertenkelesi), D. parvula (Giircii
kertenkelesi), D. raddei (Radde kertenkelesi), D. rudis (Trabzon kertenkelesi), D.
unisexualis (Agn kertenkelesi), D. valentini (Valentin kertenkelesi)- helmint faunasinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Faunanim belirlenmesinde 6nce morfolojik karakterlere gore
klasik taksonomi ardindan DNA sekans analizi uygulanmistir. Tanimlanan tiirlerden 10
tanesi Nematoda sube iiyesidir. Bu tiirler 2’si cins seviyesinde olmak {izere;
Skrjabinodon medinae, S. alcaraziensis, Spauligodon sp., S. carbonelli, S. aloisei,
Skrjabinelazia hoffmanni, Strongyloides darevsky, Oswaldocruzia filiformis, Thubunae
sp., Acuaridae larva; 2 Sestod Oochoristica tuberculata ve Mesocestoides spp. ve 1
Akantosefal Sphaerirostris scanensis tiirii olmak iizere 13 helmint tiirii tanimlanmustir.

Helmintlerle ilgili hedef genomun belirlenmesi ile daha ¢ok morfolojik, anatomik ve
ekolojik Ozelliklerine gore teshis edilen parazit tiirlerinin varligt dogrulanmigtir.
Morfolojik ve molekiiler sonuglar birbirini desteklemistir.

Tez caligmasinda tanimlanan 13 helmint tiiriin biri larva olmak iizere 4 tanesi Tiirkiye
helmint faunasi i¢in yeni kayittir.

Anahtar Kelimeler: Kertenkele, Sestod, Nematod, Akantosefal, DNA sekans analizi,
2022, x + 211 syf



ABSTRACT
Phd Thesis

THE MORPHOLOGICAL TAXONOMY AND DNA SEQUENCE ANALYSIS
OF HELMINTH FAUNA FROM SOME LIZARD
SPECIES OF GENUS DAREVSKIA ARRIBAS, 1997
(REPTILIA: SAURIA: LACERTIDAE) DISTRIBUTED IN TURKEY

Sezen BiRLIK
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Hikmet Sami YILDIRIMHAN

Fourty two lizard species are distrubuted in Turkey. In this study, 1t is aimed that seven
host species of Lacertidae family are determined helminth fauna -D. armeniaca
(Hemsin lizard), D. derjugini (Artvin lizard), D. parvula (Giircii lizard), D. raddei
(Radde lizard), D. rudis (Trabzon lizard), D. unisexualis (Agn lizard), D. valentini
(\Valentin lizard). It was applied firstly classical taxonomy to morphological characters
and then DNA sequence analysis in determining fauna. Ten species identified are
member of phylum: Nematoda. These species are: two of genus; Skrjabinodon medinae,
S. alcaraziensis, Spauligodon sp., S. carbonelli, S. aloisei, Skrjabinelazia hoffmanni,
Strongyloides darevsky, Oswaldocruzia filiformis, Thubunae sp., Acuaridae larva; 2
Sestod Oochoristica tuberculata  and Mesocestoides spp. and 1 Akantosefal
Sphaerirostris scanensis. Totally 13 helminth species are reported.

It has been confirmed that present of parasite species identified according to
morphological, anatomical and ecological characteristics with determining target genom
of helminthes. The results of morphologic and molecular support each other.

Four species- one of them is larva-of identified 13 helminth species are new record of
Turkish helminth fauna.

Anahtar Kelimeler: Kertenkele, Sestod, Nematod, Akantosefal, DNA sequence
analysis, 2022, x+ 211 pages



ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemizdeki herpetofaunik zenginlik goéz 6niinde bulunduruldugunda, siiriingenlerin
helmint faunasiin tespitine yonelik c¢alismalarin gliniimiiz itibariyle hala yeterli
diizeyde olmadig1 gorilmektedir. Parazit yasam siiren canlilarin ekosistem ve besin
Zincirindeki yeri distniildiginde, bu canllarla ilgili c¢aligmalarin artmast hem
yasadiklar1 konakeilarla ilgili bilgilerimizin artmasina, hem de iilkemiz biyogesitliligine
yapilacak katki bakimindan biiyiilk onem tagimaktadir. Ayrica iilkemizde kertenkele
helmintlerinin teshisinde morfolojik karakterlerin disinda, ITS1, ITS2 ve 28srDNA gen
bolgelerinin belirlenmesinde DNA sekans analizi kullanimi olduk¢a azdir. “Tiirkiye’de
Yayihs Gosteren Darevskia Arribas, 1997 (Reptilia: Sauria:Lacertidae) Cinsine
Ait Baz1 Kertenkele Tiirleri Helmint Faunasimin Morfolojik Taksonomisi ve DNA
sekans analizi” konulu tez caligmasi ile bu eksikliklerin bir kisminin giderilmesi ve
verilerin bilim diinyas1 ile paylasilarak ayni alanda calisan arastirmacilara yol
gostermesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Bu calismayr yapmam konusunda diisiincelerimi destekleyen, sahip oldugu bilgi,
tecriibe ve imkanlan tiim akademik yagamim boyunca benimle paylasan ve her zaman
yol gosterici olarak ¢aligmalarima rehberlik eden danigman hocam Saym Prof. Dr.
Hikmet Sami Yildinmhan’a; arazi g¢alismalarimi gergeklestiren, konak kertenkele
orneklerinin teshislerini yapan Sayin Prof. Dr. Yusuf Kumlutas (Dokuz Eyliil
Universitesi), Saym Prof. Dr. Cetin Ilgaz (Dokuz Eyliil Universitesi) ve Dr. Ogretim
Gorevlisi Kamil Candan’a (Dokuz Eyliil Universitesi); parazitlerin DNA sekans
analizlerini gergeklestiren arkadagim Ogr. Gor. Dr. Nurhan Siimer’e (Bursa Uludag
Universitesi); akantosefal tiir teshisinde yardimlarmni esirgemeyen Stara Zagora Trakya
Universitesi’nden Sayin Dr. Zlatka M. Dimitrova’ya; tez ¢calismam sirasinda emekliye
ayrilan kiymetli bilgilerinden her zaman yararlandigim saygideger biiyiiklerim Prof. Dr.
F. Naci Altunel ve Prof. Dr. Muhlis Ozkan’a, tez ¢alismam boyunca maddi, manevi
destegini esirgemeyen sevgili esim Destan Birlik ve aileme, tez ¢alismam devam
ederken ebediyete intikal eden babama, hayatimin renkleri kizlarim Bahar ve Yaz’a
sonsuz tesekkiir ederim.

Bu tez maddi olarak UAP(F)-2011/24 no’lu Bursa Uludag Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyon Baskanlig1 tarafindan desteklenmistir.

Sezen BIRLIK
10/05/2022
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1. GIRIS

Hayvanlar iizerine yapilan calismalar ile onlarin ekosistemdeki gorevi anlagilmaya
calisilir. Ekosistemde onemli islevler yiiriiten ve dogal bir yasam sekli olan parazitizm
de, ekosistemi tanimada bilim adamlarina dnemli bilgiler sunar. Ayrica organizmalarin
birbirleri ve c¢evreleriyle olan etkilesimlerini ortaya ¢ikarir. Bu nedenle diinyanin
pekcok yerinde ekonomik degeri olsun veya olmasm biitiin hayvanlarin parazitleri ile

ilgili 6nemli ¢aligmalar yapilmaktadir.

Diinyada helmint parazit faunanin belirlenmesine yonelik calismalar uzun yillar
ozellikle balik, kus ve memeli helmintleri lizerine olmustur (Kruegar 1954, Clapham
1957, Khalil 1969, 1971, Farahnak 2004, Bordes ve Morand 2008, Oribhabor ve ark.
2012, Ogbeibu ve ark. 2014, Hernandez ve ark. 2015). izleyen doénemlerde giderek
artan bu caligmalardan siirtingen helmintleri iizerine yapilan arastirmalarda, helmintlerin
gosterdikleri biiyiik ¢esitlilik ile bulunduklar1 konaklarin biyoloji, ekoloji, biyogesitlilik,
sistematik ve filogenileri hakkinda kullanilabilir bilgiler saglamasi1 bu tiir ¢alismalar i¢in

tesvik edici rol istlenmistir (Aho 1990).

Ulkemizde helmint parazitler ile ilgili faunistik arastirmalar, bu canhlarin yasam
dongiilerinin tamamini ya da bir donemini gecirdikleri konake¢1 canlilara gére daha geri
planda kalmistir. Tirkiye’de siirlingen helmintleri ile ilgili morfolojik diizeyde yapilan
ilk ¢caligmalar 1960’11 yillarin baslarma dayanmaktadir (Schad ve ark. 1960). 1960-1980
yillar1 arasindaki donemde siiriingen helmint faunasmin belirlenmesine yonelik
herhangi bir ¢alisma s6z konusu degildir. 1980°den giiniimiize kadar gecen siirecte,
gerek konu hakkinda iilkemizde uzman bilim adamlarinin yetismesi gerekse de gelisen
tekniklere bagli olarak bilimsel arastirmalarin sayisi ve niteligi helmint fauna alaninda
da o6nemli derecede artis gostermistir (Yildirimhan ve ark. 1996, 1997, 2005a,b,c,
2006a,b,c,d, 2007, 2008a, b, 2009a,b, 2011, 2012, Birlik ve ark. 2015, 2016, 2017,
2018a,b).

Bununla birlikte, lilkemizdeki herpetofaunik zenginlik g6z onilinde bulunduruldugunda,
stirlingenlerin helmint faunasinin tespitine yonelik ¢aligmalarin giiniimiiz itibariyle hala

yeterli diizeyde olmadig1 goriilmektedir.



Cizelge 1.1 Tiirkiye’de yayilis gosteren kertenkele familyalari; bu familyalara baglh tiir
sayilari ile parazit fauna galismasi yapilmis tiir sayilari

Tiirkiye’de yayilis gosteren  Ulkemizde yayihs Ulkemizde simdiye kadar
kertenkele familyalar: gosteren tiir helmint fauna incelemesi
sayilari yapilan tiir sayisi
Phyllodactylidae 1 1
Gekkonidae 6 1
Eublepharidae 1 -
Agamidae 4 2
Chamaeleontidae 1 1
Anguidae 2 1
Varanidae 1 -
Lacertidae 42 28
Scincidae 10 2
Amphisbaenidae 3 2
71 38

Parazit yasam siiren canlilarin ekosistem ve besin zincirindeki yeri diisiiniildiigiinde, bu
canlilarla ilgili ¢alismalarin artmasi hem yasadiklar1 konakgilarla ilgili bilgilerimizin
artmasina, hem de iilkemiz biyocesitliligine yapilacak katki bakimindan biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Mevcut literatiir 15181 altinda tilkemizde 71 kertenkele tiirii yayilis gostermesine (Baran
ve ark. 2021) ragmen bu canlilarda yasayan parazit tiirleri iizerine yapilmis smirli
diizeyde calisma bulunmakta olup, halihazirda 71 tiiriin 38’1 (Cizelge 1.1) ile ilgili
helmint parazit fauna ¢alismalar1 yapilmistir. Giiniimiize kadar gegen siire¢ zarfinda,
tilkemizin helmint faunasinin tam ortaya ¢ikarilamamis olmasi, omurgasiz hayvanlarla

ilgili olarak yapilan faunistik ¢alismalarin istenen diizeyde olmadigini gostermektedir.

Ulkemizde helmint faunanin belirlenmesine yonelik inceleme gergeklestirilen
kertenkele tiir sayisi, Tiirkiye’de yayilis gosteren tiim kertenkele tiirlerinin %054’ {inii
olusturmaktadir. Tiirkiye’de, Diinyada bu alanda yapilan ¢aligmalara kiyasla 6nemli bir
bosluk goze carpmaktadir. Tiirkiye’de parazit teshisi ile ilgili calismalar agirlikli olarak
tipta ve veteriner parazitolojide uygulanmaktadir. Tip alaninda ki bu caligmalarda
ozellikle insanlarda helmintik enfeksiyonlara neden olan parazitler ele alinmis olup

(Degerli ve ark. 2005, Goz ve ark. 2005, Tamer ve ark. 2008) literatiirde ¢ogunlukla



olgu sunumu olarak verilmistir (Sénmez ve Tamer 2009). Arastirmalarda
enfeksiyonlara neden olan parazitlerin teshisinde genellikle, diski muayenesi,

morfolojiye bagl teshis vb. klasik yontemlerin uygulandig1 goriilmektedir.

Veteriner parazitolojisi kapsaminda hayvanciligin yogun olarak yapildigi bolgelerde
biiylikbas ve kiiciikbas hayvanlarin mide-bagirsak sisteminde yasayan parazitlerle ilgili
calismalar mevcuttur (Celep ve ark. 1990, Giinay 1992, Tigin ve ark. 1993, Umur 1996,
Koroglu ve ark. 2001, Kircali ve ark. 2007). Bu ¢alismalarda enfeksiyonlardan sorumlu
cins ve tiirlerin belirlenmesi, bunlarin yayilis ve mevsimsel dagilimlarinin saptanmasi

ve tedaviye yonelik dogru stratejilerin gelistirilebilmesi amaglanmistir.

Gortilecegi iizere her iki alanda yapilan ¢alismalarda, konak tiirlerin ¢ogunlukla tipta
insan sagligini, veterinerlik alaninda ise hayvan saghgini ilgilendiren cins ve iliskili
tirler oldugu goriilmektedir. Ancak besin zinciri, yabani tiirlerin besin zincirindeki rolii
ve ekolojik dongii bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde, bu canlilarda yasayan helmint
parazitlerin faunasi iizerine ¢alismalar oldukca azdir. Buna paralel olarak konu ile ilgili
yapilabilecek kapsamli arastirmalarin heniiz {lilkemiz agisindan istenen diizeyde
olmadig1 da goriilmektedir. Ozellikle parazitlerin konak tiirlerde farkli yogunluklarda
bulunmasini etkileyen biyotik ve abiyotik faktorler iizerine gergeklestirilebilecek
calismalar yetersizdir. Birgok memeli ve kus tiriiniin besin zincirinde yeri olan
stiriingen tiirleri ve bu tiirlerde yasayan parazitler son ya da ara konak olarak yasam
dongiilerinin bir boliimiinii gegirdikleri canlilarin biyolojisini de etkilemektedir. Bu
calismalarin yapilabilmesinde ilk adim teshistir. Ayrica parazitlerin konakgi tiirlerde
bulunmasini etkileyen faktorler, besin zincirinde konakgilarina olan etkileri, konak¢inin
morfolojik ve fizyolojik tiim Ozellikleri, biyotik ve abiyotik faktorlerin
degerlendirilebilmesinin ilk basamagi helmint parazitlerin tam ve dogru teshisi ile
miimkiindiir. Parazit faunanin belirlenmesinde en 6nemli adim olan teshiste, dncelikle
tiirlerin morfolojik 6zellikleri dikkate alinir. Morfolojiye baglh klasik taksonominin hala
yaygin olarak teshiste kullanilmasi, parazitlerin biyolojilerine ait tiim Ozelliklerin
tanimlanmasi, konak ile olan iliskilerinin yorumlanmasi acisindan 6nem tasimaktadir.
Buna ragmen teshiste Oncelikli kullanilan goriilebilir karakterlerin kayboldugu,

preperasyon sirasinda bu karakterlerin zarar gordiigii durumlarda teshis gliclesir.



Molekiiler tekniklerin gelismesi, yabani tiirlerin parazit faunasinin analizleri i¢in de
umut veren bir alan olmustur. Ancak iilkemizde bu alandaki ¢alismalar da daha ¢ok tip
ve veteriner parazitolojide goriilmektedir. Molekiiler tekniklerden DNA sekans
analizinin parazit helmintlere uygulanmasi ile ilgili ¢aligmalarda amag, belirtilen hedef
genomu ortaya ¢ikarmak ve daha ¢ok morfolojik, anatomik ve ekolojik Ozellikleri
dikkate alinarak yapilan tiir teshisine diger bir kriter olarak molekiiler analizleri de
eklemektir. Baz1 Orneklerde bahsedilen klasik smiflandirma icin gerekli o6zellikler
gozlenemeyebilir ya da elde edilen veriler yetersiz kalir veya yeni tiir tanimlanabilir. Bu
gibi durumlarin molekiiler verilerle desteklenmesi gerekmektedir. Son 20 yilda DNA
izolasyonu, PCR ve bunlara dayali DNA dizi analizi yontemleri oldukc¢a hizli
gelismekte ve smiflandirma alaninda molekiiler filogeni olarak ortaya ¢ikarak sistematik
gruplar arasindaki akrabalik iliskisi hakkinda bilgiler vermekte ve morfolojiye dayali
siiflandirma ile birlikte degerlendirilmektedir (Gibbons 2009, Bigkin ve ark. 2011).
Tiim bu nedenlerle tez ¢alismamizda helmint faunanin belirlenmesinde 6nce morfolojik
karakterlere gore klasik taksonomi yapilmig, ardindan helmintlere DNA sekans analizi

uygulanmistir.

Tez calismasma dahil olan konak kertenkele tiirleri Lacertidae familyasi iiyesi olan
Darevskia cinsine ait 7 tiirdiir (Darevskia armeniaca, D. derjugini, D. parvula, D.
raddei, D. rudis, D. unisexualis, D. valentini). Ulkemizde bu cinse ait 15 tiir yayihs
gostermektedir. Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN-
International Union Conservation of Nature) verilerine gore, 15 tiirtin 1 tiirii kritik
seviyede tehlikede (kategori CR); 3 tiirii ise tehlikede (EN) kategorisinde oldugu igin,
tez caligmamizda geri kalan tiirlerden 7’°sinin helmint parazitleri morfolojik ve
molekiiler tekniklerle belirlenmistir. Ulkemizde kertenkele helmintlerinin teshisinde
morfolojik karakterlerin disinda, ITS1, ITS2 ve 28srDNA gen bdlgelerinin
belirlenmesinde DNA sekans analizi ilk kez kullanilmistir. Bunun i¢in yaygin olarak
kullanilan, anlamli sonu¢lar veren ve olduk¢a korunumlu olan ITS1, ITS2 ve 28srDNA
hedef genom bolgeleri olarak se¢ilmistir (Hoste ve ark. 1995, Chilton ve Gasser 1999).

Boylece teshis edilen helmint tiirlerin ilgili genomlar1 belirlenmistir.



Tez konusu kapsaminda konak kertenkele tiirlerinin yayilis gosterdigi lokalitelerden
ornekler, tiirlin populasyonuna zarar vermeyecek sayida toplanmistir. Tiirlerin helmint
parazitlerinin belirlenmesi ile iilkemiz biyocesitliligine katki saglanmistir. Caligmada
belirtilen tiim lokalitelerden 6rnek toplanmasi helmintlerle ilgili ileri aragtirmalar i¢in
bolgesel karsilastirma yapilmasina olanak saglayarak, bu alandaki ekolojik ¢alismalara
da onciiliik etmistir. Elde edilen genom verilerinin paylasilmasi ile 6nlimiizdeki yillarda
yapilacak olan benzer calismalara kaynak olusturulmustur. Ileride kurulma olasiligi
bulunan Tirkiye gen bankasinin olugmasma katki saglanmistir. Tez calismasinda,
morfolojik yontemle DNA sekans analizinin birlikte kullaniminin parazit teshisinde ki
rolilne dikkat c¢ekilmistir. Calisma sonucunda teshis edilen parazit tiirleri igin,
kertenkele konaklar1 yeni konak kaydi olarak sunulmus, lokaliteler ise yeni lokalite
kaydi olarak verilmistir. S6z konusu parazit tiirlerinin biiyiik ¢ogunlugu Tiirkiye’den ilk
kez rapor edilmistir. Boylelikle, bilim diinyasina hem ekolojik hem de molekiiler veriler

yoniinden katki saglanmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Pek cok farkli kokenden fauna elemaninin kesisim noktast konumunda olan Tiirkiye,
bilinyesinde barindirdigi yaklasik 374 amfibi ve siirlingen tiirii ile neredeyse Avrupa
kitas1 kadar (301 tiir) zengin bir potansiyele sahiptir (Speybroeck et al. 2020). Tiirkiye
de simdiye kadar kuyruksuz kurbagalardan 16, kuyruklu kurbagalardan 10,
kaplumbagalardan 2, kertenkelelerden 38 ve yilanlardan 4 tiir iizerinde morfolojik
yontemlerle helmint faunasmin tespiti gergeklestirilmistir. Morfolojik diizeyde helmint
faunasmin tespitinin yapildig1 amfibi ve siiriingen tiirleri, Tiirkiye herpetofaunasina

dahil tiirlerin yaklasik %40’ 1n1 olusturmaktadir.

2.1. Diinya’da cesitli konak tiirlerinde bulunan helmintlerin morfolojiye bagh

taksonomi ¢cahsmalari

Diinya 6l¢eginde Tiirkiye’de oldugu gibi tip ve veterinerlik alaninda parazitlerin teshisi
iizerine literatiirde oldukca fazla calisma yer almaktadir. Bununla birlikte diinyada
Ozellikle yabani hayvan tiirlerinde yasayan helmint faunasini belirlemeye yonelik
aragtirmalar lilkemize oranla ¢ok daha fazla sayidadir. Bu arastirmalarin ¢ogunlukla
helmint faunanin belirlenmesi, parazitlerin morfolojik teshisi, biyolojileri, ekolojik
dongiideki yeri ve konak-parazit etkilesimleri gibi konularda oldugu goériilmektedir. Son
yillarda kertenkelelerde parazit olan helmintlerin teshisi ve helmint topluluklarina etki
eden biyotik, abiyotik faktorler lizerine ¢aligmalar da artis gdstermistir. Bu ¢aligmalarda,
konak agirhigi, cinsiyet ve yas gibi konaga ait ozellikler ile beslenme, mevsimsel
farkliliklar gibi cevresel faktorlerin helmint topluluklar: {izerine etkileri ayrintili olarak
verilmektedir (Roca 1996, Ibrahim ve Soliman 2005). Bu ve benzer arastirmalarda hem
konak tiiriin helmint faunasi belirlenmekte, hem de helmint topluluklarinin yapisi ile
parazitlerin bolluk, siklik ve yaygmliklarini etkileyen i¢ ve dis faktorler ortaya
konulmaktadir (Martin ve Roca 2004, Carretero ve ark. 2006).

Lacertidae familyas1 360 tiir igeren bir familyadir (Uetz ve ark. 2022). Literatiirde bu
familyaya bagl kertenkele tiirlerinde yasayan parazit helmintlerin faunasi ile ilgili
bircok c¢aligma yer almaktadir. S6z konusu calismalarin biiylik ¢ogunlugu, konak

tirlerde yasayan parazitlerin helmint faunasinin bdlgesel olarak rapor edilmesi



seklindedir (Chabaud ve Brygoo 1962, Roca ve ark. 1986, Roca ve Hornero 1994, Roca
ve ark.1999, Goldberg ve ark. 2002, Goldberg ve ark. 2005, Ibrahim ve ark. 2005,
Galdon ve ark. 2006). Bu calismalardan bazilar1 ise konak tiirden yeni parazit tiirii
tanimlanmasina yoneliktir (Kennedy ve ark. 1982, Roca ve Gomez 1983, Roca ve
Garcia-Adell 1988, Bursey ve Goldberg 1996a,b,c, Bursey ve ark. 1996, Bursey ve
Goldberg 1999, Bursey ve Goldberg 2005, Bursey ve ark. 2005, Bursey ve Goldberg
2007, Bursey ve ark. 2007, Gupta ve ark. 2009, Moravec 2010, Bursey ve ark. 2011).
Yeni tirlerin tanimlandig1r bu tip c¢alismalarda o6zellikle yeni tiirlin cinse bagl diger
tirlerden hangi yonleriyle ayrildig: lizerinde durulmakta ve parazitlerin morfolojilerine
ait karakterler ayrintili olarak agiklanmaktadir (Roca ve Hornero 1992). Ayrica, teshisi
yapilan parazitlerin s6z konusu konaklardan ilk kez rapor edilmesi ile ilgili ¢calismalar
da s6z konusudur (Roca ve Hornero 1992, Hallas ve ark. 2005). Calismalarda parazitik
gruplarin tiimii beraber degerlendirilebildigi gibi, bu ¢alismalar yalnizca belli sube ya da
smiflara ait tiirler ile ilgili de olabilmektedir (Myers ve ark. 1962, Groschaft ve Moravec
1983, Moravec ve ark. 1987, Moravec ve Barus 1990, Hasewaga ve Asakawa 2004).
Bazi ¢alismalarda ise helmint parazitler, konak-parazit iliskisinin 6zellikleri ele aliarak

rapor edilmektedir (Sanchis ve ark. 2000).

Lacertidae familyasina bagh tiirlerden bolgemizle de uyumlu olarak yapilan bazi
helmint fauna caligmalari: Shevchenko ve Barabashova (1958) Ukrayna’dan Lacerta
agilis tiiriiniin helmint faunasinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismada 60 Lacerta
agilis tiirinden Trematoda subesi Digenea iiyesi 2 tiir, Cestoda sube tyesi 1 tiir,
Nematoda subesinden 2 tiir ve tanimlanmamis 1 nematod larva rapor edilmistir.
Sharpilo (1961) Sovyetler Birligi’nde Lacerta saxicola kertenkele konagindan 1
Nematod tiirlinii yeni tiir olarak rapor etmistir. Biserkov ve Kostadinova (1998)
Bulgaristan’dan 100 Lacerta viridis 6rnegini inceledikleri helmint ¢alismalarinda 7 tiir
kaydetmiglerdir. Bu tiirler Leptophallus nigrovenosus, Plagiorchis  molini,
Oswaldocruiza filiformis, Spauligodon extenuatus, Skrjabinelazia hoffmanni,
Physaloptera clausa ve Mesocestoides sp.‘dir. Palearktikten Lacerta agilis (Sharpilo ve
ark. 2001) helmint fauna ¢alismasinda L. agilis tiirtine ait 661 oOrnek c¢alisilmistir.
Trematoda subesinden 3ii cins seviyesinde 10 tiir; Cestoda subesinden Oochoristica

tuberculata, Mesocestodies spp. tiirleri ile 2 diger sestod tiirii; Nematoda subesinden 12



tir tespit etmislerdir. Acanthocephala subesinden 3 tiir tespit edilmistir. Bulgaristan’
dan Lacerta viridis ve Podarcis muralis (Kirin 2002) ¢alismasinda, 73 Lacerta viridis,
66 Podarcis muralis tiiriniin Bulgaristan da 11 farkli lokaliteden helmintleri teshis
edilmistir. Cestoda subesinden 1 tiir; Nematoda subesinden 5 tiir olarak kayitlara
gecmistir. Roca ve Ferragut (1989) ispanya’dan Lacerta schreiberi tiiriine ait 218
ornegin helmintlerini inceledikleri ¢alismalarinda 1 Trematod, 3 Sestod ve 5 Nematod
tiiriinii kayit etmislerdir. Hornero ve Roca (1992), Ispanya Balearic Adalarindan
Podarcis lilfordi tiirtiniin helmint fauna ¢alismasinda 2 Digenea, 8 Nematod, 1
Akantosefal tiiriinii rapor etmislerdir. Ispanya’dan aym bdlgeden Podarcis pityusensis
ve Podarcis lilfordi (Roca ve Hornero 1994) ‘nin helmint faunasinin ¢aligildigi bir diger
arastirmada 564 P. pityusensis, 386 P. lilfordi incelenmistir. 17 helmint tiiri
tanimlanmistir. Yunanistan’dan Podarcis erhardii (Roca ve ark. 2009) helmint fauna
caligmasinda, Trematoda subesinden 1 tiir; Cestoda subesinden 1 tiir; Nematoda
subesinden 5 tiir kayit edilmistir. Portekiz’den Podarcis bocagei ve Podarcis carbonelli
(Galdon ve ark. 2006) helmint fauna ¢aligmasinda, 249 Podarcis bocagei, 257 Podarcis
carbonelli tiirleri helmint parazitleri incelenmistir. Bu g¢alismada Trematoda subesi
Digenea sinifindan 1 tiir; Cestoda subesinden 1 tiir, Nematoda subesinden ise 3 tiir
teshis edilmistir. Ispanya’dan Zootaxa vivipara (Sanchis ve ark. 2000) helmintlerinin
incelendigi arastirmada, 129 Z. vivipara ornegi incelenmistir. Trematoda subesinden 1
tir ve Nematoda subesinden tez ¢alismamizda da tespit edilen Oswaldocruzia filiformis
tiirii rapor edilmistir. Ispanya’dan Gallotia caesaris gomerae ve Gallotia caesaris
caesaris (Martin ve Roca 2004) helmint ¢alismasinda, Cestoda subesinden 1 tiir;
Nematoda subesinden 9 tiir ve Acanthocephala subesinden 1 tiir rapor edilmistir. Bir
diger calisgma Cezayir’den Podarcis vaucheri kertenkele tiirii lizerinedir. Carretero ve
ark. (2011) incedikleri konak oOrneklerde 5 helmint tiirii tanimlamis olup, Cestoda
subesinden 1 tiir; Nematoda subesinden 4 tiir seklindedir. Shimalov ve ark. (2000)
Lacerta agilis ve Lacerta vivipara tirlerinin helmint faunasini Belarus’tan
calismislardir. Bu calismada Trematoda subesinden 1 tiir; Nematoda subesinden 11 tiir
ve Acanthocephala subesinden 1 tiir olarak rapor edilmistir. Roca ve ark. (2005)
Ispanya’dan Lacertidae familyas: iiyesi 72 Gallotia gallotia galloti ve 72 G. g. palmae 2
alt tiriinii helmintleri agisindan incelemislerdir. Calismada Nematoda subesinden 7

tirlin teshisi gerceklestirilmistir. Sargasyan ve ark. (2011) Darevskia nairensis, D.



portschinskii, D. raddei, D. unisexualis, D. valentini, Eremias strauchi, Pseudopus
apodus tiirlerini inceledikleri ¢aligmalarinda nematod ve sestod grubundan helmint
ornekleri bulmuslardir. Sargasyan ve ark. (2014) Darevskia armeniaca, D. dahli, D.
raddei, D. portschinski, D. rostombekovi, D. unisexualis, D. valentini tiirleri helmint
fauna belirlenmesine yoOnelik olarak ¢alisilmistir. Ayni c¢alismada Lacertidae
familyasindan farkli kertenkele tiirlerinin helmintleri de rapor edilmistir. Bu ¢aligmada
Darevskia cinsi tiyesi konak kertenkelelerden 1 sestod, 1 Nematod ve 1 Akantosefal
tirti rapor edilmistir. Okulewicz ve ark. (2015) Lacertilia grubu {iyesi 168 kertenkele
Ornegini endoparaziteri yoOniinden incelemislerdir. Calisma sonucunda Protozoa,
Cestoda, Trematoda-Digenea ve Nematoda grubu parazitlere rastlamislardir. Roca
(2017) Iberolacerta cyreni endemik kertenkele tiirlinden 4 helmint tiirli rapor etmistir.
Caligmalarinda Trematoda subesi Digenea siifindan 1 tiir; Cestoda subesinden 1 tiir ve

Nematoda’dan 2 tiir rapor etmislerdir.

2.2. Tiirkiye’de kertenkelelerde bulunan helmintlerin morfolojiye bagh taksonomi
calismalan

Ulkemizde son verilere gore 71 tiir kertenkele bulunmaktadir (Uetz, 2021). 42 tiir ile
Lacertidae en fazla kertenkele tiiriiniin dahil oldugu familyadir. (Cizelge 1.1.) Simdiye
kadar 71 tirtin 38’1 ile ilgili helmint fauna c¢alismasi yapilmistir. Yabani tiirlerin
stirlingen helmintleri ile ilgili morfolojik diizeyde yapilan ilk ¢caligmalar 1960’11 yillarin
baslarina dayanmaktadir (Schad ve ark. 1960). Schad (1960) ¢alismasinda iilkemizden
Anguis colchica, Lacerta viridis, Podarcis tauricus kertenkele konaklarinin helmintleri
ile bircok kuyruklu kuyruksuz kurbaga tiirii ve ¢esitli memeli tiirlerinin helmintlerini
incelemistir. Kertenkele konaklarindan Anguis colchica konagindan Nematoda sube
liyesi 4 tiir, Lacerta viridis konagindan 3 tiir Nematod; Podarcis tauricus konagindan
ise 1 Nematod tiirii teshis edilmistir. Devam eden yillarda ilk helmint ¢alismasi Tinar
tarafindan (1982,1983) gergeklestirilmistir. Tinar ¢alismasinda Hemidactylus turcicus
kertenkele konagindan Cestoda ve Nematoda subelerinden 1’er tiir rapor etmistir. Saygi
ve Olgun (1993) Parvilacerta parva konagindan Nematoda subesinden 1 tiirii cins
seviyesinde tanimladiklart bir ¢alismada bulunmuslardir. Yildirnmhan ve ark. (2006a)
Paralaudakia caucasica konagindan Cestoda subesinden 1 tiir; Nematoda subesinden 3
tir; Stellagama stellio konagindan ise Nematoda subesinden 5 tiir rapor etmislerdir.

Girelli ve ark. (2007) Anatololacerta danfordi kertenkele konagindan Cestoda



subesinden tespit ettikleri 1 tetrathyridium formu ayrintili olarak inceledikleri bir
calismada bulunmuslardir. Yildirimhan ve ark. (2008a) yilinda Hemidactylus turcicus
kertenkele konagindan Nematoda sube iiyesi 1 tiir ile Acanthocephala subesinden 1 tiir
rapor etmislerdir. Yildinmhan ve ark. (2009) c¢alismalarinda Blanus alexandri
konagindan Nematoda subesinden 2 tiirii bildirmislerdir. Diisen ve ark. (2010a) Blanus
alexandri konagindan Nematoda subesinden 1’1 cins seviyesinde 2 tiir; Anguis colchica
konagindan ise 5 nematod tiiriinii rapor etmislerdir. Yildirimhan ve ark. (2011) Lacerta
strigata konagindan Trematoda subesi Digenea sinifindan 1’1 cins seviyesinde 3 tiir;
Cestoda subesinden 2 tiir; Nematoda subesinden 6 tiirii teshis etmislerdir. Diisen ve ark.
(2013) Eremias pleskei, E. strauchi ve E. suphani konak kertenkele tiirlerinin
helmintlerini inceledikleri ¢alismalarinda Nematoda subesinden 3 tiir ve 1 Akantosefal
kistakant evre teshis etmislerdir. Incedogan ve ark. (2014) Chalcides ocellatus
konagindan Trematoda subesi Digen sinifindan 1 tiir (metaserkarya); Cestoda
subesinden 1 tiir ve Nematoda subesinden 6 tiir teshis etmislerdir. Birlik ve ark. (2015)
Apathya cappadoccica kertenkele konagindan Nematoda sube iiyesi 2 tiir; Cestoda sube
tiyesi 2 tiir ile Akantosefal subesinden 1 tiirli yaymnlamislardir. Roca ve ark. (2015a)
Darevskia rudis konagindan 1 sestod ve 4 Nematod tiirii tanimlamislardir Roca ve ark.
(2015b) Darevskia uzzelli, D. bendimahiensis, D. sapphirina konaklarindan tek bir
Nematod tiiriinii rapor etmislerdir.. Roca ve ark. (2016) Darevskia clarkorum, D.
raddei, D. parvula, D. valentini, D. armeniaca ve D. unisexualis konaklarindan Cestoda
subesinden 1 tiir ve Nematoda subesinden ise 2 tiiri rapor etmislerdir. Roca ve ark.
(2016) galigmast ile bu tez ¢alismasinda ¢ikan tiirlerden yalnizca bir Nematod tiirii ortak
olarak bildirilmistir. Birlik ve ark. (2016) Phoenicolacerta laevis konagindan
Trematoda subesi Digen sinifi liyesi 3 tiir; Cestoda subesinden 2 tiir; Nematoda
subesinden ise 4 tiirii rapor ettikleri ¢aligmalarinda bir ¢ok tiirii Tirkiye’den yeni
helmint kaydi olarak sunmuslardir. Diisen ve ark. (2016) Acanthodacytlus harranensis,
A. schreiberi ve Mesalina microlepis konaklarindan Cestoda subesinden 1 tiir ve
tanimlanmamus sistiserkoidler ile Nematoda subesinden 2 tiir ve Akantosefal sube {iyesi
1 tirii tanimlamiglardir. Birlik ve ark. (2017) Iranolacerta brandthii konagindan
Nematoda sube iiyesi 2 tiirii rapor etmislerdir. Yildirnmhan ve ark. (2018) Asaccus
barani konagindan Trematoda subesi Digenea smifindan 1 tiir; Cestoda sinifindan 1 tiir;

6 tiir nematod ile 1 tiir Akantosefal rapor etmislerdir. Yildirirmhan ve ark. (2019)
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Podarcis muralis, P. siculus ve Ophisops elegans konaklari iizerinde yapmis olduklari
helmint fauna ¢alismasinda Bursa ilinden 1 tiir Digenea; 1 tiir Cestoda ve 3 tiir Nematod
rapor etmislerdir. Siimer ve ark. (2019) Anguis colchica konagindan Trematoda subesi
Digenea simnifindan 1 tiir ile Nematoda subesinden 3 tiir rapor etmislerdir. Yildirimhan
ve ark. (2020a) Lacerta viridis konagmdan 2 tiir Cestod ve 3 tiir Nematod rapor
etmislerdir. Yildinmhan ve ark. (2020b) Anatolacerta anatolica ve Darevskia rudis
konagindan yapmus olduklari helmint fauna ¢alismasinda A. anatolica konagindan 1
Cestod tiirii, 4 tiir Nematod ; D. rudis konagindan ise 2 nematod tiirii bildirmislerdir.
Birlik ve ark. (2020) Chamaeleo chamaeleon konagindan 3 tiir Digenea ile 1 tiir
Nematod rapor etmislerdir. Yildirimhan ve ark. (2021) Heremites auratus konagindan
Cestoda smifindan 1 tiir ile 7 tiir Nematod bildirmislerdir. Tiirkiye’de yayilis gosteren
kertenkele konaklarinda yapilan helmint fauna ¢alismalar1 ile bu calismalarda tespit

edilen helmint tiirleri ¢izelge 5.1 de sunulmustur.

Simdiye kadar gerceklestirilen bu caligmalardan en fazla helmint fauna incelemesi
yapilan familyanmn 28 tiir ile Lacertidae familyasma ait kertenkele konaklar1 oldugu
goriilmektedir. S6z konusu tiirler: Lacerta viridis ve Podarcis tauricus (Schad ve ark.
1960; Yildinmhan ve ark. 2020a); Parvilacerta parva (Saygi ve Olgun 1993);
Anatololacerta danfordi (Giirelli ve ark. 2007), Lacerta strigata (Yildirnrmhan ve ark.
2011); Eremias pleskei, E. strauchi, E. suphani (Diisen ve ark. 2013), Darevskia rudis
(Roca ve ark. 2015a;), D. uzzelli, D. bendimahiensis, D. sapphirina (Roca ve ark.
2015b), Apathya cappadocica (Birlik ve ark. 2015), Phoenicolacerta laevis (Birlik ve
ark. 2016); D. clarkorum, D. raddei, D. parvula, D. valentini, D. armeniaca, D.
unisexualis (Roca ve ark. 2016); Acanthodactylus harranensis, A. schreiberi ve
Mesalina brevirostris (Diisen ve ark. 2016); Iranolacerta brandtii (Birlik ve ark. 2017);
Podarcis muralis, P. siculus ve Ophisops elegans (Yildirimhan ve ark. 2019) ve
Anatolacerta anatolica (Yildirimhan ve ark. 2020b) tiirleridir.
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2. 3. Parazit teshisinde DNA sekans analizi ve molekiiler cahsmalar

Parazit canlilar i¢in giiniimiizdeki mevcut smiflandirmalar c¢ogunlukla morfolojik
karakterlere dayandirilmaktadir. Ancak tiir i¢i varyasyonun ¢ok oldugu parazitlerin
gozle goriilebilir karakterlerinin sinirli oldugu, kayboldugu ya da preparasyon sirasinda
olusan bazi durumlar teshisi gliglestirir. Bu grup canlilarin biyolojileri hakkinda bilgi
sahibi olabilmek i¢in dogru ve tam teshisinin yapilabilmesi en O6nemli adimlardan
biridir. Daha farkli bir agidan ele alindiginda parazitik tiirler insanlar ve hayvanlarda,
ekonomik kayiplarla sonuglanan ve halk saglhigini da yakindan etkileyen Onemli
rahatsizliklara neden olmaktadir. Teshis bu noktada, s6z konusu organizmalarin neden

oldugu rahatsizliklarin tedavisi ve kontrol 6nlemlerinde kilit rol oynar (Gibbons 2009).

Molekiiler biyolojideki ilerlemeler, yiiksek duyarlilik ve 6zgiilliik gosteren yeni teshis
metotlarinin  gelistirilmesine olanak saglamistir. Molekiiler teshis metotlarinin
parazitoloji alaninda da uygulanmasi gecikmemis, basta PCR olmak iizere, cesitli
molekiiler metotlarin parazitolojide uygulanmasi ile ¢ok sayida tiiriin kesin teshisi
miimkiin olmus, hatta yeni tiirlerin varlig1 ortaya konmustur. Bu teknikler, 6zellikle
veteriner parazitolojide sistematik, populasyon genetigi, biyocografya ve ekoloji gibi

konularda uygulanmistir (Biskin ve ark. 2011).

Tirkiye de bu alanda yapilan ¢alismalar ¢cogunlukla at, yaban koyunu, dag kegisi ve
sigir gibi cesitli konak tiirlerde yasayan belirli parazit tiirlerin molekiiler genetik
karakterizasyonu ile ilgilidir. Calismalarda parazitlerin teshisinde g¢esitli molekiiler
biyolojik tekniklerden yararlanilmustir (Utiik ve ark. 2005, Utiik ve ark. 2008, Utiik ve
Piskin 2010, Simsek ve ark. 2011, Utiik ve ark. 2012). Bu ¢ahismalarin bazilarinda
molekiiler teshisi yapilan tiirler, konak hayvanlardan ilk kez rapor edilen ¢aligmalar
seklindedir (Simsek ve Eroksiiz 2009). Arastirmalarn bazilarinin Tiirkiye’ de onemli
olan helmint kaynakli hastaliklarin genetik degiskenligi iizerine hem insanlardan hem
de hayvanlardan izole edilen suslarin DNA sekans analizi ile ilgili oldugu goériilmektedir
(Snébel ve ark. 2009). Bu arastirmalar sonucunda Tiirkiye’nin lokal olarak belli
bolgelerinde hastaliklarla ilgili bilgiler elde edilmistir. Yine insanlardan izole edilen

parazit tiirler iizerine molekiiler seviyede kapsamli arastirmalarin oldugu goriilmektedir
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(Simgek ve ark. 2011). Bu calismalarin disinda parazitolojide teshis amag¢li molekiiler
biyolojik tekniklerin kullaniminin artmasma bagl olarak genel ¢aligmalarda literatiirde

yer almustir (Biskin ve ark. 2011).

Ulkemizde omurgali hayvanlardan elde edilen helmintlerin teshisinde molekiiler
metotlarin kullanim1 oldukga azdir. Bu konudaki ¢alismalardan biri amfibi tiirlerinden
rapor edilen bir parazit tiirii ile ilgilidir Yildirimhan ve ark. (2012) Tiirkiye’de bir
kurbaga tiiriinden Platyhelminthes (Yasst solucanlar) subesine ait bir paraziti sekans
analizi ile yeni bir tiir olarak bilim diinyasna sunmuslardir. Polystoma cinsinde
tanimlanan yeni tiiriin diger yakin tiirlerden belirgin derecede ayrildigi ITS1 dizileri
kullanilarak bulunmus ve yeni tiir teshisi yapilmigtir. Bir diger calisma Siimer ve
Yildirimhan (2017) tarafindan yarasalar iizerinde gergeklestirilmistir. Myotis aurescens
tirli yarasa konagindaki Digenea helmint tiirlerinin (Prosthodendrium ascidia, P.
longiforme, Lecithodendrium linstowi, Plagiorchis muelleri, P. vespertilionis ve P.
koreanus) 28S ribozomal gen bolgesinin DNA dizi analizi yapilarak tiirlerin yiizde
olarak farkliliklarmin belirlendigi bir ¢aligmadir. Morfolojik ve molekiiler yontemler

birlikte kullanilarak tiirlerin teshisi yapilmistir.

Diinya olgeginde parazit helmintlerin molekiiler teknikler kullanilarak teshis edilmesi
ile ilgili ilk ¢aligmalar 1990 1 yillara dayanmaktadir. Bu yillarda arastiricilar parazitlerin
morfolojik teshisinde karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde molekiiler y&ntemlerin
kullanilabilecegine iligkin genel c¢alismalar ile yontemler {izerine arastirmada
bulunmuslardir. Gasser ve ark. (1993) parazitik helmintlerin yumurtalar1 ve olgun
formlarindan ribozomal DNA’nin hizli dizilemesine iligkin ¢alisma yayinlamislardir.
Bu aragtirmalarda serbest ve parazit yasayan gruplar arasindaki iligkilerin kurulmasi, bu
gruplar arasinda one ¢ikan farkliliklar ve parazitizm orjininin altinda yatan olasiliklar1
gostermek amaclanmistir (Dorris ve ark. 1999). ilerleyen dénemlerde yapilan ¢alismalar
daha ¢ok cins ve iliskili tiirler bazinda devam etmistir (Okulewicz ve Perec 2004). Bu
caligmalarda ozellikle insan ve diger bircok kara omurgalilarinda parazit olan tiirlerin
filogenetik analizleri yapilmistir (Dorris ve ark. 2002; Dos Santos ve ark. 2010).
Yayiliglar1 kozmopolit olan ve insan ile hayvanlar i¢in Onemli patojenler olan

parazitlerin genomlarina dair bilgilerin, parazit kontroliinde yeni yaklasimlarin oniini
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acabileceginden bahsedilmistir (Viney 2006). Arastirmacilar ozelikle fazla tiir sayisina
sahip parazit subelerinde taksonomik olarak teshis edilemeyip adlandirilmasi
yapilmamis tiir sayisinin fazlaligina isaret ederek, molekiiler metotlar1 taksonomiye
uyarlama adina c¢aligmalarda bulunmuslardir. Thomas ve ark. (1997) cok kiigiik
boyutlardaki parazitlerin dokularindan PCR i¢in yeterli DNA’ nin analiz edilebildigini
vurguladiklar1 c¢alismalarinda, sekans igin parazitlerden Ornek almacak bdlgeler
hakkinda bilgi vermislerdir. Nematoda subesi liyelerinin cesitliligi ile ilgili kapsaml
bir¢ok molekiiler analiz ¢aligmasi yaymlanmistir (Blaxter ve ark. 1998, Dorris ve ark.
1999, Blaxter 2001). Chilton ve Gasser (1999) dort Ancylostoma (Nematoda:
Ancylostomatoidea) tiirliniin ITS-1 ve ITS-2 dizi farkhliklarini ortaya koyan bir

calismada bulunmuslardir.

Campbell ve ark. (1995) caligmalarinda Strongylus (Nematoda) tiirlerinin ribozomal
DNA dizilerindeki farkliliklarin yumurtalarindan teshise olanak sagladigini gosteren bir
calisma yaymlamislardir. Buna benzer bir ¢alismay1 Chilton ve ark. (1995) Nematoda
subesi Strongyloidea ordosu iiyesi olan ve morfolojik olarak ayirt edilemeyen
Hypodontus macropi kompleksi i¢inde yapilmistir. Bu tiirlerin ayrimi ribozomal

DNA’nin dizi farkliliklarina gore yapilmstir.

Hoste ve ark. (1995) Trichostrongylus (Nematoda: Trichostrongylidae) cinsine ait 5 tiir

arasinda ITS-II dizisindeki farkliliklar tizerine bir calisma yaymlamislardir.

Stevenson ve ark. (1995) morfolojik olarak birbirinden ayrilmasi zor olan iki Nematod
Haemonchus placei ve H. contortus tiiriiniin ribozomal ITS-2 dizi analizi ile birbirinden

farkl iki tiir oldugunu ortaya koymuslardir.
Zhu ve ark. (1998) zoonotik potansiyeli olan ascaridoid nematodlarin tiir spesifik

markirlart olarak rDNA dizilerinin ITS-1 ve ITS-2 bolgelerinin kullanisliligima dikkat
cekmiglerdir.
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Gasser ve ark. (1996) PCR ve RFLP tekniklerini rDNA {izerinden Uncinaria
stenocephala, Ancylostoma caninum, A. tubaeforme ve A. ceylanicum akanthosephal

tiirlerine uygulamiglardir.

Chilton ve ark. (1997) Strongylida ordosundan 18 tiir nematodun 5.8S rDNA dizilerini,
Rhabditid ve Tylenchid nematodlar ile karsilastirmistir.

Jacobs ve ark. (1997) morfolojik olarak iyi tanimlanan Toxocara canis, T. cati ve

Toxascaris leonina tiirlerini farkli ITS-2 dizileriyle ayirtedebilmislerdir.

Gasser ve ark. (1997) PCR teknigini kullandiklar1 bir ¢alisma yapmislardir. Bu
calismada Strongylid ve Ascarid nematodlarin ribozomal DNA sinda ITS-2 bolgeleri ile
calisilmistir. Metot ayn1 zamanda farkli cografi izolatlar ile bazi tiirler arasinda diisiik
dereceli varyasyonu da gostermistir. Veriler, nematod tiirlerinin teshisi i¢in ITS-2’nin

PCR ig¢in kullanighiligini gézler 6niine sermistir.

Gasser ve Monti (1997) farkli bolgelerdeki atlardan elde edilen Strongylida ordosundan
14 parazitik nematodu PCR teknigi kullanarak karakterize etmislerdir. 14 tiiriin hepsinin
tek bir adimda hizl teshisine olanak tanimistir. Buna benzer bir ¢alisma yine Gasser ve
ark. tarafindan 1998 de Akantosephal tiirleri i¢inde uygulanmis ve benzer sonuglar elde

edilmistir.

Newton ve ark. (1998) Oesophagostomum ve Chabertia (Nematoda: Chabertiidae) cinsi

iiyelerinin sistematik iligkilerini ribozomal DNA dizi verilerine gore analiz etmiglerdir.

Near ve ark. (1998) 11 akantosephal tiiriinii filogenetik iligkileri bakimindan, 18S rDNA

dizileri ile caligmislardir.

Zhu ve ark. (1998) baliklardan Nematod Anisakis simplex, Hysterothylacium aduncum
ve Contracaecum osculatum tiirlerinin larvalarmi molekiiler metotla genetik agidan
karakterize etmislerdir. Nuklear ribozomal DNA bdlgesi, ITS1, 5.8S ve ITS2 ¢ogaltilip,
dizilenmistir. Calismada, bu metotlarin yasam dongiisii ve populasyon yapist i¢in
onemli oldugu vurgulanmakla beraber, insan ve hayvanlardaki Anisakiasisin teshisi i¢in

de kolaylik sagladig1 vurgulanmistir.
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Crosbie ve ark. (2000) kopeklerden Mesocestoides spp. tiiriiniin molekiiler teshisi ile
ilgili bir caliymada bulunmuslardir. Calismalarinda 18S ribozomal DNA ve ITS2

genetik isaretleyiciler kullanmiglardir.

Chilton (2004) bursa kopulatrikse sahip Strongylida ordosu nematodlar1 teshisinde
nuklear ribozomal DNA markirlarinin kullanilmasi ve enfeksiyon teshisindeki roliinii

vurgulayan bir ¢alismada bulunmustur.

Shih (2004) te konak tiir olarak baliklarin kullanildigi bir c¢aligma yapmustir.
Calismasinda hem morfolojik yontemlerle helmint fauna belirlenmis hem de nuklear
ribozomal DNA dizileri kullanilarak, dort anisakid nematodun farkliligi ortaya

konmustur.

Ngarmamonpirat ve ark. (2005) morfolojik varyasyonlarm, Y1ilan baligi Fluta alba dan
elde edilen Nematod Gnathostoma spinigerum’un ileri tglincii derece larvasinda
gozlendigini tespit etmislerdir. Varyasyonlar, DNA dizileme ile analiz edilmistir. Dort
tip larvadaki COI geninin niikleotid varyasyonlari, G. spinigerum populasyonundaki
mitokondrial DNA’nin tiir i¢i spesifik varyasyon varligin1 gostermistir. Baliklarda bu
konuda yapilan bir diger ¢alisma; Fang, W ve ark. (2009) tarafindan gergeklestirilmistir.
Tayvan Bogazindan ticari deniz baliklarinda bulunan larval anisakid nematodlar iizerine
yaptiklar1 ¢alismada; alt1 tiir parazit larvasinin hizli teshisi, tekli ve ¢oklu primer PCR
kullanilarak yapilmugtir. Literatiirde bu konuda yapilmig benzer ¢aligmalar da
bulunmaktadir (Nascetti ve ark. 1986, Mattiucci ve ark. 1997, Abe 2008, Mattiucci ve
ark. 2008).

Floyd ve ark. (2005) te yapmis olduklari ¢aligmalarinda 18S ss rRNA igin Nematod
spesifik PCR primerleriyle ilgili bir ¢alisma yaymlamislardir.

Honisch ve Krone (2008) konak tiir olarak kuslar1 inceledikleri bir ¢alismada 18S
rDNA’ dan elde edilen verilere gore, kuslardan bir Nematod cinsinin filogenetik
iliskilerini agiga ¢ikarmiglardir. Calisma sonucunda molekiiler veriler, morfolojiye bagh

olarak yapilan teshisi dogrulamistir.
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Dos Santos ve ark. (2010) yilanlardan Strongyloides ophidiae ((Nematoda,
Strongyloididae) tiirlinlin molekiiler karakterizasyonunu yapmuslardir. Caligmada
nematod tiirliniin parazitik ve serbest yasayan evrelerinin ilk molekiiler analizi
sunulmustur. Molekiiler analizle, tiirlin tanimlanmasinda morfolojik ve morfometrik

verilere 6nemli bir katki saglandig1 vurgulanmustir.

Jorge ve ark. (2011) Spauligodon atlanticus (Nematoda) tiirlindeki filogenetik
varyasyonu analiz etmiglerdir. Mitokondrial COI plus, niiklear 18S ve 28S ribozomal
RNA kullarak bu nematodlar arasindaki evrimsel iligkileri ortaya ¢ikarmak
amaglanmistir. Caligmada S. atlanticus tiiriiniin parafiletik oldugu; Gallotia (Lacertidae)
tirlerinin Spauligodon cinsinin birbirinden bagimsiz iki nesli tarafindan parazitlendigi

bulunmustur.

Jones ve ark. (2012) konak tiir olarak kertenkelelerin (Anguis colchica) kullanildigi
calismalarinda, kertenkele tiiriiniin digski incelemesinde morfolojik teshis ile biri cins
seviyesinde olmak iizere iki Nematod tiirii tanimlamiglardir. Ardindan 18S ribozomal
gen dizilemesi ile morfolojik teshis dogrulanmistir. Bu arastirmada morfolojik teshisin
yanisira tiire 6zgii gen bolgesinin kullanilmasinin, parazitlerin teshisinde etkili bir
alternatif yol oldugu gosterilmis, morfolojik ve molekiiler yaklasimin birlikte

kullanilmasinin yararlarina dikkat ¢ekilmistir.

Maia ve ark. (2012) tarafindan yapilan arasgtirmada Bati Akdeniz’ den Lacertid
kertenkelelerde bulunan Hepatozoon Miller, 1908 (Apicomplexa: Adeleorina) cinsinin
molekiiler ve mikroskobik incelemesi yapilmistir. Sonuglar, Hepatozoon parazitlerin
siklig1 ve yogunlugunun farkl bolgelerden incelenen kertenkeleler arasinda degistigini
gostermistir. Literatiirde bu konuda yapilan benzer ¢aligmalar yer almaktadir. (Maia ve

ark. 2011, Harris ve ark. 2011, Harris ve ark. 2012).

Perera ve ark. (2013) Iber yarimadasi ve Balearic Adalarindan Lacertidae familyasi
iiyesi kertenkelelerde yasayan nematodlarin DNA sekans analizini yapmislardir.
Ozellikle standart yontemlerle teshisleri oldukga zor olan larva teshislerinde, molekiiler

metotlarin kullamighihigina dikkat ¢ekmislerdir. Konak doku iizerinde nematod spesifik
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18S rRNA primerlerini kullanarak lacertid kertenkeleleri enfekte eden parazitik
nematodlar1 goriintiilemislerdir. Sonug olarak farkli cinslere ait nematodlarin varligin
gostermislerdir. Calismada cins bazinda teshis edilen bir nematod tiirlinii konak

kertenkele tiirtinden ilk kez kayit etmislerdir.

Tanaka ve ark. (2014) yaban sicanlarindaki helmint cesitlligini 18S rDNA analizi ile
degerlendirmislerdir. Calismalarinda helmintlerin klasik morfolojik taksonomi ile
yapilan teshisleri ile 18S rDNA verilerini karsilastirmislar ve molekiiler metodun

giivenilir ve parazit ¢esitliliginde kullanigh olduguna dikkat ¢gekmislerdir.

Solorzano-Garcia ve Perez-Ponce de Leon (2017) maymunlar ile yapmis olduklar:
calismada digkida bulunan yumurtalarin birbirine morfolojik olarak benzerligi
nedeniyle, yumurtalardan DNA ekstraksiyonu ile mitokondri ve ribozomal DNA’ y1 tiir

tanimlanmasinda kullanmislardir. 3 primat tiiriinde 9 parazit taksonu belirlenmistir.

Molekiiler biyoloji tekniklerinin parazit teshisinde gittikce artan bir oranda
kullanilmasiyla beraber, giliniimiizde teshiste kullanilan PCR, real time PCR, LAMP,
RAPD, AFLP ve RFLP gibi tekniklerin ayrintili olarak agiklandigi calismalar da
literatiirde yer almistir (Tavares ve ark. 2011). Hali hazirda yeni tekniklerin
gelistirilmesi ve bu tip arastirmalarda kullanilmas1 sonucunda siniflandirma siirekli bir
degisim halindedir. Tiim bu tekniklerin uygulanmasi ileri arastirmalarin oniinii acacak
ve sonug olarak yeni taksonlarin tanimlanmasi kagmilmaz olacaktir (Gibbons 2009). Bu
diisiincelerden hareketle, gergeklestirilen tez calismasi ile s6z konusu konak tiirlerin
incelemesi sonucunda teshisi yapilan parazit tlirlerine DNA sekans analizi
uygulanmigtir. Molekiiler ve morfolojik verilerin beraber kullaniminin etkileri ortaya

konmustur. Tiirkiye de literatiirde bu alandaki ¢alismalar i¢in kaynak teskil etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Konak kertenkele tiirleri Lacertidae familyas: {yesidir. Bu familya 360 tlirden
olusmakta ve Avrupa ve Asya’nin biiylik cogunlugu ile Afrika boyunca yayilis
gostermektedir (Uetz, 2021).

Darevskia (Arribas, 1997) cinsinin diinya iizerindeki dagilis sahasini Kuzey ve Dogu
Anadolu, Kirim’in giiney sahilleri, Katkasya’nin tiim daglik kesimleri ile kuzeybati ve
kuzey Iran’in daglk kesimleri ve Tiirkmenistan’m giiney kesimleri olusturur. 55- 80
mm. boya sahip, kiigiik ya da orta boydaki kertenkele orneklerini igeren Darevskia
cinsine dahil tiirler, yakin akraba formlarindan erkeklerin 27-28, disilerin ise 28-29
omur icermesi ile ayrilmaktadirlar. S6z konusu cins, yirmi alt1 tanesi biseksiiel, yedi
tanesi ise uniseksiiel (partenogenetik) olmak iizere toplam otuz ii¢ kertenkele tiirlinii
icermektedir (Arribas 1997, Ananjeva ve ark. 2006, Arnold ve ark. 2007, Ahmadzadeh
ve ark. 2013). Bu tiirlerden on bes tanesi iilkemiz herpetofaunasina dahil olup, bunlarin

da bes tanesi partenogenetik 6zellik gostermektedir (Baran ve ark. 2013).

Sube: Chordata
Simf: Reptilia
Takim: Squamata
Familya: Lacertidae

Cins: Darevskia

19



3.1.1. Darevskia armeniaca (Mehely, 1909) (Hemsin Kertenkelesi)

Tanmm: Viicut boyu 18 cm. kadar, sirt pullar1 diiz veya hafif ¢ikintilidir. Sirt ortas1 yesil
veya yesilimsi sar1 olup kiigiik siyah lekeli, bu bolgenin iki yaninda kenarlar1 beyaz
koyu renkli boyuna birer serit uzanir. A¢ik yesilimsi govde yanlarinda da koyu lekeler

bulunur. Alt taraf sarims1 veya beyazimsi renkte olup kiiciik lekelidir.

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler ve Yayihs: Daglik bolgelerde kayalik, taslk kisimlarla
kayalik yamaclarda ve step bolgelerde yasar. Yiiksek steplerde otlar ve kayalarin
arasinda goriiliir. Besinlerini bocek tilirleri ve yumusakgalar teskil eder. Erkekler
tarafindan dollenmeden partenogenetik olarak tireyen tiirde bir disi 3-4 yumurta birakir.
Tiirkiye’de Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde Trabzon, Ardahan ve Kars illerinde
yayillmistir. Deniz seviyesinden 2500 metre yiiksekliklere kadar ¢ikabilir (Baran ve ark.
2013).

Sekil 3.1.1 Darevskia armeniaca tiiriine ait ergin bir bireyin genel gortiinimii
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3.1.2. Darevskia derjugini (Nikolsky, 1898) (Artvin Kertenkelesi)

Tanim: Viicut boyu 16 cm. kadar olabilir. Sirt tarafin zemin rengi esmer griden agik
kahverengine kadar degisir. Bazen bunun iizerinde ve bilhassa sirt ortasinda koyu renkte
kiigiik lekeler bulunur. Yanlarda koyu renkli birer serit uzanir. Bu serit erkeklerde koyu
kahverengi, disilerde ise kirmizimsi kahverengidir. Yanlardaki koyu seritler kuyrugun
yan tarafinda da devam eder. Karin taraf yesilimsi, gri veya kirmizimsi, bazen de

beyazimsidir. Erkeklerde karin yanlarinda mavi lekeler bulunabilir.

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler ve Yayihs: Daglik bolgelerdeki ormanlarda gayirlik ve
otluk zeminde yasar, bazen tas veya duvar iistiinde de goriiliir. Nemli ortamlar1 seven
bir kertenkele tiiriidiir. Bocek tiirleriyle beslenir. Bir disi 4-8 yumurta birakir.
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’'nde Ardahan, Artvin, Rize ve Trabzon illerinde
yayilmustir. Deniz seviyesinden 1700 metre yiikseklige ¢ikar. Tiirkiye’de iki alttiirliniin
yasadig1 kabul edilmektedir (Baran ve ark. 2013).

Sekil 3.1.2 Artvin Kertenkelesi (Darevskia derjugini) tiiriine ait ergin bir bireyin genel
gorinimu
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3.1.3. Darevskia parvula (Lantz ve Cyren, 1913) (Giircii Kertenkelesi)

Tanmm: Viicut boyu 18 cm. kadar, sirt pullar1 diizdiir. Sirt tarafin zemini yesilimsi
kahverengi veya gri kahverengi olup, siyahimsi veya koyu kahverengi lekelidir. Koyu
kahverengi olan gévde yanlar sirt ortasindan agik renkli kiigiik lekelerin teskil ettigi bir
cizgiyle ayrilir. Govde yanlart siyahimsi lekeli, sirt ve govde yanlarindaki lekeler
kuyruk kaidesinde de devam eder. Alt taraf parlak kirmizi, erkeklerde karin yanlarinda

mavi lekeler bulunur.

Biyolojik-Ekolojik Ozelikler ve Yayihs: Orman icindeki acik bolgelerin tashk ve
kayalik kisimlarinda yagar. Nehir kenarlarindaki gilines alan kayaliklarda sik goriiliir.
Bocek, oriimcek ve yumusak viicutlu hayvanlarla beslenir. Tirkiye’de Kuzeydogu
Anadolu Bolgesi’'nde yayilmistir. Deniz seviyesinden 1700 metre yiikseklige cikabilir
(Baran ve ark. 2013).
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Sekil 3.1.3 Giircii Kertenkelesi (Darevskia parvula) tiirline ait ergin bir bireyin genel
goruntimu
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3.1.4. Darevskia raddei (Boettger, 1892) (Radde Kertenkelesi)

Tanim: Viicut boyu 21 cm. kadar, sirt pullar diizdiir. Sirt taraf gri veya acgik kahverengi
olup, bu zemin iizerinde daginik veya uzunlamasima siralar teskil eden koyu lekeler
mevcut, bazen de lekeler belirsizdir. Govde yanlarinda daha koyu ve i¢i beyaz renkli sik
lekeler bulunur. Alt taraf beyaz veya yesilimsi beyazdir. Ureme zamani karin kenarlar1

mavi lekelidir.

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler ve Yayihs: Dere kenarlarinda taslik ve kayalik
kisimlarda, yliksek yerlerdeki steplerde yasar. Besinlerini bocekler ve yumusak viicutlu
hayvanlar teskil eder. Bir disi 4 yumurta birakir. Tiirkiye’de Dogu Anadolu Bolgesinde

Kars, Erzurum, Agr1i ve Van illerinde yayilmistir. Deniz seviyesinden 3000 metre

yiikseklige cikabilir. Ulkemizde iki ayr alt tiiriiniin yasadig1 agiklannmstir (Baran ve
ark. 2013).

Sekil 3.1.4 Radde Kertenkelesi (Darevskia raddei) tiiriine ait ergin bir bireyin genel
gorinimi
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3.1.5. Darevskia rudis (Bedriaga, 1886) (Trabzon Kertenkelesi)

Tanmm: viicut boyu 26 cm. kadar, sirt pullar1 yuvarlak ve hafif karinalidir. Arka bacak
iizerindeki pullar karinali ve biiytiktiir. Surt taraf yesilden gri veya kahverengiye kadar
degisir. Bu zemin iizerinde kiigiik koyu lekeler vardir. Bu lekeler enine dizilir veya iki
boyuna sira teskil eder. Koyu gévde yanlar {izerinde kiigiik yuvarlak ve beyaz lekeler
bulunur. Karin taraf sarimsi veya yesilimsi beyaz yahut mavimsidir. Ureme zamani

erkeklerin karin yanlarindaki plaklar1 parlak mavi veya menekse renkli olur.

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler ve Yayihs: Orman i¢i sarp yama¢ ve kuru nehir
yataklarinda, kayalik ve taglik kisimlarda yasar. Tas duvarlarda goriiliir ve agaglara
tirmanabilir. Besinlerini bocek ve yumusakea tiirleri teskil eder. Bazen diger kertenkele
yavrularin1 da yer. Bir disi 4-8 yumurta birakir. Tiirkiye’de batida Bursa civarindan
doguya dogru Anadolu’nun kuzey taraflarinda yayilmistir. Deniz seviyesinden 2400
metre yiikseklikte goriilebilir. Ulkemizde alt1 ayr alttiiriiniin yasadig1 tespit edilmistir
(Baran ve ark. 2013).

Sekil 3.1.5 Trabzon Kertenkelesi (Darevskia rudis) tiiriine ait ergin bir bireyin genel
goruntimu
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3.1.6. Darevskia unisexualis (Darevsky, 1966) (Agr1 Kertenkelesi)

Tamm: Viicut boyu 20 cm. kadar, sirt pullart diizdiir. Sirt taraf kahverengi veya gri
kahverengi, bu zemin {izerinde ¢ok belirgin olmayan koyu lekeler bulunur. Sirt ortasimin
yanlarinda birer ¢ift beyaz leke siras1 vardir. Govde yanlari sirt taraftan biraz daha koyu

ve siyahimsi lekelidir. Alt taraf beyazdir.

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler ve Yayihs: Taslik bolgeler ve kayalik kisimlarda yasar.
Yiiksek step bolgelerde bulunur. Besinlerini bocek ve yumusak viicutlu hayvan tiirleri
teskil eder. Bir disi parteneogenetik olarak bes kadar yumurta birakir. Tiirkiye’de Dogu
Anadolu Bolgesi’'nde Erzurum, Ardahan ve Agn illerinde yayilmistir. Deniz

seviyesinden 2000 metre yiikseklikte goriiliir (Baran ve ark. 2013).

Sekil 3.1.6 Agn Kertenkelesi (Darevskia unisexualis) tiirline ait ergin bir bireyin genel
gorinimu
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3.1.7. Darevskia valentini (Boettger, 1892) (Valentin Kertenkelesi)

Tanmm: Viicut uzunlugu 23 cm. kadar, sirt pullar1 diizdiir. Sirt taraf koyu veya sarimsi
yesil renkli olup esmer lekelidir. Sirt ortasinin yanlarinda agik renkli birer ¢izgi kuyruk
kaidesi tlizerinde de uzanir. Govde yanlar1 daha koyu ve siyahimsi lekelidir. Alt taraf
iireme mevsiminde acik sar1 veya portakal rengindedir. Yanlardaki karin plaklar agik

mavi renklidir.

Biyolojik-Ekolojik Ozellikler ve Yayihs: Kayalik, taslik ve step bolgelerde yasar.
Kaya yariklar1 ve tas altlarinda goriiliir. Tas altlar1 ile kaya yariklarinda gizlenir.
Besinlerini bocek tiirleri teskil eder. Bir disi bes kadar yumurta birakir. Tiirkiye’de
Kayseri’den Dogu’ya dogru Dogu Anadolu Bolgesindeki Erzurum, Van, Igdir, Kars,
Ardahan illeri ile Artvin civarinda yayilmistir. Deniz seviyesinden 1800-3000 metre

yiiksekliklerde yasar. Ulkemizde iki ayr alttiiriiniin yasadigi kabul edilmektedir.

Sekil 3.1.7 Valentin Kertenkelesi (Darevskia valentini) tiiriine ait ergin bir bireyin genel
gorunimu
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Konak kertenkele orneklerinin toplanmasina yonelik arazi ¢aligmalart 2014- 2015 ve
2016 yillart icerisinde Temmuz ve Agustos aylarmi kapsayan donemde
gerceklestirilmistir. Tokat, Glimiishane, Trabzon, Rize, Artvin, Ardahan, Rize, Kars,
Van ve Kayseri illerinde gergeklestirilen bu arazi ¢calismalarinda 7 konak tiire ait toplam

453 kertenkele ornegi yakalanmustir (Cizelge.3.1.1 ve Cizelge. 3.1.2).
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Cizelge 3.1.1 Kertenkele tiirleri toplanma tarihleri, cinsiyetleri ve birey sayilar

Konak Tarih

03.07.2015
D. armeniaca 24.07.2015
25.07.2015
27.07.2016

02.07.2015
D. valentini 02.07.2015
04.07.2015
25.07.2015
25.07.2016
1.8.2016

01.07.2015
D. raddei 02.07.2015
26.07.2015
27.07.2015
28.07.2015
02.07.2016

30.06.2015
01.07.2015
D.unisexualis 03.07.2015
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Cizelge 3.1.1 Kertenkele tiirleri toplanma tarihleri, cinsiyetleri ve birey sayilari
(devamu)

Konak Tarih

22.07.2014

23.07.2014

03.08.2014

07.08.2014

08.08.2014

Darevskia rudis 14.08.2014

13.08.2014

18.08.2014

14.08.2014

18.08.2014

22.07.2015

Darevskia derjugini 23.07.2015

23.07.2015

Darevskia parvula 24.07.2015

12.08.2014

14.08.2014

18.08.2014

07.08.2014
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Cizelge 3.1.2 Konak kertenkele 6rneklerinin cinsiyete gore sayisal dagilimi

KONAK 33| 22 |Subadult| Toplam
Darevskia rudis 53 | 49 - 102
Darevskia parvula 28 | 31 - 59
Darevskia derjugini 14 | 25 1 40
Darevskia armeniaca - 47 47
Darevskia valentini 32 | 35 5 72
Darevskia raddei 33 | 34 10 77
Darevskia unisexualis - 56 - 56

160 | 277 16 453
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3.2 Konak kertenkele 6rneklerinin toplandig lokaliteler
3.2.1 Darevskia armeniaca tiiriiniin toplandig lokaliteler
Calisma kapsaminda degerlendirilmesi yapilan partenogenetik tiirlerden biri olan konak

kertenkele drnekleri, 2015 ve 2016 yillari Temmuz ayinda Ardahan ili’nde bulunan
cesitli lokalitelerden toplanmustir (Sekil 3.2.3.1).

TURKIYE .

[ 39°
km :
e )
0 50 100 - Ly
- - 38

[e]T]d 2018 Feb 19 04:37:10

Sekil 3.2.1.1. D. armeniaca tiiriine ait 6rneklerin toplandig: lokaliteler (1. Eski Mezbaha
civari, Ardahan Merkez, 2. Ardahan-Gole aras1 10. Km., Ardahan, 3. Cildir Golii Civari,
Ardahan 4. Meryemkdy, Ardahan)
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3.2.2. Darevskia derjugini tiiriiniin toplandigi lokaliteler

Konak kertenkele drnekleri, 2014 ve 2015 yillar1 Agustos aymnda Artvin, Rize, Trabzon

illerinde gerceklestirilen arazi ¢calismalarinda toplanmistir (Sekil 3.2.7.1.).
36 542,
41°

40°

39°

38’
[EIYR 2018 Mar 13 05:53:20 g/maptool

Sekil 3.2.2.1. D. derjugini tiiriine ait 6rneklerin toplandigi lokaliteler (Stimela istii
Macka/Trabzon 2. Findikli/Rize 3. Hopa/Artvin)
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3.2.3. Darevskia parvula tiiriiniin toplandig: lokaliteler

Toplam 59 oOrnekten olusan konak kertenkele oOrnekleri, 2014 ve 2015 yillarinda
Temmuz ve Agustos aylari igersinde Artvin ve Rize illerindeki ¢esitli noktalarda

gerceklestirilen arazi ¢caligmalarinda toplanmistir (Sekil 3.2.2.1).

TURKIYE d )
- t40
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. L 39"
— LAl oli
0 50 100 - s
- 4 38"

Iaﬂii 2018 Feb 19 04:24:13

Sekil 3.2.3.1. D. parvula tiiriine ait drneklerin toplandig1 lokaliteler (1. Ikizdere-Ispir
arast 2. Km Rize 2. Kopriikkdy Ardesen-Camlihemsin aras1 10.km, Rize 3. Ortacalar
Koyii civari, Arhavi, Artvin 4. Savsat, Artvin 5. Diizhanlar Mahallesi, Diizkdy, Borgka,
Artvin 6. Cankurtaran Gegidi, Hopa-Borcka arasi, Artvin)
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3.2.4. Darevskia raddei tiiriiniin toplandigi lokaliteler

Konak kertenkele 6rnekleri 2015 ve 2016 yillarinda Temmuz ay1 igersinde Van, Kars ve

Agn illerindeki farkli lokalitelerden toplanmigtir (Sekil 3.2.5.1).

36° E
42

40°

39°

38°

37
IETEH 2018 Feb 28 02:37.09

Sekil 3.2.4.1. D. raddei tiiriine ait 6rneklerin toplandigi lokaliteler (1. Digor, Kars 2.
Muradiye Selalesi, Muradiye, Van 3. Caldiran-Dogubeyazit arasi, Agr 4. Saray, Van 5.
Yamanyurt Koyii, Ozalp, Van)
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3.2.5. Darevskia rudis tiiriiniin toplandigi lokaliteler

Konak kertenkele ornekleri, 2014 yili Temmuz ve Agustos aylarinda Tokat, Trabzon,
Rize, Giimiigshane ve Artvin illerinde gergeklestirilen arazi ¢alismalarinda toplanmigtir

(Sekil 3.2.1.1).
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Sekil 3.2.5.1. D. rudis tiiriine ait 6rneklerin toplandig: lokaliteler (1. Meydancik Koyii,
Savsat, Artvin 2. Zigana Gegidi, Giimiishane 3. Salpazari, Trabzon 4. Tonya-Vakfikebir
aras1 10. Km, Trabzon 5. Kalkandere, Rize 6. Ovit Gegidi, Rize 7. Kopriikdy, Rize 8.
Diilgerli Koyii, Ortacalar, Arhavi, Artvin 9. Papart Yaylasi, Rize 10. Karacadren,
Basgiftlik, Tokat)
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3.2.6. Darevskia unisexualis tiiriiniin toplandigi lokaliteler

Konak kertenkele ornekleri 2015 yili Temmuz ayinda Agrt ve Ardahan illerinde
gerceklestirilen arazi caligmalarinda toplanmistir (Sekil 3.2.6.1.)

[¢]\ )1l 2018 Mar 13 05:21:43 | seaturtle.org/maptool Projection: Mercator

Sekil 3.2.6.1. D. unisexualis tiiriine ait drneklerin toplandigi lokaliteler (1.Diyadin,
Agn 2. Aktas Koyt, Agr 3. Hanak, Ardahan)
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3.2.7. Darevskia valentini tiiriine ait helmint fauna sayisal verileri ve lokalite bilgileri

Konak kertenkele ornekleri 2015 Temmuz ve 2016 Temmuz- Agustos aylarinda
Ardahan, Van ve Kayseri illerinde gerceklestirilen arazi calismalarinda toplanmistir

(Sekil 3.2.4.1).
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Sekil 3.2.7.1. D. valentini tiiriine ait drneklerin toplandigr lokaliteler (1.Susuz-Gole
arasi 35. km., Ardahan 2. Tasbas1 Koy, Cildir, Ardahan, 3. Cildir Golii civari, Ardahan
4. Erciyes Dag1, Kayseri 5. Van-Bahgesaray aras1 79. Km., Van)
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3.3 Tespit edilen parazit tiirlere ait genel bilgiler

3.3.1 Cestoda

Sestodlar; viicutlar1 yassi, halkalara ayrilmis serit seklindeki yassi solucanlardir. Boylari
2-4 mm’ den 20-25 m’ye kadar varan degisik olgiilerde olabilir. Halka sayis1 ise 3' ten
8-10 bine kadar ¢ok farkli sayilarda olabilir. Sestodlarda viicut, sekil ve fonksiyon
yoniinden {ige ayrilir. Skoleks; 6n ugta bulunur, yuvarlaktir, yapigma gorevi vardir.
Yapismay1 familyalara gore degisiklik gdsteren bothria, asetabula ve rostellum gibi
yapilar saglar. Skoleksten sonra halkalara ayrilmamig ve halkalarin olusturuldugu kisim
olan boyun bolgesi gelir. Bu bolge proliferasyon bdolgesi admni alir. Strobila ise
boyundan sonra gelen halkalarin bulundugu kisimdir. Boyundan hemen sonra baglayan
halkalar en geng halkalar olup, heniiz {ireme organi tagimazlar. Viicut tabakalari en dista
kutikula, onun altinda kas tabakasi vardir. Bunun altinda da Ca graniillerinden zengin
parangim bulunur. Sindirim sistemi yoktur. Tim viicut yiizeyinde osmotik
absorbsiyonla besinlerini alirlar. Solunum sistemi yoktur. Bosaltim sistemi osmo-
regiilator sistem denen ve tiim halkalarda ortak olan bir yapidan olusur. Halkalarm
yanlarinda seyreden iki (dorsal, ventral) toplama kanali ve bunlarin halka

posteriorlerindeki baglantilarindan ibarettir. Bosaltim kesesi yoktur. Hermafroditizm

goriiliir.
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Sekil 3.3.1.1. Cestoda genel morfoloji (After T. I. Storer and R. L. Usinger, General
Zoology, 3d ed. McGraw-Hill, 1957 den degistirilerek)
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3.3.2 Nematoda
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Sekil 3.3.2.1. Nematoda’ya ait {istten goriiniim
https://www.slideshare.net/Irwanlzzauddin/2-nutrition-in-nematodes’dan degistirilerek.

Yuvarlak solucanlarin silindirik ve segmentsiz olan viicutlarinin uzunluklar1 1 mm’den
daha kisa olabilecegi gibi bir metreden daha uzun da olabilir. Serbest yasayan ve hayvan
paraziti olan nematodlarin uzunluklari 2 m’yi bulursa da, bitki paraziti nematodlar
genellikle 400 um ile 5 mm boyundadirlar. Tipik bir nematod renksiz, saydam, ince,
uzun, uglarda daralan silindir seklinde, segmentsiz, diiz bir deri ile kapli ve bilateral
simetrili bir viicuda sahiptir. Kokii latince olan “Nematod” kelimesinin karsiligi,
nematodun genel viicut goriinlimiine uymakta ve “ip gibi” anlamina gelmektedir. Ergin
erkekler ise ince uzun ve silindir seklindedir. Her iki eseyinde ince uzun oldugu
tirlerde, erkek bireyler genellikle disilerden ufak ve kuyruk kisimlar1 ice dogru hafifce

kivriktir. Hayat devri yumurta, dort larva safhasi ve ergin donemlerden olusur.
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3.3.3 Akantosefal
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Sekil 3.3.3.1. Akantosefal’e ait tistten gortinim
https://projects.ncsu.edu/project/bio402_315/nematodes/syndermata%202012.html’den
degistirilerek

Viicutlarmin anterior tarafinda iceri girip ¢ikabilen bir hortum vardir. Nematodlardan
farki sindirim borularmin olmayisidir. Aniis ve agiz yoktur. Protonefridyum seklinde
bosaltim sistemi goriiliir. Ureme organlari, kaslarin dairesel olusu gibi 6zellikleriyle de
ayirt edilir. Sestodlar gibi besinlerini absorbsiyon ile alirlar. Yassi solucanlardan farki
(Platyhelminthes) ayri eseyli olmalaridir. Viicutlani ilk bakista yuvarlaga yakindir.

Yalanci strabilizasyon goriiliir. Omurgalilarin bagirsagina tutunup yasarlar.
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3.4. Yontem

3.4.1. Konak kertenkele 6rneklerinin diseksiyonu ve helmintlerin morfolojik teshisi

Cesitli tarihlerde 453 kertenkele 6rnegi dogal yasam ortamlarindan el ile yakalanmustir.
Bez torbalar igerisinde gerekli sartlar saglanarak laboratuvar ortamma getirilmistir. Ilk
olarak cinsiyeti belirlenerek kayit edilmistir. Kertenkele 6rneklerinin diseksiyon dncesi
SVL (rostrum ucundan kloak acikligina kadar olan mesafe) uzunluklart (0.02
hassasiyete sahip kumpas yardimiyla) alinmis, toplandig: yerler ve tarih bilgileri kayit
edilmis ardindan diseksiyonlar1 gerceklestirilmistir. Viicut boslugu ventral bdlgeden
uzunlamasina bir kesi ile agiz bolgesine kadar agilmistir. Stereo mikroskopta
hayvanlarin 6nce viicut boslugu ve genel olarak i¢ organlari incelenmis ve varsa helmint
ornekleri ayrilmistir. Sindirim sistemi, yemek borusu ve rektumdan kesilerek
incelenmek iizere ayrilmistir. Ayrica kalp, akciger, mide ve ince bagirsak viicuttan
cikarilmadan once stereo mikroskop altinda incelenmistir. Ardindan i¢ organlar ayri
petri kaplarina almarak yine stereo mikroskop altinda incelenmistir. Tiim i¢ organlar
stereo mikroskop altinda gozlemlendikten sonra bagirsak bolgesi dikkatli bir sekilde

kesilerek acilmustir.

Bagirsakta ve diger organlarda gézlemlenen parazit tiirlerine ait bireyler ayri bir petriye
almarak sicak su ile fikse edilmistir. Ardindan yer ve sayilarn kayit edilerek siseler
icerisine alinmig ve preparatlar1 yapilmak tizere %70 lik alkol igerisine almmuistir.
Diseksiyonu tamamlanip, helmint parazitleri alinan konak kertenkele 6rnekleri
etiketlendikten sonra canliyken bulundugu morfolojideki en yakin sekil verilmis ve

%70 lik alkolde ileriki ¢alismalar igin miize materyali olarak saklanmustir.

Cikan parazit helmintler de, preperasyon islemleri igin %70’ lik alkolde saklanmustir.

Helmint tiirlerinden nematodlar i¢in sicak suda tespit edildikten sonra %35’lik gliserin
ilave edilerek %70’lik alkole alinmislardir. Bdylece Orneklerin seffaflagmalari
saglanmis ve preparatlar1 hazirlanmistir. Cestod tiyeleri ise, dogrudan % 70’lik sicak

alkolle tespit edilmistir.
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Nematod tyeleri herhangi bir boyama islemine tabi tutulmadan gliserin jelatin ile,
Cestod ve Acanthocephala Ornekleri ise demirli aseto karmin ile boyandiktan sonra
entellanla kapatilarak daimi preparat haline getirilmistir. incelemesi yapilan kertenkele
ornekleri Dokuz Eyliil Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Fauna Flora
Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde; helmint &rnekleri ise Uludag Universitesi
Biyoloji Boliimii Parazitoloji Laboratuvari’nda saklanmaktadir. Parazitlerin 6l¢timiinde,
fotograflanmasinda ve bilgisayara aktarilmasinda tasimabilir trinokiiler mikroskop ve
bilgisayar baglantili kamera kullanilmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda parazitlerin
teshislerinde Jones ve ark. 1994, Beveridge 1994, Yamaguti 1959, 1961, 1963, Skrjabin
ve ark. 1960, Moravec ve Vojtkova 1974, Baker 1987, Ryzhikov ve ark. 1980, Sharpilo
1976, Baker ve Vaucher 1984, Ben Slimane ve ark. 1993, Yildirimhan ve ark. 1997,
Anderson ve ark. 2009, Gibbons 2009 gibi kaynaklardan faydalanilmistir. Bush ve ark.
(1997)’ye gore helmint tiirlerinin % yaygmlik (diseksiyonu yapilan kertenkelelerin
parazitli olanlarinin 100 ile garpilmasi sonucu elde edilen deger olarak ifade edilebilir),
ortalama yogunluk (parazitli kertenkele sayisindaki bulunan toplam parazit sayis1 olarak
ifade edilebilir), ve bolluk (incelenen tiim kertenkele Orneklerinde bulunan toplam

parazit sayis1 olarak ifade edilebilir) degerleri hesaplandi.

Parazit helmint Orneklerin bilgisayar baglantili kamera ve mikroskop yardimiyla
fotograflanmasi; akantosefal tiirii hari¢ diger tiim parazitlerin ¢izimleri Sezen Birlik
tarafindan yapilmistir. Akatosefal tiir Ornegine ait ¢izimler Stara Zagora Trakya
Universitesi'nden  Dr. Zlatka M. Dimitrova tarafindan gerceklestirilmistir. Arazi
calismalart ve orneklerin toplanmasi Prof. Dr. Yusuf Kumlutas, Prof. Dr. Cetin Ilgaz ,
Ogr. Gor. Kamil Candan ve Sezen Birlik tarafindan gerceklestirilmistir. Konak
kertenkele tiirlerine ait 6rneklerin toplanmasi ile ilgili 21/02/2013 tarihli ve 20054479-
253.99/1844 sayili T.C Cevre ve Sehircilik Bakanligi Tabiat Varliklarini Koruma Genel
Miidiirliigii izni; T. C. Orman ve Su Isleri Bakanhigi Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidiirliigii 72784983-488.04-42359 sayili izinler ile 6rneklerin ¢alisiimasina dair
T.C Bursa Uludag Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu 05.02.2013 tarih

ve 2013-04/08 no’lu izinler alimustir.
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3.4.2. Parazit helmintlerin DNA dizi analizi

DNA dizi analizi farkli yontemler ve cihazlar kullanilarak yapilabilmektedir. Ancak tez
konumuzda sahip oldugumuz imkanlar dogrultusunda hizli, ucuz, zararl kimyasallardan
uzak, helmintlerden elde edilecek DNA miktarma uygun ve enzimatik reaksiyonlara
dayali Sanger DNA dizileme yontemi kullanilmistir. Bu yOntemde ¢ikan her helmint
tiriiniin DNA izolasyonu, belirtilen genom bdlgelerinin yeterli miktarda olmasi i¢in
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile ¢ogaltilmasi, ¢ogaltilan bolgelerin agaroz jel
elektroforezinde kontrol edilmesi, boyali nukleotitler olan ddNTP ile ¢ogaltilmasi igin
ikinci PCR olan sekans PCR, temiz bir nukleotit dizilimi i¢in olusan PCR iiriinlerinin
saflastirilmasi, bu iiriinlerin ABI 3130 cihazina yiiklenmesi ve filogenetik analiz i¢in
elde edilen DNA dizilerinin analizi, degerlendirilmesi, yorumlanmasi agamalarindan

gecmistir.

3.4.3. DNA izolasyonu

Arazi caligmalar1 sonrasi toplanan konak kertenkelerin diseksiyonu sonucu bulunan
helmint parazitlerinin dokudan DNA izolasyon kiti kullanilarak, total DNA’s1 elde
edilmistir. Morfolojik olarak teshisi yapilan her bir helmint tiirii i¢in bir birey eppendorf
tiiplere alinip, buffer ve proteinaz K eklenmistir. Is1 blogunun sicakligi, proteinaz K
enziminin optimum c¢alisma sicakhigina getirilerek, 30-60 dk arasi 1s1 blogunda
bekletilmig, bu esnada dokularm fiziksel olarak pargalanmasi saglanmistir. Zaman
zaman tiipler vortekslenerek, bdylece dokularin pargalanip nukleusdaki DNA’nin
ortamda olmasi saglanmistir. Bu islemler sonrasinda tiiplerde olusan homojenat iizerine
etil alkol eklenerek, vortekslenmistir. Bu islem ile homojenattan DNA’nin toplanmasi
saglanmistir. Bu karigimm tamami temiz kolon tiiplerine aktarimis ve sogutmali
santrifiijde belli hiz ve siirede santrifiij edilmistir. Gereksiz materyal alttaki tiiplerde
toplanmis, DNA ise kolonda kalmistir. Bu islemden sonra kolondaki DNA’ya wash-
buffer (yikama soliisyonu) eklenerek santrifiij edimistir. Ardindan kolonlar yeni tiiplere
alinarak, ikinci bir yikama islemi ve santriflij gergeklestirilmistir. Son olarak kolon,

DNA’nin i¢inde saklanacagr eppendorf tiiplere aktarilarak, iizerine DNA’nin
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saklanacag1 ortam olan sulandirma soliisyonu (elution buffer) eklenmis ve santrifiij

edilmigtir. Elution buffer ile birlikte DNA eppendorf tiipte toplanmustir.

3.4.4. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Helmintlerin molekiiler sistematik ¢alismalarinda ¢ekirdek ve mitokondri organeline ait
bolgelerin DNA dizileri genom kaynagi olarak kullanililir. Mitokondri DNA’s1 olduk¢a
degisken bir yapt gosterir ve de daha ¢ok populasyon genetigi c¢aligmalarinda
kullanilmaktadir. Tez calismasinda ITS1, ITS2 ve 28s rDNA olmak {izere ii¢c hedef
bolge PCR ile ¢ogaltilmistir (Cizelge 3.4.4.1).

Cizelge: 3.4.4.1. ITS1, ITS2 ve 28s rDNA gen bolgelerini PCR ile ¢ogaltmak i¢in
kullanilan primer dizileri (Hasewaga ve ark. 2008, Yildirimhan ve ark. 2012)

ITS1, ITS2 ve 28s rDNA bolgelerine ait primer dizileri

Primer Dizisi (5'-...-3)

ITS1 Tleri S1, 5>-ATTCCGATAACGAACGAGACT-3’

Geri R8, 5’-GCTAGCTGCGTTCTTCATCGA-3’

ITS2 lleri 5'-GTCGATGAAGAGCGCAGC-3'

Geri 5-AGGAGGCGAATCACTAT-3

28S Ileri 5-CGCGAATRGCTCATTACAACAGC-3'

Geri 5'-ACGGGCGGTGTGTRC-3

ITST ve ITS2 hedef bolgeleri tek bir primer ¢ifti ile ¢ogaltilabilir ancak elimizdeki
imkanlar dogrultusunda kullanilacak olan cihazdan toplam uzunluk fazla olacagindan,
tekrar sayisini arttiracag diistiniilerek ayri primer ¢iftleri olarak calisilmistir. Bu hedef
bolgeler helmintlerin filogenetik analizlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Yildirimhan ve ark. 2012). Ozellikle ITS bolgeleri olmak iizere secilen hedef diziler

yakin akraba tiirlerin karsilastirilmasinda aydinlatict bilgiler vermektedir.
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Bu bolgeler tiirler arasinda farkli derecelerde degiskenlik gostermesine ragmen oldukga
korunumludur. Ayrica sekans cihazinda dizi analizine uygun uzunlukta ve ¢ekirdekte
kopya sayisinin fazla olmasindan dolay1 PCR ile ¢ogalmast miimkiindiir. Daha 6nceki
calismalardan elde edilmis olan helmint 6rneklerinde DNA dizi analizi yonteminin
yapilabilirligi denenmis oldugu i¢in ¢alismamizda ITS1 ve ITS2 ile 28s rDNA gen
bolgeleri hedef olarak secilmistir.

DNA dizi analizi i¢in nuklear genomdan ii¢ hedef gen bdlgesi secilmistir. PCR igin
gerekli malzemeler olan su, buffer, magnezyum, dNTP, primer cifti ve taq polimeraz
uygun miktarlarda kullanilarak hedeflenen ii¢ bolge 9700 gene amp PCR cihazinda
cogaltilmistir. PCR dongiisii 94 °C 10 dk. baslangi¢ denatiirasyonu, 94°C 30 sn.
denatiirasyon, 60°C 30 sn. hibridizasyon ve 72°C 30 sn. uzama olarak
gerceklestirilmistir. Bu dongii 38 defa tekrarlanmistir. Boylece hedeflenen bolgeler

istenilen miktarda ¢ogaltilmistir.

3.4.5 Agaroz jel elektroforezi

Elde edilen PCR iiriinleri %2 lik olarak hazirlanan agaroz jel elektroforezinde belirli hiz
ve akimda yiiriitilmistiir ve olusan PCR bantlar1 goriintiilenmistir. Boylece PCR da

istenilen bolgenin ¢ogaltilmis oldugu anlagilmstir.

3.4.6 ikinci PCR (sekans PCR)

Agaroz jel elektroforezinde yapilan PCR kontrol edildikten sonra, istenilen bdlgenin
DNA dizi analizinin PCR’1 i¢in gerekli malzemeler uygun miktarlarda kullanilarak

reaksiyon i¢in hazirlanmistir.

96 °C de bir dk denatiirasyon, 96 °C de 10 sn. denatiirasyon, 50 °C de 5 sn.
hibridizasyon, 60 °C de 4 dk uzama olarak gergeklestirilmistir. Bu déngii yirmi bes defa
tekrarlanmustir. Istenilen bdlge daha dnce 1. PCR da kullanilan primerlerden forward ve
reverse olmak {izere iki yOnlii olarak ¢alisilip, kontrol edilmistir. Bunun i¢in Sanger ve

ark.’nin (1977) gelistirdigi yontem kullanilmaistir.
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Bu yontem bir ucu aymi olan ve bir niikleotid farki ile uzunluklar1 degisen
dideoksintikleotidtrifosfatlar (ddNTP) ile sonlandirilmis olan oligoniikleotidleri

ayirabilme esasina dayanir.

3.4.7 Saflastirma

Sekans PCR’1 yapilan iriinler cihaza yiliklenmeden once, saflastirma asamasindan
gecirilmistir. Bunun i¢in hazir olarak satilan Zymo Research marka ticari kit
kullanilmistir. Cogaltilan PCR f{irlinleri, kolona aktarilmistir. Yikama soliisyonu ile
santrifiij edilmis ve distile su ile yikanmis olan PCR f{irlinleri cihaza yiiklenmek iizere
eppendorf tiiplere almmustir. Saflastirmada, daha once yapilan 1. ve 2. PCR
asamalarinda kullanilan malzemelerden kalan kullanilmayan kisimlarin uzaklastiriimasi

amaglanmustir.

3.4.8. Cihaza yiikleme

Helmint DNA’sina ait saflagtirmasi yapilmis olan {irtinler ABI 3130 genetic analyzer
cihazina yiiklenerek, istenilen bolgeye ait DNA dizisi okunmustur. Elde edilen bilgiler

Sequencing Analyses 5.3.1. bilgisayar programinda analiz edilip, yorumlanmastir.

3.4.9. Molekiiler analiz

Filogeni, ¢alisilan gruplar aras1 akrabalik iligkilerini inceler. Bu arastirmanin molekiiler
tekniklerle yapilmasiyla molekiiler filogenetik alani olusur ve buradan soy agaclar
belirlenir. Bunun i¢in elde edilen niikleotit dizilerinin hizalanmas1 Clustal W ile yapildu.
DNA sequencing analysis 5.3.1. programi ile yapilan analizler sonucu dizi farkliliklari,
niikleotit degisimleri, ayni niikleotitlerin tekrar sayilar belirlendi. BLAST programu ile
tiirler arasindaki niikleotit benzerlik-farklilik oranlar1 hesaplandi. Molekiiler filogenetik
analizler i¢in ¢esitli yontemler ve bilgisayar programlar1 bulunmaktadir. Bu analiz
yontemlerinin kendi aralarinda bazi tartismali, dezavantajli ve avantajli oldugu durumlar

bulunmaktadir. Elde edilen verilere gore uygun olan ydntem tercih edilerek tiirlerin
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gelisim tarihini grafik olarak gosteren filogenetik aga¢ olusturuldu. Boylece dallanma

modeli, hangi tiirlerin ne derecede yakin olduklari bilgisine ulagildi.

Karakter ve mesafe temelli yontemler kullanilarak soy agaci olusturulmaktadir. En az
farkli olan en benzerdir ilkesiyle ¢alisan gruplar arasi degisimi en aza indiren
Maksimum Parsimoni (MP), olusma olasilig1 en yiiksek modeli segme imkani veren
Maksimum Olasilik (ML) ve sonrasindaki hesaplamalarla maksimum olasiliktan ayrilan
Bayes en ¢ok kullanilan karakter temelli, gruplar arasi mesafeyi en aza indirme ilkesine

gore calisan, Neighbor-joining (NJ) ve UPGMA ise mesafe temelli yontemlerdir.
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4, BULGULAR
4.1. Konak tiirlere ait helmint fauna verileri
4.1.1. Darevskia armeniaca tiiriine ait helmint fauna sayisal verileri

47 tamami disi Ornegin 4 tanesi ( %8,5) en az 1 ya da daha fazla parazit tiiriiyle
parazitlenmistir. 4 konakta toplam 16 helmint parazitinin yaninda ¢ok sayida sestod
bulunmustur. Parazitlerden 11 tanesi 29, 5 tanesi d& olarak belirlenmistir. Bir
konaktaki minimum ve maksimum helmint tiirii sayis1 1 olarak saptanmustir. 4 konak, 1
helmint tiirii ile parazitlenmistir. Teshisler sonucunda Nematoda subesine ait 1 tiir
(Spauligodon aloisei) ile Platyhelminthes subesi Sestoda simifina ait cins seviyesinde 1

tir (Mesocestoides spp.-Tetratridiyum) belirlenmistir.

4.1.2. Darevskia derjugini tiiriine ait helmint fauna ait sayisal verileri

Calisma kapsaminda incelenen 40 (14 erkek, 25 disi, 1 subadult) 6rnegin 12’si (%30) en
az 1 ya daha fazla parazit tiirliyle parazitlenmistir. 12 konakta toplam 51 helmint 6rnegi
belirlenmistir. Saptanan parazitlerden 30 tanesi 99, 1 tanesi &, 20 tanesi ise sestod
olarak belirlenmistir. Bir konaktaki belirlenen minimum helmint tirii sayist 1,
maksimum helmint tiirii sayisi ise 2’ dir. 9 konak 1 tiir helmint ile parazitlenirken, 3
konak ise 2 tiir helmint ile parazitlenmistir. Teshisler sonucunda Nematoda subesine ait
1’1 larval olmak tizere 4 tiir (Skrjabinodon alcaraziensis, Sp. aloisei, Oswaldocruzia
filiformis ve Acuaridae larva); Platyhelminthes subesi Sestoda sinifina ait O.

tuberculata tiirii belirlenmistir.

4.1.3. Darevskia parvula tiiriine ait helmint fauna sayisal verileri

Incelemesi gergeklestirilen 59 (28 erkek, 31 disi) drnegin 45 tanesi (%76) en az 1 ya da
daha fazla parazit tiiriiyle parazitlenmistir. Parazitlenmenin saptandigi 45 konaktaki
parazit tiirlerine ait 6rnek sayis1 145°dir. S6z konusu parazitlerden 136 tanesi 99, 5
tanesi '3, 4 tanesi ise sestod olarak belirlenmistir. Bir konaktaki minimum helmint

tiirii sayist 1 iken, maksimum tiir sayisi ise 3 olarak belirlenmistir. incelemenin
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gerceklestirildigi 34 konakta 1 tiir, 9 konakta 2 tiir, 2 konakta ise 3 helmint tiirliniin

varlig1 saptanmustir.

Teshisler sonucunda Nematoda subesine ait 1 tanesi cins seviyesinde olmak iizere 7 tiir
(Spauligodon aloisei, Skrjabinodon alcaraziensis, Thubunaea sp., Strongyloides
darevsky, Oswaldocruzia filiformis, Acuaridae larva, Skrjabinodon medinae),
Platyhelminthes subesi Sestoda smifina ait Oochoristica tuberculata ve Akantosefal

subesine dahil Sphaeroristris scanensis tiirii belirlenmistir.

4.1.4. Darevskia raddei tiiriine ait helmint fauna sayisal verileri

77 (33 erkek, 34 disi, 10 subadult) 6rnegin 50 tanesi (%64) en az 1 ya daha fazla parazit
tirliyle parazitlenmistir. 50 konakta, toplam 131 helmint parazit ornegine ilave c¢ok
sayida tetrahiridium sestodun varligi belirlenmistir. Parazitlerden 67 tanesi 9%, 12
tanesi 4'&, 52 tanesi ise sestod olarak belirlenmistir. Bir konaktaki minimum helmint
tiirii sayis1 1, maksimum helmint tiir sayisi ise 4’ tiir. 33 konak 1 tiir, 11 konak 2 tiir, 5
konak 3 helmint tiir ile parazitlenmistir. Teshisler sonucunda Nematoda subesine ait 4
tir (Spauligodon aloisei, Strongyloides darevsky, Skrjabinodon alcaraziensis,
Skrjabinelazia hoffmanni); Platyhelminthes subesi Sestoda smnifina ait 1 cins
seviyesinde 2 tiir (Mesocestoides spp.-Tetratridiyum) ve O. tuberculata tiiri

belirlenmistir.

4.1.5. Darevskia rudis tiiriine ait helmint fauna sayisal verileri

Incelemesi gergeklestirilen toplam 102 (49 disi, 53 erkek) 6rnegin 56 tanesi (%55) en az
1 ya da daha fazla parazit tiiriiyle parazitlenmistir. Helmint tiirlerine ait birey sayisi
175°dir. Soz konusu parazit 6rneklerinden, 141 tanesi 99, 23 tanesi 4J, 9 tanesi
Sestod, 2 tanesi ise Akantosefal olarak belirlenmistir. Bir konaktaki minimum helmint
tirli sayist 1, maksimum helmint tiirii sayis1 ise 3’diir. Parazitlerin belirlendigi 56
kertenkele 6rneginden, 40 tanesinde 1, 15 tanesinde 2, 1 tanesinde ise 3 helmint tiirii bir
arada bulunmustur. Teshisler sonucunda Nematoda subesine ait 1’i cins seviyesinde

olmak tizere 7 tiir (Skrjabinodon medinae, Spauligodon sp., Spauligodon carbonelli,
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Spauligodon aloisei, Skrjabinelazia hoffmanni, Strongyloides darevsky, Oswaldocruzia
filiformis; Platyhelminthes subesi Sestoda smifina ait 1 tanesi cins seviyesinde 2 tiir
(Mesocestoides spp.-Tetratridiyum) ve Oochoristica tuberculata ile Akantosefal

subesine ait Sphaeroristris scanensis tiirti belirlenmistir.

4.1.6. Darevskia unisexualis tiiriine ait helmint faunasina ait sayisal verileri

56 kertenkele o6rneginin, 34 tanesi (%60) en az 1 ya daha fazla parazit tiiriiyle
parazitlenmistir. Parazitlendigi belirlenen 34 konakta toplam 141 helmint parazitinin
yaninda ¢ok sayida tetrahiridium sestod bulunmustur. Parazitlerden 61 tanesi, 9%, 6
tanesi 43 iken, 74 tanesi ise sestod olarak tanimlanmistir. Bir konaktaki minimum
helmint tiirii sayis1 1, maksimum ise 3’diir. Helmint faunasinin saptanmasi amaciyla
incelenen 21 konak 1 tiir, 12 konak 2 tiir, 1 konak ise 3 tiir helmint tiirii ile
parazitlenmistir. Teshisler sonucunda Nematoda subesine ait 4 tiir (Sp. aloisei,
Skrjabinodon alcaraziensis, S. medinae, Skrjabinelazia hoffmanni); Platyhelminthes
subesi Sestoda smifina ait 1 cins seviyesinde 2 tiir (Mesocestoides spp.-Tetratridiyum)

ve O. tuberculata tiirii belirlenmistir.

4.1.7. Darevskia valentini tiiriine ait helmint fauna sayisal verileri

72 (32 erkek, 35 disi, 5 subadult) 6rnegin 43’1 (%59) en az 1 ya da daha fazla parazit
tiriiyle parazitlenmistir. 43 konakta toplam 212 helmint parazit ve c¢ok sayida
tetrahiridium sestod bulunmustur. Parazitlerden 173’4 @, 18 1 &, 211 sestod olarak
belirlenmistir. Bir konaktaki minimum helmint tiir sayis1 1, maksimum helmint tiir s
ayisi ise 4’ tiir. 34 konak 1 tiir; 5 konak 2 tiir, 2 konak 3 tiir; 2 konak ise 4 helmint tiirii
ile parazitlenmistir. Teshisler sonucunda Nematoda subesine ait 5 tiir (Spauligodon
aloisei, Strongyloides darevsky, Skrjabinodon alcaraziensis, Skrjabinodon medinae,
Skrjabinelazia hoffmanni); Platyhelminthes subesi Sestoda sinifina ait 1 cins
seviyesinde 2 tiir (Mesocestoides spp.-Tetratridiyum) ve O. tuberculata tiiri
belirlenmistir. Helmint tiirlerine ait yogunluk, baskinlik, siklik degerlerine ait tablo

Cizelge 4.1 de verilmistir.
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Cizelg e 4.1 Tanimlanan helmint tiirlerinin yogunluk, baskinlik ve siklik parametre degerleri

Helmint Tiirleri Enfeksiyon yeri Yaygimlik (%) Ortalama yogunluk Ortalama bolluk
Cestoda
Mesocestoides sp. Karaciger %3,09 Sayilamayacak kadar ¢ok Sayilamayacak kadar ¢ok
Oochoristica tuberculata Ince bagirsak %9,49 3,44 0,32
Nematoda
Skrjabinodon medinae Ince bagirsak %10,15 2,89 0,29
Skrjabinodon alcaraziensis Ince bagirsak %18,98 2,3 0,43
Spauligodon aloisei Ince bagirsak %10,59 3,77 0,39
Spauligodon carbonelli Ince bagirsak %2,2 1,9 0,04
Strongyloides darevsky Ince bagirsak %5,73 3,03 0,17
Skrjabinelazia hoffmanni Ince bagirsak %?2,64 2,33 0,06
Oswaldocruzia filiformis Ince bagirsak %0,88 2,5 0,022
Acuaridae larva Ince bagirsak %0,66 1 0,0066
Spauligodon sp. Ince bagirsak % 1,32 2,16 0,028
Thubunae sp. Ince bagirsak %0,44 1 0,0044
Acanthocephala
Sphaerirostris scanensis Ince bagirsak %0,66 1,33 0,0088




4.2. Teshis edilen helmint parazitlerin morfolojik taksonomisi

Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Platyhelminthes

Smuif: Cestoda

Takim: Eucestoda

Aile: Cyclophyllidea

Cins: Mesocestoides (Vaillant, 1863)

4.2.1 Tiir: Mesocestoides spp.

Incelenen kertenkele sayisi : 453

Helmintli kertenkele sayis1 : 14

Helmintin bulundugu organ : Karaciger

Toplam helmint sayisi -

Yayginhk : %3,09

Ortalama yogunluk D o-

Bolluk Do-
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Konak kertenkele tiirleri : Darevskia rudis, D. raddei, D. unisexualis, D. valentini,

D. armeniaca
Bulunan lokaliteler : Tokat, Van, Kars, Ardahan, Kayseri
Cografik dagihs : Kozmopolit (Mc Allister ve ark. 1991)

Tiirkiye’den onceki kayitlar: Anatolacerta danfordi (izmir) (Giirelli ve ark. 2007),
Lacerta diplochondrodes (Bursa) (Yildinmhan ve ark. 2011), Apathya cappadoccica
(Kahramanmaras, Gaziantep, Hatay) (Birlik ve ark. 2015), Phoenicolacerta laevis
(Adana ve Hatay) (Birlik ve ark. 2016), Lacerta viridis (Bursa) (Yildirimhan ve ark.
2020), Heremites auratus (Yildirrmhan ve ark. 2021).

Rapor edilen diger konaklar: Reptilia: Anguis colchica (Lewin 1990); Lacerta agilis
(Lewin 1992a; Sharpilo ve ark. 2001); Lacerta schreiberi, (Roca ve Ferragut 1989);
Lacerta viridis, (Biserkov ve Kostadinova 1998); Phrynocephalus mystaceus, (Ikromov
ve Cho 2004); Podarcis bocagei ve Podarcis hispanica (Roca ve ark. 1989); Podarcis
muralis, (Kirin 2002a); Podarcis pityusensis, (Roca ve Hornero 1994); Psammodromus
hispanicus, (Roca ve ark. 1986; Roca ve Lluch 1988); Coronella austriaca (Biserkov
1996); Zamenis longissimus (Elaphe longissima, Biserkov 1996); Glodius halys
(Ancystrodon halys, Bogdanov ve ark. 1969); Natrix natrix, (Lewin 1992b); Podarcis
vaucheri, (Carretero ve ark. 2011), Hierophis viridiflavus carbonarius (Santoro ve ark.
2013); Opheodrys aestivus (McAllister ve ark. 2013); Plestiodon fasciatus, Coluber
constrictor, Pantherophis obsoletus, Thamnophis sirtalis sirtalis (McAllister ve ark.
2014); Hemidactylus turcicus (McAllister ve Bursey 2016); Psammophis sibilans (Rabi
eve ark. 2016); Sceloporus pyrocephalus (Montes de Oca ve ark. 2017).
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Morfolojik ve anatomik ozellikleri

Gozlenen tetrathyridium formlar degisik sekillerde olup, cogunlukla enine {istten basik,
elipsoid sekilde gozlenmistir. Bazi formlarn daha ince ve uzunlamasina oldugu
gorilmiistiir. Skoleksler degisik derecelerde ice dogru ¢cokme gostermistir. Larva diiz ve
segmentsizdir. Bosaltim agiklig1 viicudun posterior ucundadir.

Tetrathyridium formlar, 0,2-1,4 mm (0,6 + 0,2 mm, n= 50) genisliginde ve 0,2-0,8 mm
uzunlugundadir (0,3 = 9,1 mm, n= 50). Dort vantuz 85,2-97,64 genisligi, 100,34-127,02
uzunlugunda; skoleks kii¢tik 290,87-310,38 genisligindedir.
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Sekil 4.2.1.1. Mesocestoides spp. tetrathyridium-1
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Sekil 4.2.1.2 Mesocestoides spp
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Sekil 4.2.1.3 Mesocestoides spp. tetrathyridium ¢izim
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Sekil 4.2.1.4 Mesocestoides spp. tetrathyridium ¢izim



Takim: Cyclophyllidae
Aile: Anoplocephalidae
Alt aile: Linstowiinae
Cins: Oochoristica
4.2.2 Tiir: Oochoristica tuberculata (Rudolphi, 1819) Liihe, 1898
Es adlari: Taenia tuberculata Rudolphi, 1819; Taenia rotundata Molin, 1859; Taenia
pseudopodis Krabbe, 1879; Taenia truncata Krabbe, 1879, Oochroistica rotundata
[Molin, 1859] Parona, 1900; Oochoristica pseudopodis [Krabbe, 1879] Zschokke, 1905;
Oochoristica truncata [Krabbe, 1879] Zschokke, 1905, Oochoristica indica Misra,
1945; Oochoristica agamae Baylis, 1919 sensu Roca ve ark., 1986).
Incelenen kertenkele sayisi : 453

Helmintli kertenkele sayis1 : 43

Helmintin bulundugu organ: Bagirsak

Toplam helmint sayisi . 148
Yayginhk : %09,49
Ortalama yogunluk 3,44
Bolluk : 0,32

Konak kertenkele tiirleri : D. raddei, D. valentini, D. derjugini, D. parvula, D.

rudis
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Bulunan lokaliteler : Agri, Van, Ardahan, Trabzon, Rize, Artvin

Cografik dagihs : Palearktik (Della Santa, 1956)

Tip konak ve tip lokalite  : Ocellated lizard, Timon lepidus, Spain (=Lacerta lepida,
Rudolphi, 1819).

Tiirkiye’den onceki kayitlar : Caucasian agama, Laudakia caucasia, (Yildirimhan ve
ark. 2006), Lacerta diplochondrodes (Bursa) (Yildirnmhan ve ark. 2011); Eremias
pleskei, E. strauchi, E. suphani (Van ve Igdir) (Diisen ve ark. 2013); Chalcides
ocellatus (Mersin, Adana, Antalya) (Iincedogan ve ark. 2014); Acanthodactylus
harranensis (Adana ve Sanlrfa) (Diisen ve ark. 2016); Phoenicolacerta laevis (Adana
ve Hatay) (Birlik ve ark. 2016), Lacerta viridis (Bursa) (Yildirimhan ve ark. 2020).

Rapor edilen diger konaklar :Reptilia: Acanthodactylus erythrurus, (Dollfus 1958;
Busack ve Jaksic 1982; Roca ve ark. 1986; Roca ve Lluch 1988); Agama agama,
(Joyeux ve Baer 1928; Della Santae 1956); Calotes versicolor, (Misra 1945); Chalcides
ocellatus, (Lithe 1898; Parona 1887, 1900; Barbagallo 1901; Rizzo 1902; Mingazzini
1904; Della Santa 1956; Groschaft ve Moravec, 1983; Ibrahim ve ark. 2005); Chalcides
sexlineatus, (Lamas ve ark. 1985); Chalcides viridanus, (Roca ve ark. 1987); Eumeces
schneideri, (Baer 1928); Eutropis carinata, (Della Santa 1956); Lacerta agilis,
(Ivanitsky 1940; Della Santa 1956; Shevechenko ve Barabashova, 1958; Sharpilo ve
ark. 2001; Mihalca ve ark. 2007); Lacerta viridis, (Della Santa 1956); Laudakia
tuberculata, (Raina ve ark. 1975); Podarcis muralis, (Cerutti 1902; Joyeux ve Baer
1936; Lopez-Neyra 1944; Della Santa 1956); Psammmodromus algirus, (Della Santa
1956); Psammodromus hispanicus, (Della Santa 1956; Roca ve ark. 1986; Roca ve
Lluch 1988); Pseudopus apodus, (Della Santa 1956; Vakker ve ark. 1985); Scincus
scincus, (Groschaft ve Moravaec 1983); Tarentola delalandii, (Roca ve ark. 1987);
Teratoscincus scincus, (Markov ve Paraskiv 1956); Trapelus sanguinolenta, (Della
Santa 1956); Uromastyx acanthinura, (Della Santa 1956; Dupouy ve Kechemir 1973);
Varanus griseus, (Della Santa 1956); Cerastes vipera, (Dollfus 1932); Malpolon

monspessulanus, (Joyeux ve Gaud 1945; Della Santa 1956; Dupouy ve Kechemir
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1973); Psammophis sibilans, (Joyeux ve Baer 1928); Eremias argus (Rusya) (Dugarov
ve ark. 2012) Laudakia stellio (Filistin) Rayyan ve ark. 2013, Hemidactylus frenatus
(Avustralya) (Barton 2015); Chalcides sepsoides (Misir) (Rabie ve ark. 2016).

Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Tiir cinsin tip tiiriidiir. Avrasya ve Kuzey Afrika (Palearktik) da simdiye kadar cesitli
kertenkele ve yilanlardan rapor edilmistir. Skoleks dort vantuza sahip olup, kanca
tasimaz. Proglottis boyutlar1 degisken olup, akraspedot tiptedir. Olgun segmentlerin
uzunlugu, genisliginden fazladir. Uzunlamasina iki bosaltim kanali goriiliir. Ventraldaki
kanal enlemesine anastomoz yaparak genellikle vitellin bezin arkasinda konumlanir.
Genital agiklik tek olup, genital kanallar, bosaltim kanallarinin dorsalinde yer alir.
Vajina, sirrus kesesinin posteridriinde yer alir. Ovaryum lobludur. Uterus, her biri bir
yumurta i¢eren uterin kapsiiller olusturur. Vas deferens lobludur. Testisler, vitellin bezin

posterior ve lateralindedir. Her segmentte 28-30 testis bulunur.

Viicut skoleks, boyun ve halkalar (strobila)’ dan olugmustur. Viicudun uzunlugu, 2,5-
20 cm’ dir. On kisim dile benzer ve skoleksin gerisinde boyun bélgesinde daralma
yoktur (Sekil 4.8.3). Vantuz seviyesinde skoleksin genisligi 0, 304-0,424 (0,360) mm’
dir. Skoleks 4 vantuzla desteklenir. Vantuz boyutlari 0,130 (0,116-0,148) X 0,124
(0,114- 0,136) mm’dir. Skoleksin arkasinda kisa bir boyun bdélgesi bulunur. Boyun
uzunlugu 0,171 (0,104-0,22) mm’ dir.

Boyun gerisinden baglayan halkalar boyna yakin bolgelerde kare, posteridr ug
kisimlarda ise enine genislemis durumdadir (Sekil 4.8.4). Olgun proglottislerin boyu,
genisliginden fazladir. Uzunlugu 0.90-0.12 mm ve genisligi 0.59—-0.68 mm’ dir. Eseysel
aciklik saglh sollu siralanmis durumdadir. Ovaryum iki loblu, her biri 3-5 lob igerir.
Proglottisin ortasina yakin konumdadir. Testisler ayn1 biiyiikliikte ve vitellojen bezin
arkasinda yerlesmislerdir. Sayilar1 35-65 arasinda degismektedir. Eseysel aciklik

halkann ilk 1/3 liik kisminda ve kas lifleri ile ¢evrelenmistir.
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Vitellojen bezi ovaryumun arkasinda iki parcanin arasinda yer almaktadir. Sirrus kesesi
0,233 (0,2-0,28) mm uzunluktadir. Ergin halkalarin genisligi 0,84 (0,584-1,096) mm’
dir.
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Sekil 4.2.2.1 Oochoristica tuberculata genel goriiniim (4X)
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100 pm

Sekil 4.2.2.2 O. tuberculata proglottis (10X)
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Sekil 4.2.2.3 O. tuberculata skoleks vantuz (40X)
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Sekil 4.2.2.4 Oochoristica tuberculata skoleks (4X) ¢izim
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Sekil 4.2.2.4 Oochoristica tuberculata proglottis (10X) ¢izim



Sube: Nematoda

Simif: Secernentea

Takim: Oxyurida

Alt takim: Oxyurina

Ust aile: Oxyuroidea

Aile: Pharyngodonidae

Cins: Skrjabinodon

4.2.3 Tiir: Skrjabinodon medinae Garcia-Calvente, 1948

Es adlari: Pharyngodon medinae Garcia Calvente 1948, Parathelandros medinae,
Garcia-Calvente 1948, Read ve Amrein 1953

Incelenen kertenkele sayisi : 453

Helmintli kertenkele sayisi : 46

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak

Toplam helmint sayisi : 133 (9 & 124 Q- 22 larval)

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1-15

Yayginhk : %10,15

Ortalama yogunluk : 2,89
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https://www.gbif.org/species/8807233

Bolluk 10,29

Konak kertenkele tiirleri : Darevskia rudis, D. unisexualis, D. valentini, D.
parvula

Bulunan lokaliteler : Tokat, Rize, Trabzon, Artvin

Cografik dagihs : Fransa (Dollfus ve ark. 1961); Ispanya, (Garcia-

Calvente 1948; Tiirkiye

Tip konak ve tip lokalite : Lacerta muralis, Ispanya (Garcia-Calvente 1948)

Tiirkiye’den onceki kayitlar :Lacerta diplochondrodes (Bursa) (Yildirirmhan ve
ark. 2011); Apathya cappadoccia (Hatay ve Gaziantep) (Birlik ve ark. 2015),
Phoenicolacerta laevis (Hatay ve Adana) (Birlik ve ark. 2016); Iranolacerta brandthii
(Van) (Birlik ve ark. 2017); Lacerta viridis (Bursa) (Yildirimhan ve ark. 2020).

Rapor edilen diger konaklar : Podarcis muralis, (Dollfus ve ark. 1961; Hornero
ve Roca 1992); Lacerta schreiberi, (Roca ve Ferragut 1989); Podarcis bocagei, (Roca
ve ark. 1989); Podarcis hispanica, (Roca ve ark. 1986a; Roca ve Lluch 1988; Roca ve
ark. 1989; Hornero ve Roca 1992); Podarcis lilfordi, (Hornero ve Roca 1992; Roca ve
Hornero 1994); Podarcis pityusensis, (Hornero ve Roca 1992; Roca ve Hornero 1994);
Zootoca vivipara (Lacerta vivipara, Dollfus ve ark. 1961), Podarcis lilfordi, P.
pityuensis, Gallotia galloti (Roca ve ark. 2012); Iberolacerta cyreni (Roca 2017).

Morfolojik ve anatomik ozellikleri
Kiiciik, beyaz renkli, silindirik nematodlardir. Her iki cinsiyette de kuyruk sivri sekilde
sonlanir. Kutikula enine ¢izgilidir. Lateral kanat yalmzca erkeklerde mevcuttur.

Erkekler, disilerin % uzunlugundadir. Anterior konik, kuyruk aniisiin arkasindan aniden

daralma gosterir. erkeklerde iplik seklinde, disilerde sert sivri ucludur. Ug koseli agiz
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aciklig1 iki loplu 3 dudak tarafindan ¢evrilidir. Dudagimn alt lateralinde bir adet kiigiik

saplt amfid bulunur. Disilerde 6zefagal bulbun yaninda vulva goriiliir.

Erkek bireylere ait 6zellikler

Viicut 871 (730- 1089) um uzunlugunda olup, maksimum genislik 126 (98- 149) um’
dir. Ozefagus uzunlugu 121 (101-133), bulb uzunlugu 40 (34-44), bulb genisligi 49 (46-
54) pm dir.

Sinir halkasindan anteriér uca olan uzaklik 61 um (51- 72), bosaltim agikligina olan
uzaklik 250 (214-318) um’ dir. Kuyruk 164 (160-163) um uzunlugunda olup, bu
bolgede kaudal kanat bulunmaz. Kuyrukta 3 cift kaudal papilla vardir. Spikiil uzunlugu
48 (44-55) um’ dir.

Disi bireylere ait ozellikler

Viicut uzunlugu 3780 (3130- 5585) um uzunlugunda olup, vulva seviyesinde genislik
477 (397-550) pum dir. Ozefagus uzunlugu (bulb hari¢) 290 (254-340) pm, bulb
uzunlugu 88 (81-99) pm, bulb genisligi ise 109 ( 94-119) um’dir. Anteridrden sinir
halkasina olan uzaklik 127 (102-144) um, bosaltim a¢ikligina olan uzaklik ise 353 (255-
483) um’dir. Lateral kanat bulunmaz. Vulvanin anteriér uca uzakligi 375 ( 305-483) um
olup, bulb yapisinin posteridriine agilir; vulva bosaltim agikliginin hemen arkasinda yer
alir. Kuyruk 749 (687-824) um uzunlugunda ve kutikular dikenli olup, diken say1st 5 (
3-7)’tir. Aniis ile kuyruk baslangici aras1 uzaklik 457 (410-536) pm’dir. Yumurtalar
oblong-oval, bir ucu daha siskin goériinimde 121 X 45 um (116-126 X 39-51)

Olciilerindedir.
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Sekil 4.2.3.1 Skrjabinodon medinae disi anterior (10X) post bulbar vulva
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Sekil 4.2.3.2. Skrjabinodon medinae disi posterior (10X)
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Sekil 4.2.3.3 Skrjabinodon medinae erkek posterior, spikiil (40X)
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Sekil 4.2.3.4 Skrjabinodon medinae disi anterior (10X) post bulbar vulva ¢izim
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Sekil 4.2.3.5. Skrjabinodon medinae disi posterior ¢izim (10X)
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Sekil 4.2.3.6 Skrjabinodon medinae erkek posterior, spikiil (40X)
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4.2.4 Tiir: Skrjabinodon alcaraziensis Lafuente, 1995

Es adlan -

Incelenen kertenkele sayisi - 453

Helmintli kertenkele sayisi : 86

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayisi 1198 (174 9,24 3)

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1-12

Yayginhk : %18,98

Ortalama yogunluk 12,3

Bolluk : 0,43

Konak kertenkele tiirleri : D. valentini, D. raddei, D. parvula, D. rudis, D.

unisexualis, D. derjugini

Bulunan lokaliteler : Kars, Van, Ardahan, Artvin, Rize, Tokat, Agr1,
Trabzon
Tip konak ve tip lokalite . Algyroides marchi (Sauria: Lacertidae), Iber

Yarimadas1 ,ispanya (Lafuente ve Roca 1995).

Tiirkiye’den onceki kayitlar -
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Rapor edilen diger konaklar : Algyroides marchi (Lafuente ve Roca 1995)

Morfolojik ve anatomik ozellikleri

Kiigiik, kirli beyaz renkte, silindirik nematodlardir. Her iki cinsiyette de kuyruk sivri
sekilde sonlanir. Kutikula enine ¢izgilidir. Ag1z ii¢ kii¢iik dudak ile ¢evrilidir. 1ki amfid

goriiliir. Lateral kanat yalnizca erkeklerde mevcuttur.

Erkek bireylere ait ozellikler

Viicut 989(816-1136) um uzunlugunda olup, maksimum genislik 104 (80- 137) um’ dir.
Ozefagus uzunlugu 139 (114-156), bulb uzunlugu 44 (34-53), bulb genisligi 42 (30-57)
um dir.

Sinir halkasindan anterioér uca olan uzaklik 72 pm (70-79), bosaltim agikligna olan
uzaklik 235 (184-280) um’ dir. Kuyruk 209 (159-238) um uzunlugundadir. Kuyrukta 3
cift ve bir tek sesil papilla vardir. Tek olan sesil papilla post kloakal ¢ift arasinda
konumlanmustir. Spikiil uzunlugu 56 (50-64) um’ dir.

Disi bireylere ait ozellikler

Viicut uzunlugu 3682 (2905-5585) um uzunlugunda olup, vulva seviyesinde genislik
477 (397-550) um dir. Ozefagus uzunlugu (bulb hari¢) 290 (254-340) um, bulb
uzunlugu 88 (81-99) um, bulb genisligi ise 109 ( 94-119) um’dir. Anteriérden Sinir
halkasina olan uzaklik 149 (116-219) pum, bosaltim acikligma olan uzaklik ise 334
(255-472) pm’dir. Lateral kanat bulunmaz. Vulvanin anterior uca uzaklhigr 375 ( 305-
483) pum olup, bulb yapisinin posteridriine agilir; vulva bosaltim agikliginin hemen
arkasinda yer alir. Kuyruk 849(794-924) um uzunlugunda ve kutikular dikenli olup,
diken sayis1 5 ( 5-6)’tir. Aniis ile kuyruk baslangici arasi uzaklik 457 (410-536) pm’dir.
Yumurtalar hafif asimetrik, bir ucu daha siskin goriinlimde 121 X 45 pm (116-126 X
39-51) dlgtilerindedir.
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Sekil 4.2.4.1 Skrjabinodon alcaraziensis disi anterior (10X)
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2 Skrjabinodon alcaraziensis disi posterior (10X)

4

Sekil 4.2.
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Sekil 4.2.4.3. Skrjabinodon alcaraziensis erkek posterior (40X)
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Sekil 4.2.4.4 Skrjabinodon alcaraziensis disi anterior ¢izim (10X)
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Sekil 4.2.4.5 Skrjabinodon alcaraziensis disi posterior ¢izim (10X)
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Sekil 4.2.4.6. Skrjabinodon alcaraziensis erkek posterior ¢izim (40X)
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Cins : Spauligodon

4.2.5 Tiir: Spauligodon sp.

Incelenen kertenkele sayisi - 453
Helmintli kertenkele sayisi 6

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayisi 13 (99, 448)

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1-4

Yayginhk 1,32

Ortalama yogunluk 22,16

Bolluk : 0,028

Konak kertenkele tiirleri : D. rudis

Bulunan lokaliteler : Rize, Gimiishane, Trabzon
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Erkek bireylere ait ozellikler

Spikiilsiiz erkek 6rnek, 1999 um (1750-2200) uzunlugunda, beyaz renkli nematodlardir.
Ozefagus seviyesinde genislik 125 pum (84-150), 6zefagus uzunlugu bulb dahil 291
(225-352) um, 6zefagus genisligi 26( 22-29) um, bulb 71 (65-78) um uzunlugunda, 73
(56-84) um genisliginde, sinir halkas1 ve bosaltim porun anterior uca uzakligi 96 (85—
110) um ve 467 (370-530) pm dir. Kuyruk filiform, 480 (380-565) pm uzunlugunda

ve kutikular diken tagimaz.
Disi bireylere ait 6zellikler

Erkek bireylere gore uzun, 5756 (3515-7600) um uzunlugunda, 6zefagus seviyesinde
genislik, 292 (225-420) um, Ozefagus uzunlugu, 632 (475-700) pm , 36 (29-42) um
genisliginde, bulb 128 (114-142) pum uzunlugunda ve 138 (125-150) pm
genisligindedir. Sinir halkas1 ve bosaltim por ve vulvanin anteriér uca uzakligi, 135 90—
204 pm (135+31, n=48), 614 (490-800) um ve 702 (475-950) pum’ dir. Kuyruk
filiform, 855 (700-1020) pwm uzunlugunda 8-10 pum kutikular dikene sahiptir.
Yumurtalar fusiform, 108 X 38 um (104-124 X 36-44) ol¢iilerindedir.
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Sekil 4.2.5.1. Spauligodon sp. erkek anterior (10X)
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Sekil 4.2.5.2 Spauligodon sp. erkek posterior (10X) (spikiilsiiz, papil yapisi)
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Sekil 4.2.5.3. Spauligodon sp. erkek posterior (40X) (spikiilsiiz, papil yapisi)
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Sekil 4.2.5.4. Spauligodon sp. erkek anterior (10X)
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Sekil 4.2.5.5 Spauligodon sp. erkek posterior (40X) (spikiilsiiz papil yapisi
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Sekil 4.2.5.6. Spauligodon sp. disi anterior- 10X
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Sekil 4.2.5.7. Spauligodon sp. disi posterior- 10X
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Sekil 4.2.5.8. Spauligodon sp. disi anteriér ¢izim- 10X
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Sekil 4.2.5.9. Spauligodon sp. disi posterior ¢izim- 10X
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4.2.6. Spauligodon carbonelli Roca ve Garcia-Adell 1988

Es adlan

Incelenen kertenkele sayis1

Helmintli kertenkele sayisi

Helmintin bulundugu organ

Toplam helmint sayisi

Bir kertenkeledeki parazit sayisi

Yayginhk

Ortalama yogunluk

Bolluk

Konak kertenkele tiirleri

Bulunan lokaliteler

Tip konak ve tip lokalite

1453

210

: Bagirsak

119 9@

:1-10

- %2,2

21,9

10,04

: Darevskia rudis

: Rize, Trabzon, Artvin

: Podarcis muralis (Laurenti, 1768) ve Podarcis

hispanica (Steindachner, 1870) (Reptilia: Lacertidae) Pirine Daglari, Ispanya (Roca ve

Garcia-Adell 1988)

Tiirkiye’den onceki kayitlar
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Rapor edilen diger konaklar : Podarcis hispanica ve Podarcis bocagei (Roca ve
ark. 1989); Podarcis bocagei ve Podarcis carbonelli (Roca 2015); Iberolacerta cyreni
(Roca 2017).

Morfolojik ve anatomik ozellikleri

Kiigiik boyutlu, silindirik viicuda sahip 6rneklerdir. Hem disi hem erkek viicudu sivri

bir ugla sonlanir. Lateral kanat hem disi hem erkekte goriiliir.

Disi bireylere ait 6zellikler

Viicut uzunlugu 3839 (3544- 4327) um uzunlugunda olup, vulva seviyesinde genislik
297 (229-397) pm dir. Ozefagus uzunlugu (bulb hari¢) 328 (293-371) pm, bulb
uzunlugu 91 (83-99) pm, bulb genisligi ise 100 ( 92-109) um’dir. Anteridrden sinir
halkasina olan uzaklik 148 (104-191) um, bosaltim agikligina olan uzaklik ise 481 (368-
652) pm’dir. Vulvanin anterior uca uzakligr 528 (402-684) um dir. Vulva, bosaltim
acikligmin posteridriinde yer alir. Kuyruk 735 (660-806) um uzunlugunda ve kutikular
dikenli olup, diken sayis1 6 (5-9) dir. Aniisiin kuyruk baslangicina olan uzaklig1 204
(128-262) um’dir. Yumurtalar fi¢1 seklinde, bir ucu daha siskin gériiniimde 109 X 40
pm (105-113 X 38-44) dlciilerindedir.
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; 100 pm

Sekil 4.2.6.1 Spauligodon carbonelli disi anterior (10X)

98



=
=1
8
vt

Sekil 4.2.6.2 Spauligodon carbonelli disi posterior (10X)
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Sekil 4.2.6.3 Spauligodon carbonelli disi anterior ¢izim (10X)
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Sekil 4.2.6.4 Spauligodon carbonelli disi posterior ¢izim (10X)
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4.2.7. Spauligodon aloisei Casanova, Milazzo, Ribas ve Cagnin, 2003

Incelenen kertenkele sayisi

Helmintli kertenkele sayisi

Helmintin bulundugu organ

Toplam helmint sayisi

Bir kertenkeledeki parazit sayisi

Yayginhk

Ortalama yogunluk

Bolluk

Konak kertenkele tiirleri

D. raddei, D. derjugini, D. valentini

Bulunan lokaliteler

Tip konak ve tip lokalite

Tiirkiye’den onceki kayitlar

Rapor edilen diger konaklar

1 453

148

: Bagirsak

181 (165 disi 16 erkek)

:1-30

: %10,59

23,77

: 0,39

: Darevskia rudis, D. unisexualis, D. armeniaca,

: Van, Kars, Trabzon, Ardahan, Agr, Kayseri

: Podarcis sicula (Casanova ve ark. 2003) italya

: Iranolacerta brandtii (Van) (Birlik ve ark. 2017)
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Morfolojik ve anatomik ozellikleri

Kii¢iik boyutlu, silindirik viicuda sahip orneklerdir. Hem disi hem erkek viicudu sivri

bir ucla sonlanir. Lateral kanat hem disi hem erkekte gortiliir.

Disi bireylere ait ozellikler

Viicut uzunlugu 4183 (3085-6114) um uzunlugunda olup, vulva seviyesinde genislik
381 (280-534) pum dir. Ozefagus uzunlugu (bulb hari¢) 312 (259-354) pm, bulb
uzunlugu 99 (91-106) pm, bulb genisligi ise 111 ( 100-127) um’dir. Anteridrden sinir
halkasina olan uzaklik 116 (91-153) um, bosaltim agikligina olan uzaklik ise 312 (208-
352) um’dir. Vulvanin anterior uca uzakligr 373 (290-420) um dir. Vulva, bosaltim
acikligin posteridriinde yer alir. Kuyruk 842 (736-920) um uzunlugunda ve kutikular
dikenli olup, diken sayis1 6 (5-7) dir. Aniisiin kuyruk baslangicina olan uzakligr 372
(280-553) um’dir. Yumurtalar fig1 seklinde, bir ucu daha siskin goriiniimde 120 X 40
pm (108-125 X 38-45) dlciilerindedir.

Erkek bireylere ait ozellikler

Viicut 1593(1044-1970) um uzunlugunda olup, maksimum genislik 253 (225-302) pm’
dir. Ozefagus uzunlugu 201 (160-227), bulb uzunlugu 68 (57-76), bulb genisligi 76 (64-
82) um dir.

Sinir halkasindan anteridr uca olan uzaklik 103 pm (75-116), bosaltim ag¢ikligina olan

uzaklik 511 (387-590) um’ dir. Kuyruk 371 (309-422) um uzunlugundadir. Erkek
bireylerde spikiil yoktur.
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Sekil 4.2.7.1 Spauligodon aloisei disi anterior (prebulbar vulva) 10X
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Sekil 4.2.7.2 Spauligodon aloisei disi posterior (10X)
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Sekil 4.2.7.3 Spauligodon aloisei erkek posterior lateral kanat yapisi (10X)
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Sekil 4.2.7.4 Spauligodon aloisei disi anterior (prebulbar vulva) ¢izim- 10X
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Sekil 4.2.7.5 Spauligodon aloisei disi posterior ¢izim- 10X
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Sekil 4.2.7.6 Spauligodon aloisei erkek posterior lateral kanat yapisi ¢izim (10X)
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Takim : Strongylida

Aile: Molineidae

Cins: Oswaldocruzia

4.2.8 Oswaldocruzia filiformis (Goeze, 1782), Travassos, 1917

Es adlari: Ascaris filiformis, Goeze, 1782; Cucullanus ranae Goeze, 1782; Ascaris
tennissima Schrank, 1788; Ascaris intestinalis Gmelin, 1790; Ascaris bufonis Gmelin,
1790; Strongylus auricularis Zeder, 1800; Ascaris setiformis Goeze in Zeder, 1800;
Strongylus dispar Dujardin, 1845; Oswaldocruzia insulae Morishita, 1923; Strongylus
bialata Molin, 1861; Oswaldocruzia molgeta Lewis, 1928; Oswaldocruzia skrjabini
Travassos, 1937; Oswaldocruzia problematica lvanitzky, 1940; Oswaldocruzia goezi
Skrjabin and Schulz, 1952)

Incelenen kertenkele sayisi : 453

Helmintli kertenkele sayisi 4

Helmintin bulundugu organ : Bagirsak

Toplam helmint sayisi : 10 (3 erkek 7 disi)

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1-4

Yayginhk : %0,88

Ortalama yogunluk 12,5

Bolluk : 0,022

Konak kertenkele tiirleri : D. derjugini, D. rudis

110



Bulunan lokaliteler : Artvin, Rize

Tip konak ve tip lokalite : Rana temporaria, Europe (Goeze, 1782).

Tiirkiye’den 6nceki kayitlar : Amietophrynus regularis (Bufo regularis, Schad
ve ark. 1960); Bufo bufo, (Yildirnmhan ve Karadeniz 2007); Pseudepidalea viridis
(Bufo viridis Schad ve ark. 1960; Yildirirmhan 1999); Hyla arborea (Yildirimhan ve
ark. 2006a); Rana macrocnemis (Schad ve ark. 1960; Yildirnmhan ve ark. 1997,
Yildirnmhan ve ark. 2006b; Rana camerani, Yildirnmhan ve ark. 2006c); Pelophylax
ridibundus ( Rana ridibunda, Yildirrmhan ve ark. 2005; Saglam ve Arikan 2006);
Ommatotriton vittatus, (Triturus vittatus, Yildinmhan 2008); Anguis colchica, (Schad
ve ark. 1960); Podarcis tauricus, (Lacerta taurica, Schad ve ark. 1960); Lacerta viridis
(Schad ve ark. 1960); Bufo bufo ve Bufo (Pseudepidalea) viridis Diisen 2011;
Pelophylax ridibundus (Diisen ve Oz 2013); Hyla orientalis (Diisen ve Yaka 2014)
(Demir ve ark. 2016); Bufo viridis, Rana ridibunda, Hyla arborea (Karakas 2015);
Pelophylax ridibundus (Koyun ve ark. 2015); Darevskia rudis (Roca ve ark. 2015a);
Rana dalmatina (Yildirimhan ve ark. 2016), Darevskia rudis (Birlik ve ark. 2018-tez
calismasindan tiretilen yaym-), Anguis colchica (Siimer ve ark. 2019), Lacerta viridis
(Yildirimhan ve ark. 2020).

Rapor edilen diger konaklar : Anguis colchica, (Sharpilo, 1962, 1976; Moravec,
1963; Bertman and Okulewicz, 1987; Lewin, 1990; Shimalov ve ark., 2000;
Borkovcova ve Kopriva 2005); Lacerta agilis, (Shevechenko ve Barabashova, 1958;
Moravec, 1963; Moravec and Vojtkova, 1975; Okulewicz, 1976; Lewin, 1992b;
Shimalov ve ark.,2000; Sharpilo et al.,, 2001); Lacerta viridis, (Moravec, 1963;
Marconcini and Triantafi 1lu, 1970; Moravec and Vojtkova, 1975; Biserkov and
Kostadinova, 1998; Kirin, 2002a; Borkovcova and Kopriva, 2005); armored glass
lizard, Pseudopus apodus, (Ophisaurus apodus, Sharpilo, 1976); Amur grass lizard,
Takydromus amurensis, (Sharpilo, 1976); Zootoca vivipara, (Sanchis et al., 2000;
Lacerta vivipara, Travassos, 1937; Moravec, 1963; Moravec and Vojtkova, 1975;
Shimalov et al., 2000); Coronella austriaca, (Sharpilo, 1976); Natrix natrix, (Moravec,
1963; Kozak, 1968; Moravec and Vojtkova, 1975; Bertman and Okulewicz, 1987;
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Lewin, 1992a; Biserkov, 1995; Shimalov and Shimalov, 2000; Kirin, 2002c); Natrix
tessellata, (Sharpilo, 1976); European catsnake, Telescopus fallax, (Sharpilo, 1976);
Vipera ammodytes, (Sharpilo, 1976); adder, Vipera berus, (Moravec, 1963; Markov and
Mozgovoi, 1969; Moravec and Vojtkova, 1975: Shimalov and Shimalov, 2000;
Novokhatskaya, 2008); Pelophylax esculentus, P. lessonae ve P. ridibundus (Popiolek
ve ark. 2011); Hierophis viridiflavus carbonarius (Colubridae) (Santoro ve ark. 2013);
Pelophylax hispanicus (Comas ve ark. 2014); Rhabdias bufonis (Chikhlyaev ve ark.
2015), Pelophylax esculentus (Herczeg ve ark. 2016); Duttaphrynus melanostictus,
Ingerophrynus parvus, Leptophryne borbonica, Phrynoidis asper ve Rentapia hosii
(Bufonidae) (Goldberg ve ark. 2017), Lissotriton vulgaris (Sinch ve ark. 2018).

Morfolojik ve anatomik ozellikleri

Kiiciik, ince nematodlar olup, erkek bireyler, disi bireylere gore daha kisa ve ince bir
viicuda sahiptirler.Yaklasik olarak 2/3 uzunlugundadir. Salgir ac¢ikligi, 6zefagusun
posteridriinde konumlanmistir. Belirgin eseysel dimorfizm gosterirler. Bas kismi
kutikular vezikiil yapisi tasir, viicut duvari enine ¢izgili ve uzunlamasima ¢ikintilar tagir.
Agi1z, ¢ok belirgin olmayan dudak tasir. Ozefagus kisadir. Dar kaudal kanat yalnizca

0zefagus boyunca goriiliir, viicut boyunca bulunmaz.

Erkek bireylere ait ozellikler

Viicut 5923 (5700-6202) um uzunlugunda olup, maksimum genislik 174 (170- 180)
pum’ dir. Ozefagus uzunlugu 356 pm (330-395) dir. Sinir halkasindan anteridr uca olan
uzaklik 112 pm (110-115), bosaltim agikligindan anterior uca olan uzaklik 328 (320-
336) um’ dir. Posterior kisim simetrik yapida bursa organina sahiptir. Spikiil uzunlugu

206 (201-214) pum’ dir.

Disi bireylere ait ozellikler

Viicut uzunlugu 10054 (9766- 10343) um uzunlugunda olup, genislik 196 (189-203)
pum dir. Ozefagus uzunlugu 475 (472-478) um’ dir. Anteridrden sinir halkasma olan
uzaklik 217 (210-225) um’ dir. Vulvanin kuyruk ucuna uzakligi 4064 (4008-4120) um’
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dir. Aniisiin kuyruk ucuna olan uzakligi ise 272 (265-280) um’dir. Viicudun posteriorii
sivri bir sekilde sonlanmaktadir. Yumurtalar oval, 71 X 40 pm (70-73 X 38-41)

Olciilerindedir.
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Sekil 4.2.8.1 Oswaldocruzia filiformis disi vulva goriiniimii (4X)
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Sekil 4.2.8.2 Oswaldocruzia filiformis disi vulva goriiniimii ¢izim (4X)
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Sekil 4.2.8.3 Oswaldocruzia filiformis disi posterior (4X)
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Sekil 4.2.8.4 Oswaldocruzia filiformis disi posterior ¢izim (4X)
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Sekil 4.2.8.5. Oswaldocruzia filiformis disi (4X)
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Sekil 4.2.8.6. Oswaldocruzia filiformis erkek anterior (4X)
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Sekil 4.2.8.7. Oswaldocruzia filiformis erkek anterior ¢izim (4X)
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Sekil 4.2.8.8. Oswaldocruzia filiformis erkek posterior (4X)
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Sekil 4.2.8.9. Oswaldocruzia filiformis erkek posterior ¢izim (4X)
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Alt stnif: Rhabditia

Takim : Rhabditorida

Alt takim: Rhabditina

Aile: Strongyloididae

Cins: Strongyloides

4.2.9 Strongyloides darevsky Sharpilo (1976)

Incelenen kertenkele sayisi : 453
Helmintli kertenkele sayisi 1 26
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayisi 79

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1-12

Yaygimhk - %5,73

Ortalama yogunluk : 3,03

Bolluk 20,17

Konak kertenkele tiirleri : D. rudis, D. parvula, D. raddei, D. valentini
Bulunan lokaliteler . Trabzon, Rize, Giimiishane, Artvin, Ardahan,
Van, Kars
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Tip konak . Lacerta rudis, L. saxicola Akhaldaba,
Akhalkalaki (Sharpilo, 1973)

Tiirkiye’den 6nceki kayitlar :Darevskia rudis, D. armeniaca (Roca ve ark.
2016)
Rapor edilen diger konaklar ‘Lacerta saxicola, L. rudis (Sharpilo 1973;

Kurashvili ve ark. 1991)

Morfolojik ve anatomik o6zellikleri

Cins lyeleri omurgalilarda siklikla gdzlenen parazit tiirlerini kapsar. Viicut ince uzun,

iki ucu incelerek sonlanir. Ozefagus uzundur.

Disi bireylere ait ozellikler

Viicut uzunlugu 1278 (1025-1492) um uzunlugunda olup, genislik 37 (30-43) um’ dir.
Ozefagus uzunlugu 508 (443-565) um’ dir. Anteridrden sinir halkasma olan uzaklik 94

(84-103) um’ dir. Vulvanin kuyruk ucuna uzakligi 884 (715-1009) um’ dir. Aniisiin
kuyruk ucuna olan uzakligi ise 53 (40-65) um’dir.
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Strongyloides darevsky disi anterior 6zefagus (40X)

Sekil 4.2.9.1.
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Sekil 4.2.9.2. Strongyloides darevsky disi anterior ¢izim (40X)
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Sekil 4.2.9.3 a) Strongyloides darevsky disi genel morfoloji ¢izim (4X)
b) S. darevsky disi vulva morfoloji (10X)
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Sekil 4.2.9.4 Strongyloides darevsky disi posterior (40X)
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Sekil 4.2.9.5 Strongyloides darevsky disi posterior ¢izim (40X)
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Alt smif: Ascaridida

Alt takim: Ascaridida

Aile: Seuratidae

Cins: Skrjabinelazia Sypliaxov, 1930

4.2.10 Skrjabinelazia hoffmanni (Li, 1934)

Es adlan -
Incelenen kertenkele sayisi : 453
Helmintli kertenkele sayisi 12
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayisi : 28

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1-9

Yaygimhk - %2,64

Ortalama yogunluk 2,33

Bolluk : 0,06

Konak kertenkele tiirleri . Darevskia rudis, D. valentini, D. raddei, D.
unisexualis

Bulunan lokaliteler : Glimiishane, Kayseri, Van, Agr1
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Tip konak ve tip lokalite : Eremias argus, Cin. (Li 1934).

Tiirkiye’den onceki kayitlar :Lacerta diplochondrodes (Yildirnmhan ve ark.
2011), Darevskia rudis (Roca ve ark. 2015a), Podarcis muralis (Yildirimhan ve ark.
2019), Lacerta viridis (Yildinmhan ve ark.2020a), Anatolacerta anatolica
(Yildirimhan ve ark.2020b).

Rapor edilen diger konaklar :Crossobamon  eversmanni, (Sharpilo  1976);
Eremias nikolskii, (Sharpilo 1976); Lacerta agilis, (Sharpilo, 1976; Sharpilo ve ark.,
2001); Darevskia raddei (Lacerta raddei), Khomustenko ve Ataev, 1979); Darevskia
saxicola, (Lacerta saxicola) (Sharpilo 1976); Lacerta viridis, (Biserkov ve Kostadinova,
1998); Podarcis bocagei, (Galdon ve ark. 2006); Podarcis carbonelli (Galdon ve ark.
2006); Podarcis lilfordi (Hornero ve Roca 1992; Roca ve Hornero 1994); Podarcis
muralis (Kirin 2002a); Tarentola angustimentalis, (Roca ve ark. 1990); Teratoscincus
scincus (Sharpilo 1976); Podarcis lilfordi, Gallotia atlantica,G. stehlini (Roca ve ark.
2012) Podarcis bocagei, Podarcis carbonelli (Roca 2015).

Morfolojik ve anatomik ozellikleri

Eseysel dimorfizm goriiliir. Agiz bolgesinde ta¢ seklinde yaprakegik (buccal crown
leaflet) yoktur. Gubernakulum uzun, indirgenmis kaudal vezikiil tasir ve kuyruk
incelerek sonlanir. Ozefagus uzun, silindirik, posteriore dogru dereceli olarak

kalinlasma gosterir. Erkek bireylerde kuyruk kisadir. Vulva, anteriorde konumlanmustir.
Disi bireylere ait ozellikler

Viicut uzunlugu 11417 (8298-16708) um uzunlugunda olup, genislik 322 (277-394)
um’ dir. Ozefagus uzunlugu 700 (583-851) um’ dir. Anteridrden sinir halkasma olan

uzaklik 166 (115-279) um’ dir. Vulvanin anterior uca olan uzakligi 492 (440-541) um’
dir. Aniisiin kuyruk ucuna olan uzakligi ise 144 (125-166) pm’dir.
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Erkek bireylere ait 6zellikler

Viicut 1653(1500-1807) um uzunlugunda olup, maksimum geniglik 92 (90-95) um’ dir.
Ozefagus uzunlugu 255 pm (240-270) dir. Sinir halkasindan anteridr uca olan uzaklhk
150 pum (140-150), bosaltim agikligindan anterior uca olan uzaklik 149 (142-156) um’
dir. Gubernakulum uzunlugu 61 (58-65) um, spikiill uzunlugu 56 (48-65) um’ dir.
Kuyruk uzunlugu 147 (130-165) pm’ dir.
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Sekil 4.2.10.1. Skrjabinelazia hoffmanni disi anterior (10X)
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Sekil 4.2.10.2. Skrjabinelazia hoffmanni disi anterior ¢izim (10X)
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Sekil 4.2.10.3. Skrjabinelazia hoffmanni disi posterior (10X)
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Sekil 4.2.10.4. Skrjabinelazia hoffmanni erkek anterior (10X)
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Sekil 4.2.10.5 Skrjabinelazia hoffmanni erkek anterior ¢izim (10X)
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erkek anterior (40X) spikiil yapisi

hoffmanni

1a

Sekil 4.2.10.6 Skrjabinelaz
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Takim : Spirurida

Alt takim: Spirurina

Aile: Physalopteridae

Alt aile : Thubunaeinae

Cins: Thubunae Seurat,1914

4.2.11 Thubunae sp.

Es adlan -
Incelenen kertenkele sayisi : 453
Helmintli kertenkele sayisi D 2
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayisi P2

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1

Yayginhk . %0,44
Ortalama yogunluk 1

Bolluk 10,0044
Konak kertenkele tiirleri : D. parvula
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Bulunan lokaliteler » Artvin

Tiirkiye’den onceki kayitlar :Phoenicolacerta laevis (Birlik ve ark. 2016)
Rapor edilen diger konaklar :Sceloporus jarrovi jarrovi (Goldberg ve Bursey
1990)

Morfolojik ve anatomik ozellikler

Disilerde kuyruk kiiciik bir ¢ikint1 ile sonlanir. Bosaltim agikligi, sinir halkasinin hemen

posteridriine agilir. Vulva viicudun anteridriinde konumlanmustir.

Disi bireylere ait ozellikler

Viicut uzunlugu 11417 (8298-16708) pm uzunlugunda olup, genislik 322 (277-394)
um’ dir. Ozefagus uzunlugu 700 (583-851) um’ dir. Anteridrden sinir halkasma olan

uzaklik 166 (115-279) um’ dir. Vulvanin anterior uca olan uzaklig1 492 (440-541) um’
dir. Aniisiin kuyruk ucuna olan uzakligi ise 144 (125-166) pm’dir.
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Sekil 4.2.11.1. Thubunae sp. disi anterior (10X)
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Sekil 4.2.11.2 Thubunae sp. disi anterior (10X)
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50 pm

Sekil 4.2.11.3 Thubunae sp. disi posterior (10X)
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S 2

Sekil 4.2.11.4 Thubunae sp. disi posterior ¢izim (10X)
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Ust aile - Acuarioidea

Aile : Acuariidae

Alt aile : Acuariinae

Cins : Acuaria Bremser, 1811

4.2.12 Acuaridae larva

Es adlan L -
Incelenen kertenkele sayisi - 453
Helmintli kertenkele sayisi .3
Helmintin bulundugu organ : Bagirsak
Toplam helmint sayisi 3

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1

Yaygimhk : %0,66

Ortalama yogunluk 1

Bolluk : 0,0066

Konak kertenkele tiirleri : D. parvula, D. derjugini
Bulunan lokaliteler . Artvin, Rize
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Morfolojik ve anatomik ozellikleri

Bas, kutikula tiizerinde kutikular yaka olusturan kordonlardan olusur. Kordonlar

genellikle diiz bir ¢izgi halinde boydan boya uzanir ve bag bolgesinde genisler.
Ornege ait dl¢iimler
Viicut uzunlugu 3298 pm uzunlugunda olup, genislik 139 um’ dir. Ozefagus uzunlugu

714 pm’ dir. Anteridrden sinir halkasina olan uzaklik 163 pm’ dir. Bosaltim agikliginin

anterior olan uzaklig1 1360 um ‘dir. Aniisiin kuyruk ucuna olan uzakligi ise 190 um’dir.
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Sekil 4.2.12.1. Acuaridae larva (40X) anterior
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Sekil 4.2.12.3. Acuaridae larva (40X) anterior ¢izim
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Sekil 4.2.12.3. Acuaridae larva (40X) posterior
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Sekil 4.2.12.4. Acuaridae larva (40X) posterior ¢izim
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Sube: Acanthocephala

Sinif: Palaecacanthocephala

Takim: Polymorphida

Aile: Centrorhynchidae

Cins: Sphaerirostris Golvan,1956

4.2.13 Sphaerirostris scanensis (Lundstrom, 1942) Khokhlova, 1986

Es adlari: Centrorhynchus scanensis Lundstrom, 1942

Incelenen kertenkele sayisi : 453
Helmintli kertenkele sayisi .3
Helmintin bulundugu organ . Bagirsak
Toplam helmint sayisi 14 Q

Bir kertenkeledeki parazit sayis1 : 1-2

Yayginhk : %0,66

Ortalama yogunluk 11,33

Bolluk : 0,0088

Konak kertenkele tiirleri : D. parvula, D. rudis
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Bulunan lokaliteler s Rize

Tip konak ve lokalite : Turdus merula L., Lundstrom (1942) 1758 Isvec

Tiirkiye’den dnceki kayitlar D -

Rapor edilen diger konaklar : Phrynocephalus interscapularis Velikanov 1989

Turkmenistan

Morfolojik ve anatomik ozellikler

Hortum fusiform ve maksimum genislik orta bolgede goriilmektedir. 1,80 mm
uzunlugunda ve 0,61mm genisligindedir. Genis ticgen ve ¢okgenli sik agini olusturan
enlemesine damarli lakunar sistem goriiliir. Hipodermal nukleus pargali tipte, c¢ok
sayida ve oval goriiniimdedir. Hortum, reseptakulum seviyesinde 2 ye ayrilir. Toplam
uzunlugu 0,56 mm’ dir. Anterior kismi uzunlamasina oval ve 0,37 mm uzunlugunda ve
0,31 mm genisligindeyken; posterior bdlgesi silindirik, 0,19 mm uzunlugunda ve 0,31

mm genisligindedir.

Hortumdaki kanca diizeni uzunlamasina 28 sira ve hersirada 10 kanca (daha seyrek
olarak 9); ilk 3-4 kanca daha uzun ve posterior dogru egilim gosterirken, baglanti
bolgesinde daha sis bir goriintii sergiler. (Bazi siralarda 4. Kancanin baglantisi daha kisa
ve ¢ikintiya sahiptir), izleyen 3 kanca gecisli, baglantilar1 anterior egimli; kalan 3-4
kanca ise hortumun sivri posterior bolgesindedir. Anteridre dogru egim gosterir.
Anteridrdeki 3 kancanin uzunlugu: 42,5- 47,5 um X 52,5-57,5 pm (2. ve 3. Kancalar
daha uzundur); 4. Kancanm uzunlugu 42,5 pm X 25,0-50,0 um; geg¢isli kancalarin
uzunlugu 37,5-40,0 um ve 22,5-35,5 um ve posterior kancalarin uzunlugu 37,5-45,0 um
X 20,0-32,5 um’ dir. Son dikensi kanca en uzundur.
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Hortum reseptakulum ¢ift kath, 0,65 mm uzunlugunda ve 0,27 mm genisligindedir.
Lemnisk govdenin posterior ucu katlandigindan ¢ok net degildir yalnizca vajina iyi
goriinmektedir. Vajina 0,16 mm uzunlugunda, iki biizgen kasa (sfinkter) sahiptir. 0,73
mm ¢apinda karakteristik iki kas ile desteklenir. ki kasm birbirine olan mesafesi 0,03

mm dir. Genital a¢iklik u¢ konumludur.
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100 mikron

Sekil 4.2.13.1. Sphaeroristris scanensis disi anterior 10X

[ rer—
100 mikron

Sekil 4.2.13.2. Sphaeroristris scanensis disi posterior 10X
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Sekil 4.2.13.3. Sphaeroristris scanensis disi genel goriiniim ¢izim 10X (1. Disi
akanthosefal genel goriinim 2. Anteriér hortum (proboscis) genel goriiniimii 3.

Proboskis kanca dizilimi 4.Uterus ve vulva goriiniimii
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4.3. Teshis anahtari

Sube teshis anahtari

Viicut yassi, bilateral simetrili, sindirim borusu genellikle agizla aniis gorevi yapan tek

bir agikliga sahip, hermafrodittir...........occcoeveveireiinicne i, Plathelminthes

Viicut iplik seklinde, sindirim kanali genislemis olup agiz ve aniis ayr1 ayri agikliklar

seklinde ayri eSEeYIAIr. ......oviieiiiiieii e Nematoda

Viicutlarmin anteridr tarafinda iceri girip ¢ikabilen bir hortum vardir, sindirim borulari

yoktur. Agiz ve aniis yoktur...................oeeeenn.n. Acanthocephala

Plathelminthes sinif teshis anahtari

Viicutlar1 bas, boyun ve gévde olmak iizere ii¢ kisimdan olusur, enine segmentli

SINAIriM SIStEMIETT YOKLUL......eeiviieiiieceece ettt st s s e Cestoda

Cestoda takim teshis anahtar

Erin bireyleri kus ve memelilerde yaygin olarak bulunur, bag kisminda 4 lateral ¢ekmen

ve bazen en ugta rostellum bulunur. vitellin bez ovaryumun posterioriindedir

............................................................................................................. Cyclophyllidae
Cyclophyllidae familya teshis anahtari

Vantuzlar rostellumdan yoksundur...........c.ccceeevvevinciice e Anoplocephalidae
Anoplocephalidae alt familya teshis anahtar:

Efemeral uterus varligi....... ..o, Linstowiinae
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Linstowiinae’nin cins teshis anahtari

Testislerin ovaryumun posterioriinde konumlanmasi, vantuz, genital atrium ve akraspedot

proglottis varligi.........oooiiiiii i Oochoristica
Oochoristica’nin tiir teshis anahtari

Siiriingen konaklarda dagilis gosteren, akraspedot tip proglottis................ Oochoristica
tuberculata

Mesocestoides cins teshis anahtari

iki  pargali  vitellin  beze  sahiptir.  Yasam = dongiilerinde 3 konak
GOTUIUT. ..o e Mesocestoides
Nematoda sinif teshis anahtari

Tamamu parazit olan tiirleri igerir. Fazmidleri mevcuttur. Bosaltim sisteminde yardime1
glandiiler hiicreli veya bdyle 1-2 kanal vardir. Genellikle deirid (servikal papil) goriiliir.
........................................................................... Secernentea

Secernentea takim teshis anahtari

Disileri ince, sivri uglu kuyruklar ile karakterizedir. Genis 6zefagal bulb yapis1 goriiliir.
Sadece endoparazit tiirleri igerir. Kus, memeli, siirlingen, amfibi ve daha nadir olarak
baliklarda gOrtIUr. ..........oiitii e Oxyurida

Oxyurida familya teshis anahtar

Siirtingen ve amfibilerde parazit tiirleri

TGETIT. ettt et e PRAFYNGODONIdae
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Pharyngodonidae cins teshis anahtar:
Genital koni dar ve kloakal papilla olusturmaz, post kloakal papilla rozet seklinde
degildir. Erkek bireyler kaudal kanat tagimaz

....................................................................................... Skrjabinodon

Erkek bireyler papillanin son pargasini icine almayacak sekilde kaudal kanat

1710 SO PP Spauligodon

Skrjabinodon tiir teshis anahtari

Papilla sesil ve c¢ogunlukla indirgenmistir. Disiler kuyrukta 7-9 diken

17131 SO TP Skrjabinodon medinae

Erkeklerde lateral kanat mevcuttur. 3 parcali sesil kaudal ve 1 tek parcali papilla
mevcuttur. Disilerde vulva, 6zefagal bulbun posterioriine; bosaltim agikliginin hemen
arkasmaacilir. ... ... Skrjabinodon alcaraziensis
Spauligodon tiir teshis anahtari

Erkeklerde spikil mevcut ve wuzunlugu cinsin diger tiirlerinden daha
KISAAIT. . .o Spauligodon

carbonelli

Erkeklerde genital koninin posterior pargasi lateral kanattan belirgin sekilde ayrilmistir.

............................................................................. Spauligodon aloisei

Molineidae familya teshis anahtar:

Amfibi ve siirlingenlerin sindirim sisteminde parazit olarak yasar. Bursa kopulatriks

GOTUIUT. ... e Oswaldocruzia
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Oswaldocruzia cins teshis anahtari

Distal bolgede ii¢ pargaya ayrilmis ve proksimalde ekstra dallanma gdstermeyen spikiil

ile Karakterizedir. ... ....ovvriii i O. filiformis
Strongylida takim teshis anahtari

Uzun ince nematodlardir. Erkeklerde ciftlesme kesesi iyi gelismis ve kaburgalarla
desteklenmistir. Disilerde ovojektor iyi gelismis bir sfinktere sahip olup yapisi
karmagiktir. H harfi seklinde tiibiiler bicimde bosaltim sistemi vardir.

Strongyloididae familya teshis anahtar:

Parazitik disilerde ovaryum sekli ve diskiya gecen evreler cinsi tanimlamada degismez

karakterlerdir.

Strongyloides cins teshis anahtar:

Ovaryum siklikla spiral morfolojidedir. Vulva viicudun 2/3 lik bdliimiinde

KonumlanmiStir. ..........o.ooiiiiiiiii e Strongyloides darevsky

Ascaridida alt takim teshis anahtari

Genellikle iyi gelismis 3 dudak ve kiiciik 3 ara dudak tasirlar. Dudak ve kuyruk papilleri

vardir. Yemek borusu degiskendir...............oooiiiiiiiiiiiiii Seuratidae

Seuratidae familya teshis anahtari

Bazilarinda ventral ¢gekmen vardir. Yasam dongiileri az bilinmektedir. Bazilarinda sucul

eklem bacaklilar ara konaklik yapar.
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Skrjabinelazia cins teshis anahtar
Eseysel dimorfizm goriiliir, agiz bolgesinde ta¢ seklinde yaprakcik yoktur.
Gubernakulum uzun, indirgenmis kaudal vezikiil tasir ve kuyruk incelerek

0113111 SRR S. hoffmanni

Spirurida takim teshis anahtari
Agz1 cevreleyen 6 dudak var veya yoktur, ya da lateral yalanci dudak (pseudolabia)
seklindedir. Agiz kapsiilii iyi geligmistir. Yemek borusun 6n kismi kasli, arka kismi ise

bezsel (glandiiler) dir. Fakat hi¢cbir zaman ampiil yapmaz.
Thubunaeinae familya teshis anahtari

Sadece kertenkelelerde goriilen 3 cins igerir. Thubunaea cinsi her biri 3 dis ile
desteklenen iki lateral dudakla karakterizedir.........ccovvvenniiiniinn. Thubunaea
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4.4. Teshis edilen helmint parazitlere ait sekans dizileri

Teshisleri gerceklestirilen helmintlerden 6rnek alinarak DNA sekanslama belirtilen islem
basamaklar1 yapildi ve ilgili gen bolgelerinin nukleotit dizilimi belirlendi. 1TS1, 5.8s
rDNA bdélgesinin sagin1 ve solunu kapsayan bolge ve 28s rDNA gen bolgeleri olmak
lizere 3 gen bolgesinin nukleotit dizilimi belirlendi. Ug gen bélgesi igin birer érnek tiiriin

nukleotit dizisi asagidaki gibidir.

-------- 18s IDNA ------------5.8s IDNA -------------28s IDNA

1 2F del Spauligodon sp. erkek

GCGTTATGGGCGTGGGCATGCAGAAGACGGCGTGTATGGCTGAGGGACCCTG
GAGGCAGGCCTGCTGCTTGAGACTCAGCCCGGGCTTTGGCCGGGGTATTTTTC
CGGATGGCGAGCTAGTATTGATTTGGCCTGGCGGAGGGTGTGGGGGAAATGT
CGCCCTTCCGGGCGTGTTATACCCGTCTGCGCATACCGCGGTTGGGATAGAG
ACGCCCTGTGCCCCCCTCGGGGGGGCGGGTTCGCACCCCTTTCACATTTAATG
AGGTGGTATTGTGTCTAAGAGTGCCCCGTCTAGAAACAGGGCACCAAGAdeIG
TTACGACGCTTGCTGTTAGCGTAATTCAACTGCATTGTTGTAGATGTAGAGTG
GTATGGATTTGTCGCTTGTCGGCCCTGTCCTATCCTTTATGTTTGCTTCTGGTG
CTGGTTGTCAATTTACTGTAGGGCGTTTGGCTCCCACAGTGTATACAAAAAGT
TAATCACCTATCCGACCCCGTCTTTGAAAACACGGACCAAGA

2_2F Spauligodon sp. disi

CTCAGGGCTCACGAGCGTGCATGTCGAAGGGAGCACTTGAAGTCAGCCATGC
TGCTTGAGACTCAGCCTGGCCTTTGCTCGTGGTATATTTCGCGATCGGCGCGC
ATTGTGTTGTGTCTCGTCAGAGAAGTATGTAGAATGTGGAGTCCTCCCAGACG
TGATATCACCGTATAGAGGACGACGCCGTCTGCATAGAGACACGCTGTGCCC
CCCTCTGGGGGGCTCCTGGCACACCTACACATATAATGCTGTGGTAAAGTGTC
TAAGAGTGGCGTGTCGTGCACGCGCAAAAAGAGTdelTACGACGCTTGCTGTT
AGCGTAATTCAACTGCATTGTTGTAGATGTAGAGTGGTATGGATTTGTCGCTT
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GTCGGCCTGTCCTATCCTTTATGTTTGCTTCTGGTGCTGGTTGTCAATTACTGT
AGGCGTTGGCTCCACAGTGTATACAAAAAGTTAATCACCTATCCGACCCGTCT
TGAAACACGGACCAAGA

3_2F Mesocestoides sp.

CTTCAAGTAATGACGTACGTGAATTGCTGAAGGGACGCTTGAGTCAGTCGCG
CTCTTGAGATTCACCGGTCTTTTGGCTTGAGTTTTCTTGGTGCAGGAACATTC
GTTTTGAACGTCGGCTCTCGCCTGAAGATGTGGCTCCCACCGAGTGTTATAGC
CTTATGAGGATACCATGGTTGGGATGAGGAACACAGCTCCCCCTAATGCTCG
GGATCGGACATATTGCCTTTAGGAACTGGCTTGAGCTTTTAGCCGACCTCTTG
AACCCCGACCAAGAACCCATTTTGCATTGCATCTTACTCAATCAGCTAGCTAT
AGATTGGACGGTGCAAGCGCCTATCGATTCGCGTGATGTATCCGCTTGCTATC
TdelGTCTAGTATGCGTTGGAGGTGTTCACAGTGTGAACGTTGACCACCTATCC
AACCCGTCTTGAAACACGGACCAGAATGAAGACGGACCAAGAGTGCGTTGA
CCGAATTTCTCCACTTCAGTGTCGCTGTTGTTGCTACAGCCGTGCTGCTGAC

4 2F Skrjabinodon alcaraziensis disi

CCGGTTACCAGTACAACAGAGCATTTTAACCTGATTAAGAGAAAACCCTTAA
AGAACCATGCTGCTTGAGACTCCACCTGATCTTTGTCTACGTATAGTTCGGGA
GCGCGCCACCCCCTTCCGTTGGCCTCGTAGAGCGCATTGAGAAATGTCTCCTC
GCCGGTCTAAGTATCCCTTGCACCCTTGCGGACTAGACAACGAGCGCCTTGTG
CAGGCTGGGAGAACGACTGGCACAGTCTCACATTTTATAAGTGATAATCCCT
TTCTTAGTCTTCCCTTTAACCACAGAACACAATACAelATTATGACGCTTGCTG
CAGCGTAATTCACTGCATTGTTGTAGATGTAGAGTGCTATGGATTTGTCGCTT
GTCGGCCTGTCCTATCCTTTATGTTTGCTTCTGGTGCTGGTTGTCAATTCCTGT
AGGCGTTGGCTCCCAC
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Spauligodon aloisei nematod tiiriiniin 28s rDNA gen boélgesine ait analizlerde

kullamilmis 6rnek niikleotit dizilimi asagidaki gibidir.

TAAGGGTCAGAGGGCGTGACCGCTTAGATGGAGCGGATAGAGTTAACAAAA
CACAGCAGCAATCATCCGATTAGATGTTGAACGTGTCGGCTGTTAACGCTTAC
AACCTTACTGTTGCACTTGTGTAGCAGGGGCAGTTTGTGTTCTGTTGATGTGT
ACAATGTTTGATCGGTGCTCTTGCTGTTGTTATGCATTGAGGGGCTTGCAGAG
GTACGGAAAACTGAATGTCAGAGGCCTACATTTTATGAATGCAGAAACCTTA
CGTTGGTTTTTCCGCTATCCTTTGTAAGTTATGCTTAACGACGCTTGCTGTTAG
CGTAATTCAACTGCATTGTTGTAGATGTAGAGTGGTATGGATTTGTCGCTTGT
CGGCCTGTCCTATCCTTTATGTTTGCTTCTGGTGCTGGTTGTCAATTACTGTAG
GCGTTGGCTCCACAGTGTATACAAAAAGTTAATCACCTATCCGACCCGTCTTG

AACCGGGAACCAAGAA

2250 2300 2350 2400 2450 2500 2550 2600

lllljjllllllllllllllllljlll‘llllllllllllllllllllll AN NN ER RN Lysssspagales

thontlonantoabonnntiabovennlonnn
TCCAT GCCAT AAGAATAT ACAA CICAT G ETinCk

1885 180 195 200 205 21 215
1 I 1 I |
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Sekil 4.4.1. DNA niikleotit dizilimine ait kismi elektroferogram goriintiisii.
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5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’de yayilis gosteren Lacertidae familyasindan Darevskia cinsi iiyesi yedi
kertenkele tiirliniin helmint faunasi klasik teshis yontemleriyle belirlenmis ve teshis
edilen helmint tiirlerinin ribozomal DNA’simnin kismi olarak nukleotit dizilimi
yapilmistir. Bu kapsamda Oncelikle belirtilen kertenkele familyasinda yer alan
Darevskia rudis, D. parvula, D. raddei, D. unisexualis, D. armeniaca, D. valentini ve
D. derjugini olmak {izere 7 tiirden 453 Kkertenkele yakalanmis ve teshisleri
gergeklestirilmistir. Konak kertenkele ornekleri 2014-2015 ve 2016 yillan igerisinde
Temmuz ve Agustos aylarinda Orta ve Dogu Karadeniz ile Dogu Anadolu bdlgesinden,
Kayseri, Tokat, Giimiishane, Trabzon, Rize, Artvin, Ardahan, Kars ve Van illerinden
toplanmistir. Bu kertenkele konaklarmdan Spauligodon sp. , Spauligodon aloisei, S.
carbonelli, Skrjabinodon alcaraziensis, S. medinae, Skrjabinelazia hoffmanni,
Strongyloides darevsky, Oswaldocruzia filiformis, Thubunae sp., Acuaridae larva olmak
tizere 10 Nematod tiirli; Oochoristica tuberculata ve Mesocestoides spp. Tetrathyridium
form olmak tiizere 2 sestod tiirli ve Sphaerirostris scanensis olmak tizere 1 akantosefal

tiirii ile birlikte toplamda 871 birey ve 13 helmint tiirli teshis edilmistir.

7 tiire ait incelenen 453 Ornegin 209’unda (%47) hi¢ parazite rastlanmamigtir. 244
ornek en az bir ya da daha fazla parazit tiirliyle parazitlenmistir (%53). 175 Ornekte
sadece 1 parazite, 55 drnekte 2 parazite, 11 6rnekte 3 parazite, 2 drnekte ise 4 parazite
rastlanmugtir. Incelenen konak saysi itibariyle parazitli bulunan konak sayisinm en fazla
oldugu tiir %76 oran ile D. parvula olmustur. Elli dokuz 6rnegin kirk besi enfekte
bulunmustur. Sirasiyla bunu %64 ile D. raddei (yetmis yedi 6rnegin ellisi); %60 ile D.
unisexualis (56 kertenkele 6rneginin, 34 tanesi); % 59 ile D. valentini 72 6rnegin 43’1,
%55 ile D. rudis 102 6rnegin 56 tanesi; %30 ile D. derjugini 40 6rnegin 12’si ve son
olarak %8,5 orani ile en az sayida parazitli konagin bulundugu D. armeniaca tiiriinde
tamami disi 47 Ornegin yalnizca 4 tanesi parazitle enfekte bulunmustur. Parazitle
enfekte olan 244 konakta toplam 871 parazit helmint (619 disi, 70 erkek, 180 sestod, 2
akanthosefal) bulunmustur. Ayrica ¢ogunlukla karaciger dokusuna goémiilii halde ¢ok

sayida bulunan Mesocestoides tetrathyridium formun sayisi tam olarak tespit
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edilemedigi i¢cin ¢ok sayida olarak degerlendirilmis, toplam helmint sayisina dahil

edilememistir.

Calismada gerek caligilan tiir sayis1 gerekse de bu tiirlere ait rnek sayisinin fazlaligina
ragmen, tiim populasyonlarda bulunan helmint sayisi, parazit enfeksiyon parametreleri
ve tiir ¢esitliliginin oldukca diisiikk oldugu goriilmiistiir. Bu durum, konak kertenkele
orneklerinin diyetlerinin yalnizca hayvansal kokenli olmasi ile iliskilendirilebilir. Bitki
ile beslenen kertenkele ve diger siiringen iiyelerinde daha fazla parazit ¢esitliligine
rastlanmas1t bu durumu dogrular niteliktedir. Ayrica, insanlar tarafindan tahrip edilmis
biyogesitliligin az oldugu habitatlarda, heteroksen parazit bireylerin, konaklarin1 bulma
sanslart ve bununla birlikte yasam dongiilerini tamamlama imkanlarmmin oldukca az
olmasi ile iliskilendirilebilir. Burdan hareketle monoksen parazitlerin daha kalici/yaygin
olarak goriilmesi beklenen bir durumdur. Ancak daha korunan, izole habitatlarda
heteroksen parazit bireyler biyolojik olarak daha basarili olabilirler ¢ilinkii yasam

dongiilerini tamamlayacaklar1 konak, ortamda bulunmaktadir (Gibb ve Hocchuli, 2002;

Laurence ve ark. 2002; McKenzie, 2007).

Calismada partenogenetik olan tiirlerden 6zellikle birinin parazitle en az sayida enfekte
olan konak olarak bulunmasi, literatiir taramalar1 ile desteklenememistir ancak iki
konakta benzer durumun goriilmesi, bu bireylerin daha az parazitle enfekte olma

diisiincesini dogurmaktadir.

Ulkemizde son verilere gdre yetmis bir kertenkele tiirii vardir (Baran ve ark. 2021).
Simdiye kadar 71 tiirtin 38 tiirii ile ilgili helmint fauna calismalar gergeklestirilmistir.
Kertenkele konaklarindan giliniimiize kadar gecen siirecte, helmint faunasinin tespitinin
gerceklestirildigi kertenkele tiirleri ile saptanan helmint tiirleri Cizelge 5.1 de

sunulmustur.
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Cizelge. 5.1. Tiirkiyede helmint fauna incelemesi yapilmis kertenkele konaklar1 ve bulunan helmint parazitler: 1. Schad ve ark. 1960, 2.
Tmar 1982, 3. Tmar 1983, 4. Saygi ve Olgun 1993, 5. Yildirimhan ve ark. 2006a, 6. Giirelli ve ark. 2007, 7. Yildirimhan ve ark. 2008a, 8.
Yildirimhan ve ark. 2009, 9. Diisen ve ark. 2010a, 10. Yildirimhan ve ark. 2011, 11. Diisen ve ark. 2013, 12. Incedogan ve ark. 2014, 13.
Birlik ve ark. 2015, 14. Roca ve ark. 2015a, 15. Roca ve ark. 2015b.
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chamaeleonis

Prosthodendtricum chilostomum
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Foleyella candezei

Moaciria icosiensis e - 12 - | ]
Oswaldocruziafiliformis 2223 | - || = = e 1A | |
Cizelge devami
Oswaldocruzia skrjabini 1 R e e A e B B e I B B e e B B B e e
Oxysomatium brevicaudatum A e B B e e B B B e e B B e e et B B
Pharyngodon mamillatus el e B B R e e B B B e e B B B et I e B B
Pharyngodon spinicauda el B B e B B B e B B B I B e e B B e e
Pharyngodon inermicauda | e e e - 12 - | |
Parapharyngodon bulbosus el B B R e B B T I B B B B e B I A B I e el
Parapharyngodon kasauli el B B B e I T T T M et e B B (R B B B B B B
Parapharyngodon tyche el B B e B I T B e B B e B B I B B B B Rl B
Parapharyngodon micipsae e e B B R e e B B B < B e e B B B et I R B B
Physaloptera sp. (larva) i A B e B B o et B Bt Mt B B B ¥ N A B B B RS B
Skrjabinodon sp.
Skrjabinodon medinae —-— 23| - | = === == =10 |- - - |- | 13| 24 | - | - |-
Skrjabinodon aegyptiacus e R I I B I B B e e B I e B I A B B R
Skrjabinelazia hoffmanni - | 23| | | = = = | = = 10| | e | | |
— TR e S (R L I L (S e

Skrjabinelazia taurica

1,23




169

Spauligodon sp.
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Acanthocephal kistakant
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Cizelge 5.1. devamm 16. Roca ve ark. 2016, 17. Birlik ve ark. 2016, 18. Diisen ve ark. 2017, 19. Birlik ve ark. 2017, 20. Yildirimhan ve ark. 2018. 21.
Yildirimhan ve ark. 2019, 22. Siimer ve ark. 2020 23. Yildinmhan ve ark. 2020a 24. Yildirirmhan ve ark. 2020b 25. Birlik ve ark. 2020 26. Yildirimhan

ve ark. 2021.
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Oochoristica tuberculata
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Spauligodon sp.
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Cizelgeden de anlasilacagi lizere ¢aligmalarda en fazla saptanan grubun Nematoda
sube iiyesi parazitler oldugu goriilmektedir. Tanimlanan 42 tiir nematodun 7’si
cins seviyesinde, 35’1 ise tiir seviyesindedir. Lacertidae familyasi iiyesi kertenkele
konaklarindan teshis edilen helmintlerin ¢ogunlukla Oxyuridae grubu helmintler
oldugu, teshis edilen helmint tiirlerinin bu kertenkele konaklarmi enfekte eden

genel helmint tiirleri oldugu sdylenebilir.

Olgun kertenkelelerin juvenile bireylere gore daha fazla helmintle enfekte olmasi,
yagsam dongiilerinde biiylik olan bireylerin daha uzun siire ile ¢evre ve besinlerle
etkilesime maruz kalmasi sonucu ile agiklanabilir. Ancak tez ¢aligmamizda 14
juvenil bireyin 5’i hicbir parazitle enfekte bulunmazken, 9 tanesi sestod ve

nematod sube iiyeleriyle parazitli bulunmustur.

Simdiye kadar kertenkele konaklarindan 8 tiir Digenea tanimlanmustir.
Tanimlanan bu helmint tiirleri yedi kertenkele konagindan (Lacerta
diplochondrodes, Chalcides ocellatus, Phoenicolacerta laevis, Anguis colchica,
Asaccus barani, Podarcis muralis, Chameleo chamaleon) rapor edilmistir.
Digenea tiirlerinin kertenkele konaklarin1t Nematoda grubuna gore daha az tercih
etmeleri yasam dongiilerinde kertenkelelerin ara konak olmalar1 (Gogmen, 2000)

nedeniyle daha az rastlanilir olmas1 goriisiinii destekler.

Bugiine kadar helmint fauna agisindan incelenen kertenkele konaklarindan 5 tiir
Cestod ile tanimlanmamus sistiserkoidler rapor edilmistir. Digenealardaki az
rastlanir durum, Cestodalar i¢in de benzerdir. Helmint fauna incelemesi yapilan
kertenkele konaklarindan 8 konak ile en fazla rapor edilen sestod tiirleri
Oochoristica tuberculata ve Mesocestoides tetrathyridium formudur. Her iki tiir
de bu caligmada incelenen kertenkele konaklarinda da saptanmistir. Simdiye kadar
tanimlanan 5 tlir ve biri tanimlanamamis kistakant form, dokuz kertenkele

konagindan rapor edilmistir.
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Akantosefal tiirlerinden 3 tiiriin 1’1 cins seviyesindedir. Bu tiirlerden
Sphaerirostris scanensis tiirii tez c¢alismasinda Tirkiye’den ilk kez rapor

edilmektedir.

Tez konusuna dahil olan konak kertenkele tiirleri ile ilgili tilkemizde daha 6nce
yapilmis helmint fauna calismalar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan biri Roca ve
ark. tarafindan 2015 yilinda D. rudis konak tiiriiniin helmint faunasi ile ilgilidir.
Calismalarinda Nematoda subesinden Oswaldocruzia filiformis, Strongyloides
darevsky, Spauligodon saxicolae tiirleri ile Cestoda subesinden Nematotaenia
tarentolae tiirlerini tanimlamislardir. Calismamizda ayni konaktan yalnizca O.
filiformis ve S. darevsky nematod tiirleri bulunmustur. Bulunan Spauligodon
saxicolae tiiri bizim konaklarimizin higbirinde bulunmamustir. Tiiriin tipik
ozelligi bireylerin kuyruklarinda diken olmamasidir ancak bizim nematod
tirlerimizin tamaminin kuyruklarinda degisen sayilarda diken bulundugu icin bu
tir kapsaminda degerlendirilmemistir. Bir diger calisma yine Roca ve ark.
tarafindan 2016 yilinda gerceklestirilmistir. Calismada D. raddei konagindan
Spauligodon saxicolae; D. parvula ve D. valentini konagindan Nematotaenia
tarentolae ve Sp. saxicolae; D. armeniaca konagindan Strongyloides darevsky; D.
unisexualis konagindan ise Sp. saxicolae nematod tiirii teshis edilmistir.
Gortilecegi lizere, tez calismamizda bu calismalarda ¢ikan tiirlerle ortaklik
oldukga azdir. Ayrica bu calismalarda da parazit say1 ve ¢esitliligin diisiik oldugu

goriilmektedir.

Tanimlanan tiirlerden yalnizca Strongyloides darevsky tiiriiniin Darevskia spesifik
helmint tiirii oldugu sdylenebilir ¢linkii bu tiir simdiye kadar yalnizca D. rudis ve
D. armeniaca tiirtinden tespit edilmistir (Roca ve ark. 2015a,2016). Calismamizda
ise D. rudis, D. parvula, D. raddei, D. valentini tiirlerinden teshis edilmistir.
Kalan helmint tiirleri, tilkemizde ve diinya 6lgeginde cesitli kertenkele tiirlerinden
rapor edildigi i¢in bu helmint tiirlerinin genel helmint tiirleri oldugu sdylenebilir

(Roca ve ark. 1990, Roca ve Hornero 1992, Yildirimhan ve ark. 2011).
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Lacertid kertenkelelerde Spauligodon cinsi helmintler, siiriingen konaklarinda
cogunlukla Skrjabinodon cinsi helmintler ile bir arada bulunurlar (Jorge ve ark.
2014). Calismamizin sonuglar1 bu durumu destekler niteliktedir. Bulunan helmint
tirleri genellikle diisiik prevalansli bulunmustur. Bu durum birkag tiiriin sik,
birkag tiiriin orta siklikta ¢cogu tiir i¢in de daha az siklikla bulunur oldugu goriisii
ile uyumludur (Aho 1990; Roca ve Hornero 1994, Sharpilo ve ark. 2001,
Yildirimhan ve ark. 2011).

Teshis edilen helmint tiirlerinden;

Mesocestoides, Raush (1994) ‘a gore Mesocestoididae (Fuhrmann, 1907)
familyas1 iiyesi olup sadece birer cins iceren iki alt familya ile temsil edilir.
Mesocestoides spp. sahip oldugu belirgin karakterleri ile diger Cyclophyllidean

seritlerden ayrilan bir tiirdiir.

Calismamizda gozlemledigimiz tetrathyridium formlar genis, solid viicutlu ve
yalnizca Cyclophyllidean gruptan bilinen Mesocestoides cinsine aittir. Tipik
olarak karacigere gomiilii olarak ya da ara konaklarin s6lomik mezenterlerinde
goriliir. Specht ve Voge (1965) ‘a gore kertenkelelerde dogal enfeksiyonun
baslica organi karacigerdir. Cins diinya genelinde dagilisa sahip olup, ¢ok cesitli
amfibi ve reptillerde bulunmaktadir. (Bursey ve ark. 2012). Siklikla rapor edildigi
kertenkele familyalari: Agamidae, Anguidae, Chamaeleonidae, Gekkonidae,

Lacertidae ve Scincidae familyalaridir (Witenberg 1934; Hughes ve ark. 194l).

Tez ¢alismasinda bulunan konaklar; Darevskia rudis, D. raddei, D.unisexualis, D.
valentini, D. armeniaca; bulunan lokaliteler ise Tokat, Van, Kars, Ardahan ve
Kayseri’ dir. Calisgmamizda tetrathyridium formlara karacigere gomiilii halde ve
viicut boslugunda rastlanmistir. Kiiciik olmalar1 ve dokuya gomiilii halde
bulunmalar1 nedeniyle sayilar1 tam olarak tespit edilemeyip, ¢ok sayida olarak
ifade edilebilmistir. Bu nedenle ortalama yogunluk ve bolluk degerleri bu tiir ile
ilgili olarak verilememektedir. 453 kertenkele Orneginin 14’iinde (%3.09)

bulunmustur. Prevalansi diisiik olmasina ragmen, ¢ok sayida bulunan 6mek ile
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yogunlugu yiiksektir. Bulunan tiim lokaliteler bu tiir i¢in yeni kayit olup,
Darevskia rudis, D. raddei, D.unisexualis, D. valentini, ve D. armeniaca bu tiir

icin yeni konak kaydidir.

Molekiiler veriler yoniinden degerlendirildiginde; Mesocestoides spp. tiir
tanimlamasi yapabilmek i¢in genbankdaki tiirler tarandi. Mesocestoides
canislagopodis, Mesocestoides corti ve Mesocestoides litteratus tiirlerine ait farkli
gen bolgelerinin kayitlariin mevcut oldugu goriilmiistiir. Ancak bu tlire ait
sekans ile elde ettigimiz niikleotit dizilerinin genbankta olmamasi sebebiyle tiir
teshisi molekiiler yontemlerle de yapilamamistir. Diziler, ¢alisilan gen bolgeleri

acisindan, genbank i¢in yeni kayit olarak degerlendirilmistir.

Oochoristica kertenkele, yilanlar ve kaplumbagalardan rapor edilmis kozmopolit
bir cinstir. Skoleks 4 vantuzlu ve rostellumdan yoksundur. Testislerin say1 ve
diizeni, segment sayisi, strobila uzunlugu, boyun varligi, skoleks ve vantuz
caplari, sirrus kesesi uzunlugu, ovaryum lob sayisi ve vitellus sekli Oochoristica
tirlerini birbirinden ayiran temel ozelliklerdir (Bursey ve ark. 2010). Ayrica
siiringen konaklarda dagilis gosteren tiirlerin akraspedot tiir proglottise;
memelilerin ise kraspedot tipte proglottise sahip olduklar1 belirtilmistir. Ara
konaklar1 ¢ogunlukla bocek ve oriimceklerdir (Stunkard 1961,1965; Wardle ve
ark. 1974). Reptil ve memelileri enfekte eden tiirler birbirinden farklidir ve cinse

bagl tiirleri ayirtedici onemli 6zelliklerden biridir (Hughes 1940).

Oochoristica tuberculata Avrupa, Kuzey Afrika, Merkezi Asya ve Tirkiye’de
yayilis gosterir. Tirlin tanimlanmasinda cografik dagilis ve konak spesifikligi
onemlidir. ik olarak 1819 yilinda Ispanya’da Lacerta lepida tiirii kertenkelede
tamimlanmistir.  Tirkiye’de ilk kayit Yildwimhan ve ark.(2006a) tarafindan
Paralaudakia caucasica’da olmustur. Ikinci kayit 2011 yilinda Yildirrmhan ve ark.
tarafindan L. diplochondrodes’ de olmustur. Diger kayitlar Chalcides ocellatus
Incedogan ve ark.( 2014) (Adana, Antalya, Mersin); Eremias suphani, Diisen ve
ark. (2015) (Van); Apathya cappadocica Birlik ve ark. (2015) (Kahramanmaras);
Phoenicolacerta laevis Birlik ve ark. (2016) (Hatay); Acanthocadtylus
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harranensis Diisen ve ark. (2016) (Sanlurfa); Lacerta viridis (2020a) Yildirimhan

ve ark. (Bursa).

Tez ¢alismamizda 43 konakta, 148 6rnek bulunmustur. D. raddei, D. valentini, D.
derjugini, D. parvula, D. rudis konaklarinda; Agri, Van, Ardahan, Trabzon, Rize,
Artvin lokalitelerinde belirlenmistir. Bulunan tiim konaklar O. tuberculata i¢in
yeni konak kaydi; Agri, Ardahan, Trabzon, Rize ve Artvin bu helmint tiirii i¢in
yeni lokalite kaydidir.

Molekiiler yonden degerlendirildiginde Oochoristica tuberculata tiirii icin, Gen
bankta O. javaensis ve O. hemidactyli tiirlerine ait farkli gen bolgeleri kayithidir.
Bu nedenle tezde elde ettigimiz niikleotit dizileri ile herhangi bir karsilagtirma
yapilamamistir. Ilerleyen donemde ayni gen bélgelerinin ¢alisiimasiyla elde
edilecek olan niikleotit dizileri, karsilagtirma yapilmasina olanak saglayacaktir.
Boylelikle gen bankta kayitli olan tiirlerle % benzerlik oranmi verilerek agaclar

olusturulabilir.

Skrjabinodon Inglis, 1968 (Pharyngodonidae Travassos, 1919 Oxyuroidea
Railliet, 1916) Skrjabinodon medinae ; bu tiiriin en tipik 6zelligi kaudal kanat
tasimamasi ve tek parca sesil prekloakal papillaya sahip olmasidir. Bursey ve
Goldberg (2007) ‘e gore Palearktik bolgeden 8 Skrjabinodon tiirii bilinmektedir.
Tez ¢alismamizda bu tiirlerden Skrjabinodon medinae ve S. alcaraziensis tiirleri
tanimlanmustir. Tirlerin her ikiside erkek bireyleri spikiil tasir. S. medinae tiiriinde
spikiil uzunlugu, S. alcaraziensis tiiriine gore daha uzun goriilebilir. Her iki
tiriinde erkek bireyleri kuyrugunda diken tasimaz, disilerde kuyruk dikenlidir.

Diken sayis1 S. alcaraziensis tiirinde daha fazladir.
S. medinae tiurt ulkemizde ilk olarak 2011 de Yildirnmhan ve ark. tarafindan

Lacerta diplochondrodes konagindan bildirilmistir. 2. Kayit 2015 te Birlik ve ark.
tarafindan Apathya cappadocicca konagindan; 3. Kayit Yildirnmhan ve ark.
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tarafindan 2020a Lacerta viridis konagindan 4. Kayit ise Yildirimhan ve ark.

tarafindan 2020b Anatolacerta anatolica konagindan rapor edilmistir.

S. medinae tiirii 46 konakta 133 (9 & 124 @ 22 larval)adet olarak bulunmustur.
Darevskia rudis, D. unisexualis, D. valentini, D. parvula konaklarinda Tokat,
Rize, Trabzon, Artvin lokalitelerinden saptanmustir. Ulkemizde daha 6nceden
Anatolacerta danfordi (Izmir) (Giirelli ve ark. 2007), Lacerta diplochondrodes
(Bursa) (Yildinmhan ve ark. 2011), Phoenicolacerta laevis (Adana ve Hatay),
Iranolacerta brandthi (Van) tiirlerinden kayit edilmistir (Birlik ve ark. 2016,
2017). S. medinae tiirii igin tiim konaklar ve lokaliteler yeni kayittir. Ulkemizden

S. medinae tiirii bu ¢aligsma ile 4. kayit olmustur.

Molekiiler yonden ele alindiginda BLAST programinda yapilan benzerlik
analizlerinde ilgili gen bolgesi icin elde edilen verilerle Spauligodon carbonelli

tiirii ile diger tiirler niikleotit dizilimleri agisindan karsilastirilmistir.

Spauligodon carbonelli 100.00%
Skrjabinodon alcaraziensis 93.03%
Skrjabinodon medinae 89.00%

Yiizde benzerlik oraninin birbirinden uzak olmasi farkli cinslere ait farkli tiirler
olmasi bakimindan anlamlidir. Ancak bu tiiriin diger Skrjabinodon cins {iyesi
tiirlerle arasindaki benzerlik orani ¢ok yakin degildir. Bu durumda s6z konusu tiir
icin ilerleyen donemde farkli gen bdlgelerinin ¢alisilarak tekrar degerlendirilmesi

diistiniilmektedir.

S. alcaraziensis tiirii 86 konakta 198 (174 9,24 &) adet olarak bulunmustur.
Kars, Van, Ardahan, Artvin, Rize, Tokat, Agri, Trabzon illerinden kayit
edilmistir. Tiirkiye’den daha onceden herhangi bir konaktan kayit edilmemistir.
D. valentini, D. raddei, D. parvula, D. rudis, D. unisexualis, D. derjugini
konaklarindan ilk kayittir. Kars, Van, Ardahan, Artvin, Rize, Tokat, Agrn,
Trabzon illeri S. alcaraziensis i¢in yeni lokalite kaydidir.
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Spauligodon Skrjabin, Schikhobalova ve Lagodovskaja, 1960 cinsi liyesi tiirler
kiigiik silindirik, eseysel dimorfizm gosteren tiirlerdir. Bosaltim agikligi,

0zefagusun posteridriindedir. Kuyruk uzun ve disilerde diken tagimaktadir.

Spauligodon aloisei ilk kez italya’da Podarcis sicula (Rafinesque, 1810)
(Reptilia: Lacertidae) tiirlinden tanimlanmistir. Cins, diger iiyelerinden erkek ve
disilerde kuyrugun dikenli olmasi, erkeklerde spikiil bulunmamasi ve kaudal
papillanin son pargasinin diizenlenisi ile vulva lokasyonu ve yumurta morfolojisSi
gibi morfolojik ve metrik karakterler kullanilarak ayrilmistir (Casanova ve ark.
2003). Literatiir arastirmasma gore tanimlandigi tarihten bu yana yalnizca
Tirkiye’den Iranolacerta brandtii (Sauria: Lacertidae) kertenkele tiiriinden tek
kayit vardir (Birlik ve ark. 2017). Tez ¢aligmasi ile 2. Kayit olmustur. Diinya’dan
bagka bir kayit bulunmamaktadir. Tanimlanmasinda kullandigimiz en Onemli
karakter Palearktikte bulunan disi Spauligodon tiirlerinden prebulbar vulva
pozisyonuna sahip tek tiir olmasidir. Incelenen 453 konagin 48’inde (% 10)
gorlilmiistiir. Bulunan konaklar: Darevskia rudis, D. unisexualis, D. armeniaca,
D. raddei, D. derjugini ve D. valentini’ dir. 181 (165 disi 16 erkek) ornek
bulunmustur. Van, Kars, Trabzon, Ardahan, Agrn ve Kayseri illerinden kayit
edilmistir. Darevskia rudis, D. unisexualis, D. armeniaca, D. raddei, D. derjugini
ve D. valentini Spauligodon aloisei i¢in yeni konak; Kars, Trabzon, Ardahan,

Agn ve Kayseri illeri ise yeni lokalite kaydidir.

Spauligodon carbonelli ilk kez Ispanya’dan Podarcis muralis ve P. hispanica
(Reptilia: Lacertidae) tiirlerinden tanimlanmistir (Roca ve Garcia-Adell, 1988).
Cinsin diger iiyelerinden erkek bireylerinde spikiil varligi, spikiil uzunlugu,
kuyruk morfolojisi ve disilerde bas morfolojisi ile ayrilmistir. Ulkemizden ilk
kayittir. Incelenen 453 konagin 10’unda (%2) 19 adet(disi) bulunmustur. Bulunan
konak Darevskia rudis, lokaliteler ise Rize, Trabzon, Artvin’dir. Spauligodon
carbonelli tirii igin D. rudis yeni konak kaydi, Rize, Trabzon ve Artvin yeni
lokalite kaydidir.
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Molekiiler yonden degerlendirildiginde S. carbonelli tiirii referans alindiginda

benzerlik orani S. aloisei tiirii i¢in anlamli bulunmustur.

Spauligodon sp. i¢in ise Spauligodon anolis, Spauligodon atlanticus,
Spauligodon nicolauensis ve Spauligodon saxicolae tiirlerine ait farkli gen
bolgeleri gen bankta kayithdir. Tez ¢alismasinda ayni1 gen bolgesi ¢alisiimadigi

icin gen bankta kayitl olan mevcut tiirlerle karsilastirma yapilamamustir.

Spauligodon carbonelli 100.00%
Spauligodon aloisei 98.38%
Spauligodon sp. 94.55%

Oswaldocruzia Travassos, 1917 cins iyeleri Strongylida grubundan diinya
capinda genis bir dagilisa sahip amfibi ve reptillerin bagirsak parazitidir. Cinse
baghh 80’den fazla tiir bulunmaktadir (Schotthoefer ve ark. 2009). Palearktik
bolgeden tanimlanan ilk tiir O. filiformis Goeze, 1782 tiiriidiir.

Tez calismamizda Darevskia derjugini ve D. rudis’ten toplamda 4 konakta 10 (3
erkek 7 disi) ornek Artvin ve Rize’den bulunmustur. D. rudis ve D. derjugini bu

tiir icin yeni konak kaydi, Artvin ve Rize ise yeni lokalite kaydidir.

Molekiiler yonden degerlendirildiginde S. carbonelli tiirii referans alindiginda

benzerlik orani, farkli cins olmasi sebebiyle O. filiformis tiiri i¢in anlamh

bulunmustur.
Spauligodon carbonelli 100.00%
Oswaldocruzia filiformis 95.52%

181


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term=Spauligodon
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term=Spauligodon
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term=Spauligodon

Strongyloides cinsine ait iilkemizde daha 6nceden 2 kayit verilmistir. Bunlardan
ilki Darevskia rudis tiiriinden, Bursa ilinden Strongyloides darevsky tiirtidiir.
(Roca ve ark. 2015a) 2. Calisma Darevskia cinsine dahil kertenkele tiirlerinden
yapilmis bir ¢alismadir. Bu ¢alismada da aymi tiir D. armeniaca konagindan,
Ardahan’dan rapor edilmistir (Roca ve ark. 2016). Ulkemizden 3. Kayittir. Tez
calismamizda D. rudis, D. parvula, D. raddei, D. valentini tiirlerinde
bulunmustur. Trabzon, Rize, Giuimiishane, Artvin, Ardahan, Van ve Kars
illerinden kay1t edilmistir. D. parvula, D. raddei ve D. valentini bu helmint tiirii
icin yeni konak kaydi, Trabzon, Rize, Giimiishane, Artvin, Van ve Kars ise yeni
lokalite kaydidir. Tez calismasinda 26 konakta 79 adet Ornek bulunmustur
(prevalans %5,73).

Roca ve ark. (2016) “ a gore Strongyloides darevsky simdiye kadar yalnizca
Darevskia saxicola ve D. rudis tiirlerinden rapor edildigi i¢in bu helmint tiiriiniin

Darevskia spesifik tiirii oldugu sdylenebilir.

Molekiiler yonden degerlendirildiginde S. carbonelli tiirii referans alindiginda

benzerlik orani, farkli cins olmasi sebebiyle S. darevsky tiirii i¢in anlamh

bulunmustur.
Spauligodon carbonelli 100.00%
Strongyloides darevsky 77.00 %

Skrjabinelazia hoffmanni tez ¢calismamizda 4 tiire ait 12 6rnekte 28 adet olarak
bulunmustur (%2,64 prevalans). Bulunan konaklar Darevskia rudis, D. valentini,
D. raddei, D. unisexualis ‘tir. Lokaliteler Glimiishane, Kayseri, Van, Agr olarak
tespit edilmistir. D. rudis, D. valentini, D. raddei ve D. unisexualis Skrjabinelazia
hoffmanni igin yeni konak kaydi olup, bulunan tiim iller bu helmint tiirii i¢in yeni

lokalite kaydidir.
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Molekiiler yonden degerlendirildiginde S. carbonelli tiirii referans alindiginda

benzerlik orani, farkli cins olmasi sebebiyle S. hoffmanni tiirii i¢in anlamh

bulunmustur.
Spauligodon carbonelli 100.00%
Skrjabinelazia hoffmanni 88.00 %

Ulkemizde Skrjabinelazia cinsine ait ilk tiir kaydi 1960 da Schad ve ark.
tarafindan Lacerta viridis ve Podarcis tauricus konaklarindan Skrjabinelazia
taurica rapor edilmistir. Daha sonra Lacerta diplochondrodes Bursa’dan
(Yildirimhan ve ark. 2011) S. hoffmanni kayit edilmistir Yildirimhan ve ark. 2019
Podarcis muralis konagindan S. hoffmanni; Yildirnmhan ve ark.(2020a,b) Lacerta
viridis’ten S. taurica ve S. hoffmanni ile Anatolacerta anatolica konagmdan S.

hoffmanni tiirlerini rapor etmislerdir. Ulkemizde bu tiir ile ilgili 5. kayit olmustur.

Thubunaea cinsi Palearktik bolgeden bu cins iiyesi 4 tiir bilinmektedir. Bu tiirler:
T. baylisi, T. dessetae, T. schukurovi ve T.smogorhewzkii tiirleridir. T. schukurovi
ve T. smogorhewzkii tiirlerinin erkek iiyelerinde spikiil bulunmaz. Diger iki tiirde
spikiil mevcuttur. Tez ¢calismamizda yalnizca 2 konakta 2 disi 6rnek bulunmustur.
Cikan tirlerin tamami disi oldugu i¢in, Ornek teshisi cins seviyesinde
birakilmistir. Erkek bireylerde spikiil olup olmamasi ve spikiil olmasi durumunda
uzunlugu, tiir teshisi i¢in 6nemli bir diger karakterdir. Tir seviyesinde teshis
yapilabilmesi i¢in ek ¢alismalara gerek duyulmaktadir. Tiirkiye’den ikinci kayittir.
ik kayit Phoenicolacerta laevis (Lacertidae) tiiriinden verilmistir. Birlik ve ark.
2016 yilinda yapmis olduklar1 bu ¢aligmada da yalnizca 1 konakta 7 disi 6rnek

bulundugu i¢in, 6rnek yine cins seviyesinde birakilmistir.

Molekiiler yonden degerlendirildiginde, gen bankta Thubunae cinsine ait tiirlerin

gen dizilerine rastlanmamistir. Bu nedenle karsilastirma yapilamamistir. Tez
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caligmasinda ¢ikan tiirlerle yapilan benzerlik oranmma goére de anlamh

bulunmamigstir. Farkli gen bolgeleri ile tekrar calisma yapilmasi gerekmektedir.

Spauligodon carbonelli 100.00%

Thubunae sp. 93.33%

Acuariidae ailesi ¢ok genis bir aile olup 40 cinste yer alan ve ¢ogu kanathilarda
parazitlenen yaklasik 300 tiir igerir. Cinslerin ayrimi ve smiflandirilmasinda
viicudun 6n boliimiinde bulunan kiitikiiler kordonlarin yapist ve sekli (uzun, kisa,
stirekli, kesintili olmasi) 6nemli rol oynar (Alvarez ve ark. 1994). Bu aileden
tilkemizde kanatlilarda Acuaria hamulosa (Gilgli, 1992; Merdivenci, 1967),
Dyspharinyx nasuta (Gicik, 1997), Echinuria uncinata, Streptocara crassicauda
(Merdivenci, 1967) ve Synhimanthus laticeps (Umur ve ark. 2010),
Cosmocephalus obvelatus ve Paracuraia adunca (Umur ve ark. 2019) olmak

iizere yedi tiir kaydedilmistir.

Acuaridae larva 2 tiire ait toplam 3 kertenkele konaginda 3 tane bulunmustur
(prevalans %0,66) . Artvin ve Rize bu tiir i¢in yeni lokalite kaydi; D. parvula ve

D. derjugini yeni konak kaydidir.

Bu tiirle ilgili gen bankta herhangi bir diziye ulagilamamustir. Ayrica teshis edilen
tir sayilart az oldugu igin, tiirler arasi akrabalik iliskilerine dayali oranlar

verilememistir.

Sphaerirostris scanensis (Lundstrom, 1942) Khokhlova, 1986; bu tiir ilk kez
1942 de Turdus merula L., 1758 tiirii’nde Isve¢’den kayit edilmistir. Incelenen
helmint tlirline ait Ornek orjinal deskripsiyon ile morfometrik olarak
karsilastirildiginda, enine olan kanca sayisinin tanimlanan tiirde 22 iken bizim

tiiriimiizde 28 oldugu goriilmiistiir.
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Her sirada gozlemlenen kanca sayis1 ve kanca baglantilarmin morfolojisi itibariyle

tiirimiiziin S. scanensis tiirii ile kiyaslanabilir oldugu sonucuna varilmistir.

Kiraz ve Ardig kusu’ndan tanimlanan Sphaerirostris turdi (Yamaguti, 1939)
Golvan, 1956 bir diger en yakin tlirdiir ancak bu tiiriin hortumunda gézlemlenen
kanca diizeni Yamaguti 1939 ‘e gore uzunlamasia 26-34 ve her sirada 11-14
kanca seklindeyken; Kugi 1988’ e gore 26 uzunlamasma ve enine 11-13 kanca
seklindedir.

Velikanov (1989), Tirkmenistan da Phrynocephalus interscapularis (Sauria:
Agamidae) kertenkele tiiriinden S. scanensis tiiriiniin kistlesmemis larvalarini

rapor etmistir.

Bu tiir Tiirkiye’den ilk kez kayit edilmistir. Tez ¢alismamizda 3 kertenkelede 4
disi 6rnek olarak bulunmustur. Yaygmlik degeri %0,66 dir. Bulunan konaklar D.
rudis ve D. parvula, lokalite ise Rize’dir. D. rudis ve D. parvula, S. scanensis

tiirii icin yeni konak kaydi, Rize ise yeni lokalite kaydidir.

Sphaerirostris scanensis akanthocephal tiiriiniin cins i¢indeki yerini belirlemek
icin genbank tarandiginda ise Sphaerirostris lanceoides ve Sphaerirostris
picae tiirlerine ait farkli gen dizileri bulunmustur. Bu nedenle mevcut tiirlerle
karsilagtirma yapilamamistir. Ayrica teshis edilen tiir sayis1 az oldugu igin, tiirler

arasi akrabalik iligkilerine dayali oranlar verilememistir.

@ Thubunae_sp
@ Skrjabinodon medinae
? ¢ @ Skrjabinelazia_hoffmanni
@Strongyloides darevsky
@Oswaldocruzia_filiformis
@ @ Skrjabinodon_alcaraziensis
@ @ Spauligodon_ sp

0o Spauligodon_aloisei

0.06 %_ Spauligodon carbonelli

Sekil 5.1. Neighbor joining metodu ile olusturulmus nematod tiirlerine ait agac
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Molekiiler wveriler biitiiniiyle degerlendirildiginde; helmint tiirlerine ait 28s
(ISrtDNA) gen bolgesinden elde edilen niikleotit dizi verilerine gére nematod
tirleri arasinda Spauligodon carbonelli (%100) ile diger nematod tiirleri
karsilastirildiginda  Spauligodon aloisei  (%1,5),  Spauligodon sp. (%5,5),
Oswaldocruzia filiformis (%4,5), Skrjabinodon alcaraziensis (%7), Skrjabinodon
medinae (%11) , Thubunae sp. (%7), Skrjabinelazia hoffmanni (%12),
Strongyloides darevsky (% 23) oraninda farkli bulunmustur. Dolayisiyla
Spauligodon cinsine ait tiirlerin farklhiliklar1 diger tiirler ile kiyasla daha az
cikmistir. Ayni cinste yer alan tiirlerin birbirlerine daha yakin olmasi sebebiyle
benzerlik oranlart da daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Nematod tiirlerinden

elde edilen gen bolgeleri ile olusturulan agag sekil 5.1 de verilmistir.

Calisma sonucunda iilkemiz helmint faunasi i¢in 13 helmint tiirii tanimlanmastir.
Bu tiirlerden biri larva olmak {izere 4 tanesi Tiirkiye’den ilk kez kayit
edilmektedir: Nematoda subesinden, Spauligodon carbonelli, Skrjabinodon
alcaraziensis ve Acuaridae larva ile Akantosefal subesinden Sphaerirostris
scanensis. Simdiye kadar yapilan tim kertenkele helmint fauna ¢alismalarindan
toplamda 51 helmint tliri tanimlanmistir. 7 konak tiirden 13 helmint tiiri
tanimlandigr g6z Oniinde bulundurulursa, heniiz helmint fauna incelemesi
yapilmayan konaklarin da calisilmasiyla helmint sayisinin artacagi, yeni tiirlerin
tanimlanabilecegi agiktir. Ulkemiz biyogesitliligine helmint fauna ydniinden katki
saglanmistir. Helmintlerin gerek morfolojik gerekse de molekiiler yontemlerle

teshisine iliskin 6nemli bir kaynak saglanmustir.
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