UNIVERZITA KARLOVAV PRAZE

Piirodoveédecka fakulta

Katedra zoologie

Oddéleni ekologie a etologie

Magisterska diplomova prace

Ekologie, etologie a variabilita jeStérky zelené,

Lacerta viridis, v Prirodni rezervaci Tiché udoli

Bc. Jan Chmelar

Vedouci diplomové prace: RNDr. Ivan Rehak, CSc.
Konzultanti:
Doc. RNDr. Daniel Frynta, Ph.D.
Magr. David Fischer

Praha 2014



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem zavére¢nou praci zpracoval samostatné a ze jsem uvedl vsechny
pouzité informacni zdroje a literaturu. Tato prace ani jeji podstatna cast nebyla

predlozena k ziskani jiného nebo stejného akademického titulu.

V Praze, 14. 8. 2014



Podékovani

Timto zde s uctou dékuji RNDr. Ivanu Rehakovi, CSc., za vedeni této prace i
konzultantim, Doc. RNDr. Danielu Fryntovi, Ph.D., za pomoc pti designu a
vyhodnocovani experimentu i jiné cenné rady. Mgr. Davidu Fischerovi dekuji i za pfimou

pomoc V terénu a podrobny popis metodiky.

Prof. Ing. Mgr. Janu Frouzovi, CSc., dékuji za mnoho cennych napadi k tpraveé
vybranych kapitol, pfedev§im populacnich charakteristik. Zejména pak za zaptjceni GPS
ptijimace, ktery byl nedocenitelny pfi mapovani vyskytu sledované populace. Zaroveii na
tomto misté deékuji i Ing. Lubosi Matgjickovi, Dr., za softwarové zpiesnéni téchto méfeni
a za tvorbu vystupu, pouzitelného pro praci v rozhrani GIS.

V neposledni fad€ patii mé diky také rodiné a pratelim za jejich podporu. Zejména
tém, ktefi pomahali pfi sbéru dat pro prostorovou analyzu, coZ jsou jmenovité Annamaria

Sedlakova, Jana Bud’'ova, Pavel Pesek a Tomas Vacek.



Abstract

The European green lizard, Lacerta viridis, is in the Bohemia region stated as
critically endangered species. Populations in this region are located beyond the
northern border of continuous range of this species and are closely related to the
Lriverine phenomenon®, and deeply engorged river valleys. The chosen locality in
Tiché udoli is a subject to a long-term conservational management aimed to
strengthen and maintain abundance of the local population. This management is a
direct output of a previous study of this population performed in years 1995-1997.
Main goal of the presented study is to compare current population characteristics
with the older study. The locality has been visited 119 times in years from 2011 to
2014. The studied population now displays higher abundance and inhabits a larger
area. The author also performed a spatial analysis of the places with presence of an
observed individual in order to determine and evaluate significance of the chosen
abiotic factors for habitat discrimination. The results indicate that positive
discrimination is based on the presence of a rock debris and a hiding place. Strongest
factors towards negative discrimination were high percentages of grass and high
vegetation coverage. This study also contains and discusses ecological, ethological
and morphological data collected during the period of the research.

Key words: European green lizard, Lacerta viridis, Tiché udoli, riverine
phenomenon, spatial analysis, microhabitat, DFA, population characteristics

Abstrakt

Jestérka zelena, Lacerta viridis, je v ¢echach kriticky ohrozenym druhem. Vyskytuje
se zde za severni hranici souvislého rozsifeni druhu, a je vdzana na fi¢ni fenomén
hluboce zatiznutych fi¢nich tidoli. Na vybrané lokalité v Tichém udoli probiha
dlouhodoby ochranny management s cilem zvysit a poté udrZet celkovou abundanci
mistni populace. Tento management je pfimym vystupem vyzkumu z let 1995-1997.
Predmétem piedkladané prace, kterd ma zhodnotit efektivitu managementovych
opatieni je zejména ziskani aktudlnich populacnich charakteristik za i¢elem srovnani
s hodnotami z tohoto obdobi a zhodnoceni G¢innosti managementovych opatieni.
Lokalita byla hodnocena v pribéhu let 2011 — 2014. Pozorovani byla provadéna v
celkem 119 dnech. Oproti udajum z let 1995 — 1997 byl pozorovan napadny vzestup
abundance a rozSifeni vyuzivané plochy. Déle byla provedena prostorova
diskrimina¢ni analyza mist vyskytu jedinci, ktera mapuje vyznam jednotlivych
podle analyzy pfitomnost suti a dostupnost ukrytu. Negativné byly podle analyzy
naopak diskriminovany plochy s vysokym podilem vysoké vegetace a travin. Dale
prace obsahuje a diskutuje udaje o ekologii, etologii a morfologické variabilité
vybrané populace.

Kli¢ova slova: jestérka zelend, Lacerta viridis, Tiché udoli, fi¢ni fenomén, prostorova
analyza, diskrimina¢ni analyza, mikrohabitat, popula¢ni charakteristiky
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1 Uvod

Jestérka zelena, Lacerta viridis, je v Ceské republice podle takzvaného
erveného seznamu obojZivelniki a plazti Ceské republiky (Zavadil et Moravec
2003) klasifikovana jako kriticky ohroZena pro populace na tizemi Cech a ohrozena v
piipadé populaci z Moravy. Veskeré populace na uzemi CR by mély nalezet do

nominotypického poddruhu Lacerta viridis viridis (Bohme et al. 2007).

Dopliujici informace o studovaném druhu, rodu Lacerta a ¢eledi Lacertidae

jsou zahrnuty v piiloze ¢. 1: ,,Zakladni fylogeneticky kontext*.

Fosilni nalezy zvifete morfologicky velmi blizkého jestérce byly nalezeny
pobliz Dolnic u Chebu (Ceriansky 2010) v rané miocénnich sedimentech, nicméné
recentni rozsifeni na uzemi Ceské republiky, ale i severngjsich populaci z Némecka
2006). V ramci ceské republiky se vyskytuje na dvou SirSich a velmi odliSnych
typech uzemi. Prvnim z nich je komplex povodi Dunaje. Zdejsi populace jsou
soucasti jizniho a jithovychodniho souvislého arealu rozsiteni tohoto druhu, ¢asto lze
u nékolika nepfili§ vzdalenych populaci uvazovat o tvorbé metapopulaci (Mikatova
2002). Rovnéz byvaji tyto populace pocetnéjsi, jak uvadi napt. Mikatova et al.
(1995). Nejvétsim rozdilem oproti populacim z Cech je oviem znatelné vyssi
genetickd diverzita, mira heterozygotnosti a bohatost alel téchto populaci (Bohme et
Moravec 2011). Toto je zieymé dusledek relativni vzajemné provazanosti t€chto
populaci a velmi dlilezity aspekt pro konzervaéni biologii tohoto druhu. Dal§im

komplexem vyskytu jestérky zelené jsou izolované lokality z povodi Labe.

Vesker¢ povltavské populace jsou vazany na takzvany ,,ficni fenomén*
(Lozek 1988). Populace jsou geograficky izolovany navzajem, i od souvislého
jizniho rozsifeni. Pfedstava utvareni metapopulaci neni tedy pfili§ pravdépodobna.
Timto vznika moznost srovnani téchto jednotlivych populaci, a to jak z hlediska

morfologie, tak ekologie a etologie.
Rovnéz se jednd o populace s veskrze piivodnim biotopem na severni
hranici vyskytu tohoto i jinych zivoc¢isnych a rostlinnych druht, které jsou s fi¢nim

fenoménem spjaty. Udaje o ekologii ziskané z téchto lokalit jsou tedy velmi cenné,



protoze se zde jestérky zelené vyskytuji pravdépodobné na samotné ekologické

hranici moznosti tohoto druhu.

Predkladana prace se zabyva ekologii, etologii a variabilitou jestérky zelené na

uzemi Tichého udoli pobliz Roztok u Prahy.

V letech 1995 — 1997 v Tichém udoli studoval populaci jestérky zelené Mgr.
David Fischer (Fischer 1998, Fischer et Rehak 2010). Na zaklad¢é doporuceni z
tohoto vyzkumu byla na lokalité od této doby provadéna managementova opatieni za
ucelem zachovani biotopii preferovanych timto druhem a zvyseni jeho celkové

abundance.

Béhem roku 2012 probihal paralelné a koordinované s autorovou diplomovou
praci vyzkum populace jestérky zelené pobliz obce Karlik v udoli Berounky (Blazek
2013). Provadén za ucelem ziskani srovnatelnych tdaju pro populaci vyskytujici se

na lokalité naprosto odliSného charakteru pti pouziti velmi podobnych metod.

Cilem predkladané prace je provést srovnavaci studii morfologickych,
ekologickych a etologickych aspekti jestérek zelenych na této lokalité i jejich zmény
v Case, se zvlastni pozornosti vénované zménam na populacni Grovni. A to zejména

takovym, které¢ by mohly byt ovlivnény zde provadénym managementem.
Distribuce jedinct byla hodnocena prostorovou analyzou.

Studie, zalozené na pozitivni ¢i negativni diskriminaci vybranych faktort jsou
béZné u botanickych praci, ale v posledni dobé byly aplikovany mimo jiné i na plazy,
napf. Sacchi et al. (2011) pro predikci vyskytu. Podobné analyza miiZze byt pouzita
k rozdé€leni dvou sympatricky se vyskytujicich druhi podle jejich ekologickych
narokl (Melville et Swain 1997), nebo potvrzeni vyhledavani ¢i naopak vyhybani se
ur¢itym faktorm prostiedi, napfiklad invaznim druhtim rostlin (Hacking et al. 2014).

Pfitomnost a rozmisténi jedincl na studované lokalité jsou pravdépodobné
ovlivnény mnozstvim faktord, které je obtizné pfesné urcit, natoz posoudit jejich
vyznamnost.

Cilem této analyzy je vyvratit nulovou hypotézu, a to Ze rozmisténi jestérek je
na lokalité ndhodné. Dale se prostiednictvim analyzy autor snazi zjistit, které
vlastnosti prostiedi ovliviiuji nejvice distribuci jedinct v této populaci. Posledni

pracovni hypotézou je, Ze se preference habitatu méni v prib&hu ontogeneze.



2 Metodika a material

2.1 Charakter lokality, Management, teplota

Vyzkum byl provadén na lokalité v idoli Unétického potoka, jinak také
nazyvaném Tichém tdoli. Cela lokalita lezi na pomezi katastru hlavniho mésta Prahy
a Stfedoceského kraje, konkrétné obce Roztoky u Prahy, a oba katastralni celky jsou
oddéleny cestou. Udoli méa mistni charakter soutésky. Zna¢na ¢ast Tichého udoli je
zékonem chranéna jakoZzto Pfirodni rezervace pod nazvem Tiché udoli — Roztocky
haj (stupeti ochrany A), pod kodem AOPK CR: 374, zarovet je celé udoli chranéno i
vyhlaskou ¢. 5/1988 Sb. NVP.

Z geologického hlediska sledované uzemi spada do oblasti Barrandienského
paleozoika, ptevladaji sedimentované horniny, zejména btidlice a silicity. Vypli

udoli tvoii holocenni nivni uloZeniny na piscitych stércich (Fediuk 1997).

Lokalita vyskytu jestérky zelené je svah s jizni expozici o rozloze 6,06 ha,
ktery ma nekolik soucasti: 2 opusténé lomy a svah samotny. Jeho vyznamnymi
soucastmi jsou fragmenty viesovist’ a skalnich stepi s ptivodni kvétenou na skalnich
vychozech. Takto rozmanity terén zahrnuje zna¢né mnozstvi mikroklimat s relativné
vysokymi teplotnimi rozdily. V oblasti dna tdoli jsou mrazové kotliny, kde je Casta
teplotni inverze, zejména na jafe. Naproti tomu exponované skalni vychozy vykazuji

znaéné vyssi teploty, neZ by bylo na dané ro¢ni obdobi obvyklé.

Ze sledovaného uzemi byla z ditvodu obtiZné pfistupnosti tohoto uzemi
vyfazena ¢ast svahu na vychodé lokality o rozloze 1,9 ha. Nejcastéji navstévovana
plocha lokality tedy méla rozlohu 4,2 ha a veskeré kvantifikované tidaje se vztahuji

prave k této plose, neni-li fe¢eno jinak.

Pro snadnégj$i orientaci a rozliSeni jednotlivych dil¢ich biotopi bylo
sledované uzemi rozdélena na mensi ¢asti (viz ptiloha ¢. 2 ,,mapa lokality*). Témito
¢astmi byl vytyCen liniovy transekt o celkoveé délce 1,9 km, ktery autor prochazel pii
naprosté vétsiné navstév lokality. V rdmci tohoto transektu zaznamenaval zvirata
spatfena €i jinym zpisobem nalezena v libovolné vzdéalenosti na ob¢ strany od

vyty€ené linie. Ziskané udaje byly pouzity mimo jiné pro mapovani ro¢ni a denni



aktivity, pro odhad pocetnosti populace (viz 2.4.2 Popula¢ni charakteristiky) a
jakozto ukazatel relativniho sloZeni populace z hlediska pomérii pohlavi a vékovych

kategorii.

Managementova opatieni v letech 2000 — 2009

David Fischer (1998) popisuje vyskyt jestérek zelenych v letech 1995 — 1997
na plose piiblizn€ 2,5 Jim zjistény rozsah vyskytu povazoval za alarmujici, a ha

zéklad¢ vyzkumu této lokality navrhnul provedeni managementovych opatteni.

Prvni zasahy v rdmci jim navrzeného managementu probéhly v roce 2000.
Provedeny byly pifimo Davidem Fischerem, ktery management lokality zajistoval az
do roku 2009. Management prvni dva roky probihal formou prvozasaht, kdy byly
odkryty plochy do té doby vyuzivané jen malo ¢i vliibec. Rozsah téchto prvozéasahti
byl cca 1 ha kazdy rok.

Nadale az do roku 2009 management probihal kombinaci prvozasahii a
udrzby jiz diive odkrytych oblasti v celkovém rozsahu cca. 1 ha/rok. Udrzovaci
prace byly lokalizovany dle potieby, n€ktera mista byla za tuto dobu oSetfena i
ctytikrat. Prostfednictvim téchto zasahii byla jeStérkami vyuzitelna plocha zvySena

na ptiblizn€ 6,06 ha, coz je 1 jeji aktudlni stav.

V roce 2009 bylo vypsdno nové vyberové fizeni na sestaveni planu péce a
provadéni managementu v PR Tiché udoli v obdobi 2011 - 2018. Z diivodu nejnizsi

predlozZené cenové nabidky v tomto vybérovém fizeni vyhral Jan Havranek.

Managementova opatieni v letech 2010 a 2013

Prvni autorem zaznamenany rozsahlej$i management probé&hl na podzim roku
2010. Doslo pii ném k vykaceni naletovych dfevin a odstranéni témét neprostupnych
vegetacnich bariér oddé€lujicich nékteré ¢asti lokality. Timto doslo ke znovuodkryti
zelené vyrazné zvysena nebyla, jednalo se predev§im o udrzovaci prace. Kvalita
provedeni téchto opatieni je dale rozebirana v kapitole 4. Diskuse, konkrétné 4.4

,Managementova opatieni a jejich dopad*.



Na podzim (pfiblizné v poloving listopadu) 2013 byly na lokalité znovu
provedeny udrzovaci prace. Doslo ke zna¢nému snizeni pokryvnosti zejména
naletovych dfevin a ostruzinikd. Tento zéasah se tykal vylucn¢ oblasti ,,Zapadniho
svahu‘ a paty nepfilis ¢asto navstévovaného ,,Vychodniho svahu* (viz ptiloha ¢. 1:

»Mapa lokality*). Dopad téchto opatfeni jiz vSak v této praci hodnocen neni.

Managementova opatieni byla finan¢né zajistovana Okresnim Gfadem Praha
— zéapad, Ministerstvem zivotniho prostfedi Ceské republiky (v ramci programu péce

o krajinu), a Krajskym ufadem Stfedoceského kraje.
Méreni teploty, pocet navstév

Teplota byla méfena zavésnym teplomérem na vzdy stejném misté ptiblizné
1,5 m nad zemi. Toto misto se nachazelo blizko potoka naproti opusténému lomu a
bylo vybrano z diivodu stdlého zastinéni a pro snadnéjsi porovnani s udaji z let 1995

— 1997 (Fischer et Rehak 2010).

Teplota povrchi byla métena bezkontaktnim infra¢ervenym teplomérem
znacky Voltcraft. JakoZto dal$i parametr méfeny v souvislosti s denni aktivitou byl
stanoven parametr ,,maximalni teplota povrchu®, kdy autor infracervenym snimacem
m¢éfil ze stale stejného bodu teplotu povrchu ve vétsim opusténém lomu a zapsal
nejvyssi naméfenou teplotu z dané chvile. Méfeni teploty jedinct bude rozebrano v

kapitole 2.5 Etologie.

Lokalita byla za ucelem sledovani zvifat navstivena v letech 2011 - 2013
celkem v 81 dnech, transekt byl sledovan v 60 dnech. V roce 2014 byla lokalita
navstivena 38 krat, zejména pro tcely sbéru GPS dat, zpétného mapovani mist

vyskytl sledovanych zvifat, a ndhodn¢ vybranych bodl na lokalit¢.

Pouzité vybaveni:
Fotoaparat Canon 450D
Pasmovy metr o délce 30 m

Laserovy méti¢ vzdalenosti TOOLCRAFT LDM 70, vyrobcem udavana odchylka

1,5 mm



Zavésny teploméer

Bezkontaktni infracerveny teplomér VOLTCRAFT IR 2200-50D, optika snimace
50:1, profesionalni kalibrace provedena 1. 6. 2012, nejvyssi odchylka zjisténa pti

kalibraci 0,8° C

2.2 Odchyty, znaceni

V ramci vyzkumu z roku 2011 a na zacatku sezony 2012 byla zvitrata pouze
pozorovana bez piimého kontaktu, tedy i odchytti. Ke kontaktu se zvitaty dochazelo
pouze pii znaceni. Znaceni probihalo nej¢astéji nanesenim malého mnozstvi bilé
barvy na vybranou ¢ast téla (z divodu vysokého po¢tu moznych kombinaci pro
individualni rozpoznavani nej¢astéji na koncetiny). Pouzita barva se osvédcila jako
velmi trvanliva, vyzkousena byla nejdiive v zajeti na samci jeStérky perlové (Timon
lepidus), na némz byly znacky patrné i témét po mésici. Nejdéle byly stopy po
znaceni viditelné na hlavé a na hibetu, zvifata na lokalit€ vSak na hlaveé znaCena
nebyla. Tento zpisob znaceni se ukdzal byt méné efektivni u juvenilnich a

subadultnich jedinci, u kterych dochézi k ¢astéjsi ekdysi, a tedy 1 ztraté znaceni.

Dal$im poznavacim kritériem byly vnéjsi znaky jedincti. Adultni a subadultni
zvitata byla rozliSovana na zaklad€ kombinace velikosti, zbarveni a vyraznych
posttraumatickych zmén (zejména jizev a pfitomnosti regeneratu ocasu, piipadné
jeho délky). Individualni rozpozndvani bylo provadéno pifimo na misté nebo zpétné z
detailnich fotografii. Juvenilni jedinci nebyli individualné rozliSovani.

Jedinci byli déleni do nasledujicich vékovych kategorii:

Adultni jedinec — star$i dvou let (po tfetim zimovani), pohlavné dospély.
Subadultni jedinec — do druhého roku véku (od druhého do tietiho zimovani).

Juvenilni jedinec — od vylihnuti do druhého zimovani.

Dne 12. 3. 2012 byla pro potieby této prace udélena Vyjimka z ochrannych
podminek zvlasté chranénych zivocichi druhu jestérka zelenéd a uzovka hladka.
Vyjimka umoziuje odchyt, manipulaci a méteni, a byla udélena autorovi, Mgr.

Davidu Fischerovi a RNDr. Ivanu Rehakovi, CSc. vyjimka je platna do 31. 12. 2017.

Od tohoto data byla zvifata odchytavana, coz umoznilo potizeni detailnich



fotografii jednotlivych rozpoznavacich znaku. Jako obzvlaste spolehlivé pro
individualni rozpoznavani se ukazaly pocty femoralnich pért, pocet a morfologie
Supin kréniho limce, a pocty a uspotfadani Supin dorzalni strany hlavy. Jedinci byli
op¢t pied vypusténim znaceni. Neodchyceni jedinci byli nadéle rozliSovani diive

popsanymi metodami.

Odchyt byl provadén za pomoci smycky zhotovené na misté ze stébla travy,
na ptiblizeni takovéto smycky ve vétsing€ piipadl jestérky vibec nereagovaly. Tato
metoda se zda byt i malo stresujici, pi1 neuspéSnych pokusech o odchyt se zvirata
témer okamzité vracela k aktivité predchézejici tomuto pokusu. Mensi, zejména
juvenilni jedinci byli chytani pomoci sitky s kovovou obruci o priiméru 30 cm. Sitka
se pozdéji Casto osvédcila i pfi odchytech vétsich zvitat. Vhodnd metoda byla
zvolena operativné podle piistupnosti a inikové strategie odchytavaného jedince,

nejvetsi duraz byl kladen na minimalizaci rizika poranéni zvitete.
Celkem bylo na lokalité ptitomno 30 individualné rozliSovanych zvitat (viz
tabulka ¢. 1). Ani v jednom piipadé nedoslo pii odchytu ¢i manipulaci k poranéni

jedince nebo autotomii ocasu.



Tab €. 1: Ptehled individudlné rozliSovanych jedinct

Tabulka udava ¢islo, kterym byl dany jedinec oznacen, jeho kategorii a datum
prvniho odchyceni. Cervené jsou oznaceni jedinci, u kterych se nepodatilo zméfit
vSechny sledované parametry. (Pozn. Jedinci oznaceni 35 a 29 byli pozorovani jiz v

roce 2012, ovSem az po odchyceni doslo k jejich spolehlivé zpétné identifikaci).

subadultni jedinci juvenilni jedinci
oznaCeni| kat. datum | oznaceni | Kat. datum
10 S 31.7.2012 3 J 12.7.2012
11 S 31.7.2012 12 J 31.7.2012
13 S 31.7.2012 15 J 26.8.2012
17 S 26.8.2012 21 J 26.8.2012
20 S 26.8.2012 26 J 8.9.2012
23 S 8.9.2012 27 J 8.9.2012
24 S 8.9.2012 37 J 31.5.2012
celkem 7 celkem 7
adultni samci adultni samice
oznaCeni | kat. datum | oznaceni | kat. datum
5 M 12.7.2012 1 F 12.7.2012
7 M 12.7.2012 2 F 12.7.2012
8 M 12.7.2012 4 F 12.7.2012
9 M 12.7.2012 6 F 12.7.2012
14 M 31.7.2012 35 F | 24.7.2013
25 M 8.9.2012 36 F 31.5.2012
28 M 8.9.2012 38 F 22.6.2012
29 M 13.4.2013| celkem 7
33 M 27.4.2013
celkem 9

Pouzité vybaveni:
Sitka o primeéru obru¢e 30 cm a umélohmotnou vypleti

Platéné sacky na odchycena zvirata
Bila barva Swing Color - vodou feditelna natérova barva s nizkym obsahem

Skodlivin



2.3 Ekologie

2.3.1 Aktivita

Studium denni aktivity spocivalo ve sledovani charakteru a rozlozeni (v
prostoru i v ¢ase) aktivity zvitat. Dillezitymi parametry pro zhodnoceni denni
aktivity byly: lokalni teplota, teplota povrchu, pocasi, rocni obdobi, aktualni ¢ast
sezony, aktualni stav jedince (zranéni, gravidita, ...) a dlouhodobé charakteristiky
jedince (pohlavi, vek, ...). Cilem bylo zhodnotit zavislost frekvence a povahy denni
aktivity na téchto faktorech. Jakykoli jedinec zaznamenany mimo ukryt byl

povazovan za aktivniho. Cas je z diivodu prehlednosti uvadén pouze letni.

Udaje o denni aktivité jsou odvozovany zejména ze sledovaného transektu,
nicméné nejsou omezeny jen na n¢j. Obzvlasté konec ¢i naopak zacatek aktivity byl

¢asto zaznamendn mimo ramec pozorovani transektu, at’ uz hlediska polohy ¢i Casu.

Ro¢ni aktivita byla sledovéana za uc¢elem zmapovani cykla aktivity v
prabéhu roku a faktorti ovliviiujicich jejich délku a vyskyt v ¢ase. Obdobi aktivity v
kazdém roce zacinalo nalezenim prvniho aktivniho jedince a bylo ukonc¢eno den po
zaznamenani posledniho aktivniho jedince. Toto je oznaovéano jako obdobi
zimovani, ptipadné estivace. Ro¢ni aktivita byla separatné sledovana pro nasledujici

kategorie: juvenilni jedinci, subadultni jedinci, adulti, adultni samci a adultni samice.

Perioda aktivity byla dale rozliSovana na n¢kolik obdobi. U adultnich jedinct
bylo prvnim vyraznym obdobim opousténi zimnich ukrytl a vzapéti prvni ekdyse.
Poté nasledovala mal4 ¢ast lovecké periody a prvni, ptipadné druhé pateni. DalSim
obdobim byla gravidita samic aZ do prvni, ptipadné druhé sniisky, po které se zvifata
navratila k lovecké period€. Poslednim usekem ro¢ni aktivity je lihnuti vajec a
zimovani. U juvenilnich jedinct zacinala lovecka perioda lihnutim a pokracovala
thned po ukonceni zimovani a opusténi tkryti. Délky popsanych obdobi jsou vzdy
zapocaty dnem, kdy byl sledovany jev u dané kategorie jedincii poprvé pozorovan a
kon¢i dnem, kdy byl pozorovan naposledy (véetné téchto dnit). U gravidity samic je
nemozné presné urcit Cas oplozeni, délka gravidity je tedy odvozena od udajt o
pocatku a konci pafeni a pozorovani jiz vykladenych samic. Doba gravidity je tedy

uddvana zaprvé jako minimalni, coz je doba od posledniho pozorovani spolecné se



vyskytujiciho paru a prvnim pozorovanim vykladené samice. Opakem k tomuto udaji
je maximalni doba gravidity, tedy od prvniho pozorovani sparovanych zvitat do
posledniho pozorovani ¢erstvé vykladené samice. Délka inkubace vajec je udavana
stejnym zptisobem. Minimalni délka inkubace je od pozorovani posledni vykladené
samice do pozorovani prvniho Cerstvé vylihnutého mladéte, naproti tomu maximalni
délka inkubace udava cas uplynuly od prvniho pozorovani vykladené samice do

posledniho spatieni Cerstvé vylihnutého mladéte.

Udaje o ro¢ni i denni aktivité jsou udavany pro celou lokalitu, neni-li
uvedeno, ze pochazeji pouze z vyhodnoceni pozorovani liniového transektu. Obecné
charakteristiky aktivity jsou tedy plosné, nicméné pro prehlednost a jistou miru
kvantifikovatelnosti jsou uvedeny i priméry pozorovanych aktivnich jedinct ziskané

pouze z transektu.

2.3.2 Populaéni charakteristiky

Pocetnost populace byla stanovovana nékolika zpasoby:

1. Metodou Schnabelové pro odhad pocetnosti populace. Tato metoda byla
vybrana jako vhodna z ditvodu predpokladané izolace celé populace, tedy i
nulové imigrace a nepfedpoklddané emigrace jedincti. Konfiden¢ni intervaly
byly spocteny pomoci Clopper — Pearsonova grafu (Hol¢ik et Hensel 1972).
Zpétnym odchytem je zde mysSlena i identifikace diive odchyceného jedince
bez potieby jeho dalsiho odchytu. Jako celkovy pocet odchycenych jedinci
byl bran celkovy pocet nalezeny na vyty¢eném transektu, aby bylo zabranéno
opakovanému zapocteni diive pozorovaného individualné nerozliSeného ¢i

neznaceného jedince.

2. Pribéznym individudlnim znacenim (od roku 2012 i pribéznymi odchyty)
jedinct. V cCasto navstévovanych ¢astech lokality takto byla s vysokou

pravdépodobnosti identifikovana znacna ¢ast zde se vyskytujicich jedinct.

3. Odhad pocetnosti, vékové struktury a pomért pohlavi zaloZzeny na poctech
jedincli zaznamenanych na vyty€eném transektu. U kazdého pozorovani byla
zmetena délka kolmice vedouci od bodu k linii. Z téchto hodnot byla zpétné

vypocitana efektivni Sitka transektu a metoda tedy mohla byt pouzita i pfi
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odhadech pocetnosti studované populace. Efektivni Sitka transektu byla

spoctena jako dvojnasobek primémé délky téchto kolmic pro dany rok.
Z transektu byla poc¢etnost stanovena dle vzorce D = n/2Lw (Krebs 1999, 2014).

D = abundance, n = pocet jedinci na transektu, L = délka transektu, w = polovina

efektivni sitky transektu
Celkovy pocet pozorovani jedince jeStérky zelené na transektu byl 403.

V¢ékova struktura a poméry pohlavi (pouze adultnich jedincii) jsou opét
stanoveny ze vzorku individualné znacenych ¢i odchycenych jedinct. Uvedeny jsou i

poméry jednotlivych kategorii zaznamenanych v rdmci transektu.

Odhad hustoty populace byl spocten z podilu plochy sledované lokality a

vysledkt odhadli pocetnosti populace.

2.4 Etologie

Uvedené etologické poznatky jsou zalozeny z nejvétsi ¢asti na pozorovani
ptirozeného chovani jestérek na studované lokalite. NejveEtsi pozornost byla
vénovana chovani reprodukénimu, preda¢nimu, antipreda¢nimu a termoregula¢nimu.
Chovani bylo ¢asto sledovano dalekohledem ze vzdalenosti, kterd nebyla pro
sledovaného jedince rusiva. Nicméné dochazelo 1 ke sledovani uméle navozenych
situaci, naptiklad unikové vzdalenosti pfed pozorovatelem. Vzhledem k tomu, Ze
alespon ¢ast lokality je velmi atraktivnim cilem pro rekreac¢ni aktivity a je snadno
pfistupna z mnoha mist, je kontakt s clov€ékem, ale naptiklad 1 zde venCenymi psy,

kazdodenni soucasti Zivota sledované populace.

Pozorované udaje byly zaznamenavany formou zapist, fotografii a
videozéznam, nejcastéji jejich kombinaci.

Pro studium termoregulac¢niho chovani byl pouZit bezkontaktni infracerveny
teplomér znacky Voltcraft. Teplota byla vzdy snimana ze vzdalenosti cca. 75 cm, kdy
snimand oblast je ptiblizné kruhového tvaru o priimeéru 1,8 cm. K zamétovani
slouzily dva laserové paprsky, které se v tomto ohniskovém bodé¢ protnuly. Tento
zpusob méfeni byl dostacujici u adultnich jedincii a v nékterych piipadech bylo

mozné teplotu méfit z této vzdalenosti bez jejich vyplaseni. PfibliZzenim ke
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snimanému objektu se zmensila i velikost snimaného povrchu, Sel tedy presnéji

lokalizovat snimany bod, nicméné za cenu zvyseného rizika ut€ku méteného jedince.

Teplota byla snimana u adultnich a subadultnich jedinct na hibeté tésné za
krkem, u mlad’at v nejSirsi ¢asti hibetu. U jedincii dostatecné velikosti byla métena i
na dil¢ich ¢astech téla pro ptipadné srovnani teplotnich rozdilt. Standardné, pokud
zvite vydrzelo na stejném misté delsi dobu, byla teplota snimana kazdych 5 minut.
Rovnéz byla ke kazdému méfeni pfipsana i teplota povrchu, na némz se jedinec

nachazel, a pozice, ve které se na ném vyskytoval.

2.5 Prostorova analyza mist vyskytu

K provedeni prostorové analyzy byly vybrany stejné body vyskytu jedince
jestérky zelené, které byly pouzity pro vypocet efektivni §itky transektu. Mapovani
bylo provedeno béhem ¢ervna a ¢ervence 2014. Celkovy pocet boda byl opét 403.
Pti vybéru sledovanych proménnych byl kladen diiraz na to, aby co nejméné
podléhaly sezonnim zméndm. Zejména u proménnych, spjatych s vegetaci, se autor
omezoval na jejich pfitomnost a pocet, spiSe nez na piesnou vysku, ptipadné miru

zastinénosti povrchu. V terénu byly mapovany dva typy proménnych, a to:

1. Procentudlni zastoupeni dané¢ho povrchu v okruhu 0,5 a 2,5 m od bodu
vyskytu. Mapovany byly nasledujici faktory: sut, trdva, zemina, vysoka
vegetace, vyvySeny kdmen, pafez nebo spadly kmen, listi a vétve.

2. Pocet danych objektti v okruhu 0,5 a 2,5 m od bodu vyskytu. Takto byly
mapovany nasledujici objekty: ket, trnity kef, strom, vyvySeny kamen, parez

nebo spadly kmen, tkryt a hluboky tkryt.

Faktory, kde by mohlo dojit k nedorozuméni, byly autorem standardizovany
podle jejich piredpokladané ekologické funkce, nikoliv dle systematiky. Vysoka
vegetace zahrnuje byliny od vySky 30 cm. VyvySeny kamen je autorem definovan
minimélni délkou 30 cm v jeho nejdel$im rozmeéru a prevySenim alespoii 15 cm
oproti okolnimu povrchu, do této kategorie byly fazeny i skalni vychozy. Jako ket
byla hodnocena jakékoli dievina s vySkou do 2 m, kterd se kosatila blizko povrchu, a
mohla tedy poskytnout ukryt pied potencialnim predatorem. Jako stromy byly

hodnoceny dieviny od vysky 2 m, které¢ se koSatily zejména vyse nad zemi a blizko
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povrchu neposkytovaly piimy ukryt. Ukryt byl definovén jako jakykoli
podpovrchovy prostor, ve kterém je jedinec schopen se schovat. U hlubokého ukrytu
bylo ptfedpokladano, ze by mohl slouzit i jako misto k pfezimovani, piipadné snlisce

vajec.

Pro srovnani s vyse uvedenymi misty vyskytu autor vytyc¢il na stejné plose
prostiednictvim programu QGIS 2.2.0 celkem 200 nahodnych bodu, které byly
mapovany shodnym zptisobem. Tyto body jsou samoziejmé, jiz z definice pouzité

metody, pseudonahodné. Nicméné jsou dobfe pouzitelné pro potieby analyzy.

Oba typy bodi byly srovnany prostiednictvim diskriminaéni analyzy (DFA —
Discriminant Function Analysis) v programu STATISTICA 7.0. K identifikaci
redundantnich proménnych byla pouzita analyza hlavnich komponent (PCA - Partial
Component Analysis) ve stejném programu. Pravdépodobnost nahodného zatazeni
byla ve statistické metodé specifikovana stejna pro vSechny kategorie, tedy v pfipadé¢
nahodnosti rozmisténi 25 % pro kazdou z kategorii (adult, subadult, juvenil, ndhodny
bod).

V ptipadé€ srovnani bez uvéazeni kategorie jedince by u ndhodného vzorku byla

pravdépodobnost spravného zarazeni 50 % (ndhodny bod a realné misto vyskytu).

Mista vyskytu jedincli byla rovnéz nasniména ve formé GPS soutadnic
pomoci zaptjéeného GPS ptijimace Trimble GeoXT. Snimani probihalo od ledna do
bfezna 2014. Nasnimana méfeni byla nadale softwarové zpiesnéna. Pfedpokladana
presnost nasnimanych bodu je v 87,6 % ptipadi do 50 cm, v 9 % do 1 m a pouze 3,4
% méteni ma predpokladanou odchylku vyssi neZ 1 m. K praci s geografickymi daty
autor pouzil software ARCGIS 10.0 a QGIS 2.2.0. Obrazovy vystup rozmisténi

téchto bodu autor zahrnul mezi pfilohy této prace (viz piilohy ¢. 3 a 4).

Pro ptipad budouci analyzy dat byly pofizovany i detailni fotografie okoli obou
typt bodii. Fotografie byly snimany z vysky a ze standardizované vzdalenosti.

Rovnéz obsahuji ptilozené métitko. Vzorova fotografie viz Obr. €. 1.
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Obr. 1: Vzorova fotografie mista vyskytu jedince, dle ptiloZeného méftitka byla

kolem bodu vyty¢ena kruznice o poloméru 0,5 m.

Pouzité vybaveni

GPS ptijimac Trimble GeoXT, GeoExplorer, série 2005

2.6 Vnejsi morfologie, zharveni, hmotnost a riist

U odchycenych jedinct byly pifimo na misté méteny plastické a meristické
znaky téla. Z divodu snadnéjsiho porovnani s diivejsimi pracemi byly vybrany
znaky méfené Fischerem (Fischer et Rehdk 2010), diive i dalsi, napt. Opatrny
(1973), nebo Sapovaliv (1987). Zasadnim kritériem pro vybér méfenych znaki byla
také presnost, s jakou je 1ze méfit na Zivém zvifeti, ale zejména bezpecnost procesu

méfeni téchto znakd pro odchycené zvite.
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2.6.1 Plastické znaky

Z téchto diivoda nebyly z bézné udavanych plastickych znakii méfeny i

rozmeéry koncetin, u kterych byla vznikla chyba pfili§ vyznamna.

K méfteni bylo pouzito plastové posuvné méfidlo. Vzhledem k ¢astym

pohybliim zvifete méteného na misté a jeho nesnadné fixaci, by bylo kovové meéftidlo,

byt’ presnéjsi, ptilis nebezpecné. Pro méieni délky téla (L.), délky ocasu (L. cd.) a

jeho pripadného regeneratu (L. r.) bylo pouzito ocelové méiidlo srovnané s

kalibrovanym papirovym méfitkem. Znaky L. tot., L., L. cd., L. r. a D. e. Byly

méfeny s piesnosti na 1 mm, ostatni znaky byly méfeny s pfesnosti na 0,1 mm.

Ptehled métenych znaki a zplsob jejich méteni je prehledné uveden na obr. 2

aa3.

Obr. 2: Sledované plastické znaky hlavy a jejich nazvoslovi. Pfevzato z Fischer et

Rehak (2010).

1. délka hlavy (L. ¢.) 2
2. iika hlavy (Lt. c.) 3
3. vzdalenost o¢i (0. 0.) 4
4. vzdélenost nozder (n. n.)

5. vzdalenost oko — nozdra (0. n.) (

6. délka oka

7. délka frontale (L. f.)

8. délka interparietale (L. i.)

9. délka parietale (L. p.) .
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Obr. 3: Sledované plastické znaky téla a jejich nazvoslovi. Pfevzato z Fischer et
Rehék (2010).

1. celkova délka (L. tot.)

2. délka téla (L.)

3. délka ocasu (L. cd.)

4. vzdalenost koncetin (D. e.)

5. Sitka baze ocasu

Vysvétlivky a detailni vymezeni vybranych znaki, u kterych by mohlo dojit k
zaméné:
Vzdalenost o¢i (0. 0.) je mé&fena mezi pfednimi koutky o¢i.

Vzdalenost nozder (n. n.) je méfena mezi pfednimi vnitinimi okraji nozder.

Vzdalenost oko — nozdra (0. n.) je méfena od zadniho okraje nozdry po pfedni

koutek oka na pravé strané hlavy.
Délka frontale (L. f.) je vzdalenost dvou nejvzdalenéjsich bodi v sagitalni roving.

Délka interparietale (L. 1.) je vzdéalenost dvou nejvzdalenéjSich bodl v sagitalni

roving.

Dalka parietale je (L. p.) je vzdalenost dvou nejvzdalenéjSich bodl v sagitalni roviné
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na pravé strané hlavy.

-----

Statistické zhodnoceni naméfenych udaju a z nich spoc¢tenych biometrickych
indext bylo provedeno za pomoci klasickych metod pro vyhodnocovani variability
zivocichd, jak popisuje napt. Mayr (1969). V ptipad¢, kdy bylo n vyssi nebo rovno 5,
byly vysledné hodnoty zpracovany do krabicovych grafi.

Pro zjisténi individualni variability danych znakt byl pouzit koeficient
variability (CV). Na zaklad¢ klasifikace podle Fischera et Rehaka (2010), mél znak s
CV < 5 malou individualni variabilitu, znak s CV > 5 ma primérné velkou
individudlni variabilitu, CV > 10 jiz vykazuje vysokou individualni variabilitu a CV
> 20 zna¢i mimotadné vysokou individudlni variabilitu. Timto zplisobem nebyla
vyhodnocovana data ziskana od juvenilnich jedincti z divodu méné spolehlivého

individudlniho rozliSovani. Byla vSak pouzita pfi vyhodnocovani ristu téchto zvitat.

Ke zjisténi mezipohlavnich rozdilii biometrickych indexii byl pouzit
koeficient diference (Coefficient of Difference, CD) viz napt. Mayr (1969), ale také
Holcik et Hensel (1972). Hodnota CD = 1,28 znamena miru neptekryvani 90 % pro
hodonty daného indexu mezi métenymi vzorky. Za vyznamny rozdil byl bran CD

vyssi nez 0,6, kdy je mira neptekryvani nad 70 %.

K urceni statistické vyznamnosti intersexualnich rozdila byl pouzit
dvouvybérovy t-test, kdy je u zjist€nych rozdill povaZzovéna za statisticky

vyznamnou hodnota p nizsi nez 0,05.

Pouzité vybaveni:
Posuvné méfidlo, material: plast, vyrobce: Koh-i-noor, presnost 0,2 mm /10 cm

Ocelové méfidlo o délce 60 cm, piesnost 1 mm

2.6.2 Meristické znaky

Meristické znaky byly odecitany pfimo na misté (pfi porovnavani jedinct z
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davodu zpétnych odchyt byly kontrolovany i zpétné z fotografii). Jedna se v prvé
fad¢ o Stitky dorzalni strany hlavy, jejichz nazvoslovi a v literatuie uddvané
standardni poCty jsou shodné s t¢mi, které pouziva napt. Opatrny (1973), viz obr. 4.
Parové stitky byly hodnoceny na obou stranach hlavy, pticemz pocty jsou vzdy
uvadény v potadi prava / leva. Dale byly pocitany stitky kréniho limce. Tyto
meristické znaky, odec¢itané na hlavé zvitete, byly hodnoceny dohromady pro jedince

vSech vékovych kategorii a nezéavisle na pohlavi.

Obr. 4: Sledované dorzalni stitky hlavy, jejich nomenklatura a nejcastéjsi pocty.

Prevzato z Fischer et Rehak (2010).

rostrale................ 1

nasalia................. 1/1

postnasalia.......... 212
internasale........... 1

\ praefrontalia........ 171
\ frontale................ 1

| supraocularia...... 4/4

frontoparietalia..... 1/ 1

/ interparietale........ 1
parietalia.............. 171
occipitale.............. 1

Statistické zhodnoceni meristickych znakti probihalo stejn¢ jako u znaki
plastickych s vyhodnocenim pro samce, samice a subadultni jedince s nerozliSenym

pohlavim.

Dale byly pfi odchytech odecitany femoralni pory. Jejich hodnoceni probihalo
pro pravou i levou koncetinu nezavisle, €ili n bylo rovno poctu jedinci x 2.

Vzhledem k vysokému poctu jedinct s rozdilnymi pocty femoralnich pora mezi
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jednotlivymi koncetinami byly vyhodnocovany i frekvence vyskytu nalezenych

variant, opét bez rozliSeni pravé a levé koncetiny.

2.6.3 Zbarveni a posttraumatické zmény

U zkoumané populace bylo sledovano zbarveni v rdmci vékovych kategorii a
pohlavi, jeho individudlni a sezonni variabilita. Rovnéz byly zaznamenavany zmény

Ve zbarveni juvenilnich jedinct v pribéhu jejich postnatalniho vyvoje.

Posttraumatické zmény byly sledovany u vSech odchycenych jedincu.
Slouzily rovnéz jako jedno z kritérii individualniho rozliSovani jednotlivych zvitat. U
samic navic patrné pafici jizvy na panvi naznacuji, Ze jiz byla danou sezénu

odparena. Rovnéz byla zaznamenévana pfitomnost a délka regeneratu ocasu.

2.6.4 Rust

U juvenilnich jedinct v riznych dnech sezony od jejich vylihnuti, pfipadné
prvniho zimovani, byly sledovany faktory souvisejici s jejich riistem. Rlstové zmény
byly zaznamendvany u nasledujicich plastickych znaki: L. tot., L., L. c¢d., L. c., Lt. c.
a u hmotnosti. Z téchto hodnot byly pocitany biometrické indexy: L. cd. /L, L. c./
L., Lt. c./ L. a vysledky byly zpracovany do grafli. Cilem pocitani téchto indexti bylo
nalezeni ptfipadnych allometrii. Juvenilni jedinci nebyli individuéIné rozliSovani,
nejsou tedy rozliSeni ani v grafech riistovych parametrti. Je zde tedy moznost

zpétnych odchytil stejnych jedinct.

2.6.5 Hmotnost

Hmotnost byla méfena u odchycenych jedincli pomoci pruzinovych

zavésnych vah Pesola.

Zvitata byla po dobu vazeni uzaviena v zatahovacich bilych platénych saécich o
znamé hmotnosti. Juvenilni jedinci byli vdZeni v mikrotenovych saécich o znamé
hmotnosti. Adultni a subadultni jedinci byli vazeni s pfesnosti na 0,5 g, mlad’ata s

pfesnosti na 0,1 g.
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Pouzité vybaveni:

Pruzinova vaha Pesola Micro-Line 20060, rozsah méteni 0,5 — 60 g, rozliSovana

pfesnost 0,5 g, maximalni vyrobcem udavana odchylka 0,3 %

Pruzinova vaha Pesola Micro-Line 20010, rozsah méteni 0,1 — 10 g, rozliSovana

ptfesnost 0,1 g, maximalni vyrobcem udavana odchylka 0,3 %

20



3. Vysledky

3.1 Ekologie

3.1.1 Roéni aktivita

Ro¢ni aktivita od za¢atku aktivni periody 2011 do ukonceni zimovani 2012

Prvni aktivni zvitata byla pozorovana dne 22. 3. 2011 (mlad’ata vylihnuta na
podzim 2010 a adultni samice). Posledni aktivni zvife bylo v tomto roce pozorovano
4.10. 2011 (mlade vylihnuté zacatkem zaii 2011). Zimovani trvalo od 5. 10. 2011 do
16. 2. 2012.

Aktivita adultnich jedinct

Prvni aktivni adultni jedinec byl v tomto roce poprvé pozorovan 22. 3. 2011
(samice), posledni 30. 9. 2011 (nerozliSeno pohlavi). Zimovani trvalo od 31. 9. 2011
do 16. 2. 2012.

Aktivita juvenilnich jedinct

Mlad’ata vylihnuta v roce 2011 byla na lokalité poprvé pozorovana 2. 9. 2011.
Aktivita téchto mlad’at trvala do 4. 10. 2011 a jejich zimovani trvalo od 5. 10. 2011
do 16. 2. 2012.

Ro¢éni aktivita od za¢atku aktivni periody 2012 do ukonéeni zimovani 2013

Prvni aktivni zvifata byla pozorovéana dne 17. 2. 2012 (mlad’ata z podzimu
2011 a adultni jedinec). Od 18. 2. do 17. 3. 2012 nebyla na lokalité Zadna aktivita
pozorovana. Posledni aktivni jedinec byl zaznamenén 6. 10. 2012 (mladé vylihnuté

na podzim 2012). Zimovani trvalo od 7. 10. 2012 do 12. 4. 2013.
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Aktivita adultnich jedinct

Prvni aktivni adultni jedinec byl pozorovan dne 17. 2. 2012. Od 18. 2. do 25.
3. 2012 nebyla na lokalité zadna aktivita adultnich jedinct pozorovéna. Posledni

aktivni jedinci byli zaznamenani 8. 9. 2012 (samci 1 samice). Zimovani trvalo od 9.

9.2012 do 12. 4. 2013.

Aktivita juvenilnich jedinct

Prvni aktivni mlad’ata byla pozorovana dne 17. 2. 2012. Od 18. 2. do 17. 3.
2012 nebyla na lokalité zadna aktivita pozorovana. Posledni aktivni jedinci byli
zaznamenani 6. 10. 2012 (mlad’ata vylihnutd na podzim 2012). Zimovani trvalo od 7.

10. 2012 do 12. 4. 2013.

Ro¢ni aktivita od za¢atku aktivni periody 2013 do ukonéeni zimovani 2014

Prvni aktivni zvifata byla pozorovéana dne 13. 4. 2013 (adultni jedinci a
mlad’ata vylihnuta na podzim 2012). Posledni aktivni zvitata byla pozorovéna 29. 9.

2013.

Aktivita adultnich jedincti

Prvni adultni jedinci byli na lokalité pozorovani dne 13. 4. 2013, posledni
jedinec (samec) byl zaznamenan 22. 9. 2013. Zimovani probihalo od 23. 9. 2013 do
8. 3. 2014.

Aktivita juvenilnich jedinct

Prvni aktivni mlad’ata byla pozorovéana dne 13. 4. 2013 (mlad’ata vylihnuté
na podzim 2012). Posledni aktivni mladé bylo na lokalit¢ pozorovano 29. 9. 2013.
Zimovani tedy probihalo od 30. 9. 2013 do 8. 3. 2014.
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Pribéh aktivni periody v roce 2011
1. Opousténi zimnich ukryta

Jako prvni aktivni jedinec bylo na lokalité¢ pozorovano mlad¢ ze sniisky z
roku 2010. Pozorovano bylo 22. 3. 2011 v 12:45 pfi lokalni teploté 17° C a pii

slune¢ném pocasi.
2. Prvni ekdyse

Prvni ekdyse adultnich jedincii v jejim pribéhu byla pozorovana u samce 1.

4. 2011.
3. Prvni péfeni

Spolecné se vyhiivajici a pohybujici se pary byly na lokalité poprvé
pozorovany 6. 5. 2011, nicméné prvni prokazatelné gravidni samice byla pozorovdna

71z 9. 5. 2011. Rozmnozovani tedy u nékterych pari muselo probéhnout jeste diive.
4. Prvni sniska

Prvni Cerstvé vykladena samice byla pozorovana 5. 6. 2011, posledni 13. 6.

2011.
5. Gravidita samic

Pozorované samice byly gravidni minimalné 29 dni, maximalné potom 37

dni.
6. Druhé pafeni
V roce 2011 na sledované lokalité nebylo druhé péfeni pozorovano.
7. Lihnuti mlad’at
Prvni Cerstvé vylihnutd mlad’ata byla na lokalité¢ pozorovana dne 2. 9. 2011.
8. Inkubace vajec
Na zdklad€ vysSe uvedenych udajl trvala inkubace vajec 71 az 76 dnt.
9. Lovecka perioda

U adultnich samct toto obdobi trvalo od ukonceni patfeni (nejdiive 7. 5. 2011)
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do konce aktivni periody 31. 9. 2011. U adultnich samic byla lovecka perioda jeste
kratsi s pocatkem od vykladeni snlisky (mezi 5. 6. 2011 a 13. 6. 2011) a koncem
stejnym jako u adultnich samcii. Lovecka perioda mlad’at trvala od opusténi ukrytt

az do jejich zazimovani 5. 10. 2011.
10. Zahajeni zimovani

Posledni aktivni adultni a subadultni jedinci bez rozliSeni pohlavi byli na
lokalité pozorovani dne 30. 9. 2011 pfi lokalni teploté 20° C. Jakozto datum
vyhledani zimnich ukrytt je tedy uvedeno 31. 9. 2011. U mlad’at byla aktivita
pozorovana az do 4. 10. 2011, za poc¢atek zimovani je tedy pokladano datum 5. 10.

2011.

Prubéh aktivni periody v roce 2012
1. Opousténi zimnich ukrytt

Aktivni adultni i juvenilni jedinci byli na lokalité poprvé pozorovani jiz 17. 2.
2012 za slune¢ného pocasi pfi lokalni teploté 16° C a v casovém rozmezi 9:30 —
14:00. Poté byla aktivita pferuSena az do 17. 3. 2012, kdy byli op¢t aktivni juvenilni
jedinci. 25. 3. 2012 jiz byli aktivni také adultni jedinci obou pohlavi.

2. Prvni ekdyse

Prvni ekdyse adultnich jedincti v jejim pritbéhu byla pozorovana u samce 13.

4.2012.
3. Prvni pafeni

Prvni zformované pary byly na lokalité pozorovany 4. 5. 2012, tento den také

byl pozorovan souboj dvou adultnich samct. Posledni par byl pozorovan 14. 5. 2012.
4. Prvni sniska

Prvni Cerstvé vykladena samice byla pozorovana jiz 31. 5. 2012, posledni 9.

6. 2012.
5. Prvni gravidita samic

Na zéklad€ vysSe uvedenych udajl trvala prvni gravidita minimalné 17 dni,
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maximalné 37 dni.
6. Druhé¢ pafeni
Dalsi par byl na lokalité¢ pozorovan 15. 6. 2012.
7. Druhd sntska

Nékolik samic (minimalné dv€) bylo pozorovano zfetelné gravidnich od 22.
6.2012 do 29. 6. 2012. Zadn4 erstvé vykladena samice pozorovana nebyla, nicméné

12. 7. 2012 a déle jiz nebyla pozorovana zadné gravidni samice.
8. Druha gravidita samic

Na zékladé vyse uvedenych udaju trvala druhd gravidita minimaln¢ 14 dni,

maximalné¢ 28 dni.
9. Lihnuti mlad’at z prvni snisky

Prvni Cerstvé vylihnutd mlad’ata pravdépodobné z prvni sntsky byla
pozorovana 26. 8. 2012, posledni 8. 9. 2012. (Zde neni jisté, zda se nejednalo jiz o

brzy vylihnutd mlad’ata z druhé sntsky).
10. Inkubace prvni sntusky
Délka inkubace prvni snisky byla mezi 78 az 99 dny.
11. Lihnuti druhé sntsky
Dalsi Cerstvé vylihnutd mléd’ata byla pozorovana 30. 9. 2012.
12. Inkubace druhé snasky
Délka inkubace druhé snlisky byla tedy mezi 81 az 93 dny.
13. Lovecka perioda

Lovecka perioda samct trvala od ukonéeni pafeni 15. 5. 2012 do konce
aktivni periody 6. 10. 2012. Za predpokladu, ze se samci i¢astnili obou pareni, byla
v terminu okolo 15. 6. 2012 pterusena. Lovecka perioda samic zacala po vykladeni
vajec (mezi 31. 5.2012 a 9. 6. 2012) a trvala az do konce aktivni periody 6. 10. 2012.
V piipade, Ze se samice Ucastnily 1 druhého péteni, byla lovecka perioda pierusena
druhym rozmnozovanim okolo 15. 6. 2012 az do vykladeni druhé snisky mezi 30. 6.

2012 a 11. 7. 2012. Lovecka perioda mlad’at trvala od opusténi ukrytl az do jejich
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zazimovani 7. 10. 2012.
14. Zahajeni zimovani

Posledni aktivni adultni a subadultni jedinci bez rozliSeni pohlavi byli na
lokalité pozorovani dne 8. 9. 2012 pfi lokalni teploté 21° C. Jakozto datum vyhledani
zimnich tkryt adultt je tedy uvedeno 10. 9. 2012. U mlad’at byla aktivita
pozorovana az do 6. 10. 2012, za pocatek zimovani je tedy pokladano datum 7. 10.

2012.

Prubéh aktivni periody v roce 2013
1. Opousténi zimnich ukrytt

Aktivni adultni 1 juvenilni jedinci byli na lokalité poprvé pozorovani jiz 13. 4. 2013

za polojasného pocasi pfi lokalni teploté 15° C a v Casovém rozmezi 13:30 — 18:00.
2. Prvni ekdyse

V tomto roce nebyla prvni ekdyse adultnich jedinct zachycena.
3. Prvni pareni

Prvni spole¢né se vyhtivajici pary byly na lokalité pozorovany jiz 15. 4.
2013, posledni 27. 4. 2013. Poté vSak byla aktivita pferuSena neptiznivym pocasim, v
prubéhu kvétna 1 pfivalovymi desti, takze pfesné datum konce obdobi rozmnozovani

nelze odhadnout.
4. Prvni snuska

Prvni Cerstvé vykladena samice byla pozorovana 5. 7. 2013, posledni 8. 7.
2013. Tato data by v kontextu ptedchozich aktivnich period spiSe ukazovala na
sniSky z druhého rozmnozovani, nicméné zietelné gravidni samice byla na lokalité

pozorovana i 24. 7. 2013.
5. Prvni gravidita samic
Podle vyse uvedenych udaja by gravidita trvala od 38 do 52 dni.
6. Druhé pafeni

11.a12.7.2013 byly na lokalité pozorovany spolecné se vyhftivajici pary.
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7. Druha snuska

Gravidni samice z 24. 7. 2013 byla pozorovana vykladena 18. 8. 2013, k

vykladeni vSak pravdépodobné doslo o zna¢nou dobu dfive.
8. Druha gravidita samic

Z dosavadnich pozorovani vyplyva, ze druha gravidita samic trvala
maximalné 38 dni, minimalni pocet nelze odhadnout z diitvodu nizkého poctu jedincii

ucastnicich se druhého rozmnoZovani.
9. Lihnuti mlad’at z prvni sntsky

Prvni Cerstvé vylihnuté mladeé bylo na lokalité pozorovano 24. 8. 2013. Bylo
vSak pozorovano pouze jedno a k jeho vylihnuti pravdépodobné doslo v ptedstihu

hodin, maximalné dni pfed jeho pozorovanim.
10. Inkubace prvni sntusky

Z vyse uvedenych dat by inkubace prvni snisky byla minimalné 48 dni.

Realna hodnota je vSak pravdépodobné mnohem vyssi.
11. Lihnuti druhé snisky

Cerstvé vylihnuta mlad’ata byla na lokalité pozorovéana 22. 9. 2013, pozdgji
JiZ nikoliv.
12. Inkubace druhé snasky

Pokud by se jednalo o sntsku dfive zminéné samice, minimalni doba
inkubace by byla 36 dni, maximalni 61 dni. Vzhledem k tomu, Ze mlad’ata byla
nalezena ve zna¢né vzdalenosti od mista pozorovani této samice a k podeziele nizké
vypozorované dob¢ inkubace je vSak pravdépodobné, ze se jednalo o snisku/snisky

jiné samice/samic, a dobu inkubace tedy nelze stanovit.
13. Lovecka perioda

Lovecka perioda samcti trvala od ukon€eni pareni 28. 4. 2013 do konce
aktivni periody 23. 9. 2012. Za ptedpokladu, ze se adultni jedinci ucastnili obou
pareni, byla v terminu 11. a 12. 7. pterusena. Lovecka perioda samic zacala po
vykladeni vajec (mezi 5. 7. 2013 a 8. 7. 2013) a trvala az do konce aktivni periody 8.

9.2013. V ptipad¢, ze se samice ucastnily i druhého péfeni, byla lovecka perioda
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pferusena druhym rozmnozovanim 11. a 12. 7. 2012 az do vykladeni druhé sntisky
30.6.2012 az 11. 7. 2012. Lovecka perioda mlad’at trvala od opusténi ukryt az do
jejich zazimovani 30. 9. 2013.

14. Zahajeni zimovani

Posledni aktivni samec byl na lokalité pozorovan 22. 9. 2013 pfi lokalni
teploté 18° C. Datum zimovani samcii bylo tedy stanoveno 23. 9. 2013. Aktivni
samice a subadultni jedinci byli naposledy pozorovani 8. 9. 2013 pfti lokalni teploté
25° C. Jakozto datum vyhledani zimnich ukryt samic a subadultt je tedy uvedeno 9.
9.2012. U mlad’at byla aktivita pozorovéana az do 29. 9. 2013 za lokalni teploty 16°
C, za pocatek zimovani je tedy pokladano datum 30. 9. 2013.

28



Obr. 5: Grafické znazornéni podrobného ¢lenéni ro¢ni aktivity.

. aktivita adultnich a subadultnich jedincu
aktivita juvenilnich jedincd
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2013

leden bfezen kvéten tervenec zafi listopad
unor duben cerven srpen fijen prosinec
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3.1.2 Denni aktivita

3.1.2.1 Denni aktivita v jednotlivych mésicich
Unor

V tnoru byly aktivni jestérky pozorovany za celou délku vyzkumu pouze
jednou, a to za slunecného pocasi a nadprimérnych teplot. Pi lokalni teploté 16° C

mezi 10:30 a 14:00 byla aktivni mlad’ata a pozorovan byl 1 jeden adultni jedinec.

Zvitata byla aktivni vyhradné vyse ve svahu na exponovanych skalkach a ve viesu.

Biezen

V bieznu byli pozorovani aktivni jak juvenilni, tak adultni jedinci obou
pohlavi. Namétené lokalni teploty v dobé€ nejvyssi aktivity se pohybovaly mezi 17 a
21° C. Pocet aktivnich zvifat dosahoval maxima pii slune¢ném pocasi a jasné ¢i
polojasné obloze. Prvni aktivni zvife bylo pozorovéano v 11:00, posledni v 16:00.
Maximum aktivity bylo v 13:00 — 15:00, kdy teplota exponovaného povrchu
dosahovala dennich maxim. Aktivni zvifata byla opét pozorovéna diive vyse ve
svahu pobliz skalek exponovanych slune¢nimu zateni, ptipadné ve viesovém

porostu.

Duben

Béhem dubna byla aktivita sledovanych zvitat (adultl i juvenilll) pozorovéana
v zavislosti na lokalni teploté a pocasi v pritbéhu celého dne se zacatkem aktivity
aktivita, byla 11° C (adultni samec, polojasno, 13:00), nejvyssi 25,5° C (adultni,
subadultni i juvenilni jedinci, zatazeno, 16:00). Maximalni aktivita jedincii vSech

kategorii byla pozorovana mezi 12:00 — 16:00.

Kvéten

Prvni aktivni jedinci byli v kvétnu pozorovani jiz v 8:15 (gravidni samice,
jasno, 17° C, a mladé z konce predchozi sezony, jasno, 15,5° C). Aktivita opét byla

unimodalni a byla rozloZena v pribéhu dne az do vecernich hodin s poslednimi
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zaznamenanymi jedinci okolo 19:00. Nejvyssi namétena lokalni teplota v kvétnu
byla 27° C. Pfi této teploté zvitata aktivni byla, zdrZzovala se vSak pfevazné ve stinu
vegetace a vyhybala se exponovanému povrchu. Navic pii takto vysoké teploté byli
pozorovani prevazné adultni samci, nicméné aktivni byli i jedinci ostatnich kategorii.

Vrchol aktivity byl mezi 10:00 — 14:00.

Cerven

Aktivita sledované populace zaCinala v priab&hu ¢ervna v zavislosti na teplot¢,
pocasi a konkrétnim misté lokality mezi 8:30 a 9:30. Pfi primérnych teplotach byla
nicmén¢ aktivni zvifata vSech kategorii na celé rozloze sledované lokality okolo
9:00. Aktivita byla opét pozorovana diive ve vySSich polohdch ve svahu, tento
¢asovy rozdil vsak jiz v prib&hu ¢ervna byl pouze piiblizné¢ 30 minut. Aktivita
jedinct vSech kategorii byla unimodalni a trvala vétSinou piiblizné do 19:00.
Obdobné jako rano dochézelo diive k opousténi nocnich tkrytl ve vyssich ¢astech
lokality. Jejich ve€erni vyhledavani probihalo na téchto mistech o néco pozdéji,
rozdil vSak byl opét ptiblizné 30 minut.

Cv v

14° C (juvenilni jedinec, 10:00, jasno), nejvyssi 24,5 © C (jedinci vSech kategorii,

nejcastéji vSak samci a subadultni jedinci).

Maximalni pocty aktivnich jedinct byly pozorovany mezi 12:00-15:00.

Cervenec

Nejcasnéji pozorovani aktivni jedinci byli na lokalité v 8:15 (nerozliSeny
adultni jedinec a adultni samice, jasno, 19° C). Opousténi no¢nich tkryt bylo ov§em
sledovano i mezi 9:00 — 10:00, kdy zvitata slézala ze svahu nad lomem k jeho paté,
kde déle travila vétsinu dne. BEéhem cervence nicméné jiz nebyla prvni aktivni
zvitata pozorovana vyhradné vysSe ve svahu. Posledni aktivni jedinci byli pozorovani
I ve 21:00 (mladg, vyse ve svahu, 21° C). Po 19. hodin¢ doslo k rapidnimu poklesu
aktivity, a po 19:30 jiz nebyl pozorovan zadny aktivni jedinec v nizsich polohach
lokality. Pfi lokalnich teplotach do pfiblizné 25° C byla aktivita unimodalni bez

vetsich vykyvil v prabéhu dne. Pti vysSich teplotach, zejména za slune¢ného pocasi
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(maximalni lokalni teplota, pti které byla aktivita jesté pozorovana, byla 30° C), se
zvitata schovavala pfevazné ve stinu vegetace. Byl zaznamenén pokles aktivity mezi
13:00 a 16:00, kdy byla nejéastgji teplotni maxima. Uplné pteruseni aktivity viak

pozorovano nebylo.

Maximalni pocty aktivnich jedincii byly primérné pozorovany mezi 13:30 a
17:30, nicméné pti vyssich teplotach je tfeba brat v ivahu vySe uvedenou bimodalitu

rozlozeni denni aktivity.

Srpen

Béhem srpna byla aktivni zvifata pozorovana nejcasnéji v 9:00 (adultni
jedinci, mlad’ata piiblizné od 9:30, 25° C). Pozorovana aktivita byla unimodalni pii
naméfenych lokalnich teplotach od 19 do 25° C. Aktivita byla zaznamenana 1 pii 28°
C, pozorovéno vsak bylo jediné zvife za celou navstévu lokality (juvenilni jedinec).
Posledni aktivni zvife bylo pozorovano v 17:30 (subadultni jedinec, 21,5° C).

Maximum aktivity se pohybovalo mezi 10:00 — 16:30.

V prvni tieting zafi byli na lokalité pozorovani jak adultni, subadultni i
juvenilni jedinci. Za teplot okolo 19 - 21° C a slune¢ného pocasi byla aktivita
pozorovana od 9:30 do 17:00 s tim, Ze jeji maximum bylo od 10:30 do 15:00. Do
poloviny zéii pravdépodobné& probihalo vyhleddvani zimnich tkrytl a zimovani
adultnich a subadultnich jedinct. Koncem zafi byla jiZ pozorovana aktivita téméf
vyhradné juvenilnich jedinct vylihnutych v pribéhu srpna ¢i zacatku zafi, a to mezi
12:00 a 15:00. Adultni jedinec byl ve tieti tfetin€ zafi zaznamenan, pouze jednou, a
to samec. Subadultni jedinci jiZ pozorovani nebyli, piestoze lokalni teploty byly

vV dobach navstév 1 pomérné vysoké (20 — 20,5° C).

Rijen
V fijnu byla aktivita pozorovana vyhradné v prvni tfetiné. Pozorovani byli

pouze juvenilni jedinci ze snliSek z dané sezony, a to pouze za slunecného pocasi a
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vysokych lokalnich teplot (az 22,5° C). Aktivita byla pozorovéana od 11:30 do 13:30.
Od zacatku druhé tfetiny fijna jiz zadna aktivni zvifata pozorovana nebyla. K
poslednimu vyhledavani zimnich ukryt a zimovani juvenilnich jedinct tedy

dochazelo v prvni tieting fijna.

3.1.2.2 denni aktivita v ramci sledovaného transektu

Tab. 2: Tabulka pozorovani na sledovaném transektu. Udava primérné ¢asy pocatku
a konce prochazeni transektu, pocty aktivnich jedinct jednotlivych kategorii, primeér
maximalnich dennich lokalnich teplot a pocet sledovani transektu v prabéhu

jednotlivych mésicii.

Meésic | Od Do | samci| samice | subadultni| juvenilni| N/I adulti| adultni| celkem| T max | n
tmor | 10:00 [15:00| O 0 0 8 1 1 9 16 |1
biezen | 12:28 | 15.05| 0,7 1,2 0,5 1,7 1,17 3 5,2 194 | 6
duben | 12:34 [16:00| 2 0,4 0,8 1,2 2,2 46 | 6,7 | 18,9 [10
kvéten | 10:15 |13:45] 2,9 1,7 0,6 2,1 2,4 7 97 1202 |9
Cerven | 1156 |15:16| 1,4 1 0,8 1,6 1,9 43 | 66 | 210 [13
Cervenec| 1327 | 1724 1,7 2,1 0,9 1,6 1,7 55 8 23,4 |10

srpen | 11:26 | 1624 | 1,4 1,2 0,4 1,2 0,2 2,8 44 | 24415
zaii | 1045|1530 1 0 2,5 2,5 0 1 6 228 | 2
fijen | 11:00 (13:00| O 0 0 2 0 0 2 225 | 1

3.1.2.3 Rozlozeni denni aktivity u adultnich a subadultnich jedinct

Denni aktivita adultnich a subadultnich jedincii se az na samotny zacatek a
konec aktivni periody shodovala s aktivitou celkovou a jeji vétSina se piekryvala s
aktivitou mlad’at. U adultnich jedinct navic v rdmci denni aktivity dochéazelo k
vyraznym zménam spojenych s reprodukénim chovanim. Tyto zmény budou popsany
dale.

1. Denni aktivita adultnich jedinct od ukonceni zimovani do zacatku
pareni
Aktivita samct

Adultni samci v tomto obdobi byli pozorovani aktivni pfiblizn€ od 12. hodiny

do 14:00 1 pfi velmi nizkych lokdlnich teplotach (11° C az 15° C). Pii téchto
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teplotach byla aktivita ovSsem minimalni a spoc¢ivala pouze ve slunéni na mistech
exponovanych pfimému slune¢nimu zateni. Zadny ze samcti nebyl pii téchto
teplotach pozorovan daleko od potencialniho tkrytu (maximalné 20 cm) a potravu
piijimali téméf pouze v této oblasti. Toto rozlozeni aktivity je typické pro chladné
bfeznové dny, v ptipad¢ pokracujicich nizkych teplot mize prevladat az do druhé
poloviny dubna. Pfi teplotach ptesahujicich 17 © C byli jiz samci zastiZeni i dale od
ukryt a vzacné i pii aktivnim lovu kofisti.

Za vysokych lokalnich teplot (piiblizn€ 20 — 25° C) byli samci pozorovani jiz
od 11:00 do 18:00. Maximum aktivity bylo mezi 12:30 a 16:00, poté jiz byli
pozorovani jen vzacné. Pii takto vysokych teplotach byla aktivita unimodalni a
nebyla zavisla na kratkodobém zastinéni dil¢ich ¢asti lokality. VétSinou byli samci
pfi téchto teplotach pozorovani pii slunéni, vyhledavani kofisti ¢i exploracnim

chovani.

Aktivita mladych a subadultnich samcti nebyla v tomto obdobi odlisné od

aktivity starSich samc.

Aktivita samic

V obdobi od ukonceni zimovani do utvéfeni part byla aktivita adultnich
samic pozorovana od 12:00 do cca. 16:00 s maximem od 13:00 do 15:00. Pfi nizkych
lokalnich teplotach (od 15° C) byly pozorovany jen velmi ztidka, a to v oblastech
zimovist a ve vSech ptipadech ve vzdalenosti do 20 cm od tkrytu (ve vétSing piipadii
se pravdépodobné jednalo zaroven o jejich zimni ukryty). Samice travily veskery
pozorovany Cas slunénim a jejich aktivita byla az na jeji Casové rozlozeni identicka s

aktivitou samct pfi niZSich teplotach.

Pti vysSich teplotach (20-25° C) byly samice aktivni od 11:00 do 17:00 s
maximem aktivity od 12:00 do 15:00. Pti téchto teplotach byly také pozorovany ve

vetsich vzdalenostech od ukryth a pii exploraci ¢i aktivnim lovu.

Aktivita mladsich a subadultnich samic nebyla nijak odlisna od aktivity

starSich samic.
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2. Denni aktivita adultnich jedinci v dobé pareni

Toto obdobi nasledovalo bezprostiedné po prvni ekdysi a netykalo se
juvenilnich a subadultnich jedinct, jejichz aktivita odpovidala zbytku lovecké
periody. V zavislosti na lokalnich teplotach a terminu ukonc¢eni zimovani bylo toto
obdobi umisténo mezi druhou polovinou dubna a pfiblizné prvni polovinou kvétna.
Déle se toto rozlozeni aktivity u nékterych jedincti opakovalo v obdobi druhého

pareni (viz 3.2.1 ,,Ro¢ni aktivita®).

Aktivita samcu

Za velmi nizkych lokalnich teplot (od 14,5° C) zac¢inala aktivita samcti v
11:00 stejné jako aktivita samic. V tento Cas se jiz utvorené pary spole¢né vyhftivaly a
nebyla u nich pozorovéna jind aktivita, nez slunéni. Pary velmi Casto obsazovaly
hromady navrSenych zbytkt po kaceni naletovych dievin. Na téch se spole¢né

slunily a vyuzivaly je i jako ukryty.

Za lokalnich teplot od 18° C a pfi jasné ¢i polojasné obloze zacinala aktivita
samct jiz velmi brzy, a to pied 9. hodinou. Jeji maximum bylo mezi 10:00 a 15:00 a
jeji ukonceni probihalo po 18:00, vyjimecné byli jesté pozorovani aktivni samci do
19:00. Samci, kteti byli soucasti utvorenych part se nevzdalovali od samic, pfi
zméné pozice se zpravidla pohnula jako prvni samice a samec jeji pohyb kopiroval.
Tento jev je v anglické literatufe ozna¢ovan jako ,,mate guarding®, vice viz kapitola
3.2.7 ,,Reprodukéni chovani. U utvofenych parti nebyla pozorovana explorace ani

aktivni lov. Pary byly na lokalité pozorovany od 11:00 do 17:00.

Nesparovani a subadultni samci byli pozorovani asto pti dlouhych
presunech. U subadultnich samcii se nejspise jednalo o exploraci a aktivni lov, u
dospélych samci se ,,svatebnim zbarvenim* ¢asto dochézelo k naruseni domovského
okrsku néjakého paru. V téchto ptipadech mnohdy dochazelo k potyckam popsanym

v kapitole 3.2.8 ,,agresivni chovani®.

Aktivita samic

Aktivita samic, které byly soucasti parti, byla shodna s aktivitou samcti a je
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popséna vyse, pouze se neucastnily poty¢ek. Nesparované samice byly pirevazné
mladé, pfipadné subadultni. Nicméné i ¢ast starSich samic se pafeni zfejme v
nekterych letech netcastnila, coz je odvozeno z absence paricich jizev na jejich

panvi. U starSich samic to vSak byl velmi vyjimec¢ny jev.

3. Aktivita gravidnich samic

Obdobi gravidity v jednotlivych letech jsou uvedeny v kapitole 3.2.1 ,,Ro¢ni
aktivita®. Gravidni samice byly pozorovany za optimalnich teplot jiz od 8:30 az do
17:00. Aktivita gravidnich samic spoc¢ivala témét vyhradné ve slunéni v
bezprostiedni blizkosti ukrytu. Pomérné Casté bylo také ve spodnich ¢astech lokality
slunéni v blizkosti samct, nedochdzelo vSak k Zadnym vzajemnym interakcim. U
gravidnich samic nebylo pozorovéano aktivni vyhleddvani kofisti, veSkera pozorovana

predace byla typu ,,sit and wait™.

4. Pribéh denni aktivity béhem lovecké periody

Rozlozeni denni aktivity v ¢ase béhem lovecké periody v podstaté odpovida
celkové denni aktivité pro zminény mésic. Pozorované aktivity v pritbéhu lovecké
periody jsou zejména slunéni, ochlazovani se ve stinu (pfi velmi vysokych lokalnich

teplotach), explorace a aktivni 1 pasivni lov.

5. RozloZeni denni aktivity u mlad’at

Ze zacatku kazdoroc¢ni aktivni periody (Gnor az zacatek dubna v zavislosti na
aktualnich klimatickych podminkéch) byla aktivita mlad’at pozorovana diive, nez
aktivita adultnich a subadultnich jedinci. Tento rozdil byl pfiblizné hodinovy a s
postupem dané aktivni periody se snizoval. PtibliZzné prvni mésic po opusténi
zimnich Gkrytd a posledni mésic pied jejich opétovnym vyhledanim byla aktivita
juvenilnich jedincl také vyrazné vyssi, neZ u jedinct adultnich a subadultnich. Na
samotném konci aktivni periody se jiz aktivita juvenilnich jedinct s aktivitou
ostatnich zvifat neptekryvala viibec, protoZe u téch jiz probihalo zimovani. Od konce
dubna az do konce srpna byla aktivita mlad’at shodna s aktivitou celkovou, pticemz

opousténi (nejdiive 8:00) a vyhledavani (nejpozdeji 21:00)noc¢nich ukryth probihalo
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ve stejny Cas jako u adultnich a subadultnich jedinc.

3.1.2.4 Charakteristika denni aktivity
Faktory ovliviiujici denni aktivitu

Na délku, pribéh a intenzitu denni aktivity mélo vliv mnoho faktori.
Nejvyraznéjsimi a vysSe ¢asto zminovanymi byly: lokélni teplota, teplota povrchu,
mira oblacnosti a dil¢i obdobi aktivni periody a charakter Casti lokality (zejména

rozdil nize polozenych ¢asti oproti vyS§im mistim ve svahu).

Aktivita byla nicméné (zpravidla negativné) ovliviiovana také destém, a to at’
uz primo nebo formou podmaceného povrchu po desti, kdy zejména v rannich
hodinach dochézelo k vyraznym posunim zacatku denni aktivity. Pti vysokych
lokalnich teplotach (od 20° C) vSak pti slabsim desti nebyla aktivita uplné ukoncena,
k vyhledani dlouhodobé¢jsich ukrytd doslo pouze pii zvyseni intenzity desté ¢i jeho
del$im trvani. Nepfilis silny vitr (do piiblizné 5 m/s) aktivitu zfejmé neovliviioval,

rozhodné ne pii vysokych lokalnich teplotach.

Aktivita byla rovnézZ ovliviiovana pfitomnosti potencialnich predétora (ptéci,
zejména postolky, ale velmi silna reakce byla i na blizkost uzovky hladké Coronella
austriaca). V neposledni fadé byla aktivita zvifat negativné ovlivnéna lidskou
¢innosti. V niZ§ich ¢astech lokality podél lomi je cesta velmi silné frekventovana
pésimi, cyklisty, ale hlavné lidmi se psy, ktefi jsou i pfes status Pfirodni rezervace jen
zfidka uvazani na voditku. Tito psi poté vybihaji rizné vysoko do svahu a lomd, kde
jestérky zelené kromée negativniho ovlivnéni aktivity 1 aktivné lovi. Podle tstnich

sd€leni majitell pst i uspesné.

Obecné vlastnosti denni aktivity

Optimalni podminky, tedy podminky, pfi kterych bylo na lokalité pozorovéano
nejvice jedincii (maximalng 16 jedinci na transekt), jsou snadno vyvoditelné z
pravidelného pozorovani transektu. V zavislosti na aktualnim obdobi ro¢niho cyklu
aktivity jsou optimalni teploty mezi 17° C a 22° C. Neprsi-li a obloha je jasna ¢i

polojasna, mliZe aktivita zacinat jiz pfed 8. hodinou ranni a kon¢it az v 21:00.

Vysoké pocty jedinci mohou byt pozorovany 1 pii teplotach vyssich, ptiblizné
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do 25° C, aktivita poté nicméné vykazuje Casty vyrazny pokles mezi 14:00 a 17:00
az 18:00.

Minimalni lokalni teplota, pii které byla aktivita pozorovana, byla 11° C (pfi
slunecném pocasi. Maximalni namétena teplota pii aktivité byla 30° C. Na povrchu
kament se zvitata nachdzela pfti teploté povrchu od cca 20° C do 42° C.

Pti teplotach okolo a ptes 20° C byvala zvitata nékdy aktivni i pfi zatazené
obloze. Opét v zavislosti na ¢asti ro¢niho cyklu aktivity.

Aktivita byva pfi teplotach do 22-24° C a jasné obloze unimodalni, pfi
vyssich teplotach dochézi k jejimu poklesu a pfi teplotach okolo 30° C je jiz

bimodalni s pferusenim v dob¢ dennich teplotnich maxim (zpravidla 12:00-16:00).
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3.1.3 Populacni charakteristiky

3.1.3.1 Pocetnost a vékova struktura

Odhady pocetnosti zpétnymi odchyty

Odhady pocetnosti populace byly provadény v letech 2012 a 2013. Metoda
vypoctu je podle Schnabelové (1938), ale pievzata z Hol¢ik et Hensel (1972), nebo
také napt. Krebs (1999, 2014), vice viz 2.4.2 ,,Metodika a material, Populacni
charakteristiky. Celkem byl odhad pocetnosti provadén v roce 2012 7x a v roce
2013 8x. Zjisténé hodnoty pocetnosti jsou 61 pro rok 2012 (z toho pii nize uddvané
vekoveé struktuie 36 adultnich) s konfiden¢nim intervalem od 40 do 109 (22 az 61
adultnich). Pro rok 2013 byl odhad pocetnosti populace 95 jedincii (60 adultnich) s
konfiden¢nimi intervaly 64 a 130 (40 az 82 adultnich). Vzhledem k téméi shodnému
vzorku celkem odchycenych zvitat se jedna o zavislé odhady pocetnosti a neni tedy
mozné jejich vzajemné srovnani.

Pocetnost se vztahuje ke sledované oblasti lokality (viz 2.1 Charakter lokality,

teplota). Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 17.

Tab. 3: Pocetnost populace v letech 2012 a 2013

Pocetnost: Schnabel (1938), konfidenéni intervaly zjiStény za pomoci Clopper —

Pearsonova grafu

rok odhad pocetnosti | konfidencni interval | pocet zpétnych odchyta
2012 61 40 - 109 7
2013 95 64 — 130 8

Odhady pocetnosti metodou liniového transektu

V roce 2011 byl transekt hodnocen celkem 16 krat. Praimérny pocet
nalezenych zvitat byl 7,69, minimalni 2 a maximalni 15. Pro odhad pocetnosti byla
vybrana maximalni hodnota, pochézejici z 10. 7. 2011, tedy 15 jedinct pfi lokalni
teploté 24° C. Efektivni Sitka transektu byla vypoctena 2,92 m x 2 a celkovy pocet

pozorovanych zvitat byl 123.

Maximalni odhad pocetnosti populace pro rok 2011 by tedy byl 15 jedincii na
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plose transektu, 56 na sledované plose a 82 na celé lokalité.

Tab. 4: Odhad pocetnosti z liniového transektu v roce 2011

2011 Transekt |Sled. Plocha| Lokalita Hektar N transektd
1,1 ha 4,17 ha 6,06 ha 1ha 16
Max. 15 56 82 14 Efektivni Sitka
Min. 2 8 11 2 2,92 m
Primér 7,69 29 56

V roce 2012 byl transekt hodnocen celkem 24 krat. Primérny pocet
nalezenych zvitat byl 7,46, minimalni 1 a maximalni 16. Pro odhad pocetnosti byla
vybrana maximalni hodnota, pochdzejici z 31. 7. 2012, tedy 16 jedinci pii lokalni
teploté 20° C.

Maximalni odhad pocetnosti populace pro rok 2012 by tedy byl 16 na plose

transektu, 56 na sledované plose a 81 na celé lokalit¢.

Tab. 5: Odhad pocetnosti z liniového transektu v roce 2012

2012 Transekt |Sled. Plocha| Lokalita Hektar N transektd
1,2 ha 4,17 ha 6,06 ha 1 ha 24
Max. 16 56 81 13 Efektini Sitka
Min. 1 3 5 1 3,15 m
Pramér 7,46 26 56

V roce 2013 byl transekt hodnocen celkem 20 krat. Primérny pocet
nalezenych zvitat byl 5,25, minimalni 1 a maximalni 10. Pro odhad pocetnosti byla
vybrana maximalni hodnota, pochdzejici z 18. 4. 2013, tedy 16 jedincil pii lokéalni

teploté 25° C.

Maximalni odhad pocetnosti populace pro rok 2011 by tedy byl 10 na ploSe

transektu, 35 na sledované ploSe a 50 na celé lokalité.

Tab. 6: Odhad pocetnosti z liniového transektu v roce 2013

2013 Transekt |Sled. Plocha| Lokalita Hektar N transektu
1,2 ha 4,17 ha 6,06 ha 1 ha 20
Max. 10 35 50 8 Efektivni Sitka
Min. 1 3 5 1 3,17m
Primér 5,25 18 26 4
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Pocetnost odchycenych jedincii

Na sledované ¢asti lokality bylo v roce 2012 pfitomno celkem 29
individualné rozliSovanych jedinct, z toho 2 byli zpétné identifikovani az v roce
2013. Poméry pohlavi a vékové kategorie jsou podrobné rozvedeny nize. V roce
2013 obsahovala kartotéka 30 rozliSovanych jedinct. Nékteti z nich vSak v tomto
roce nebyli pozorovani (nebo nebyli rozpoznani), pro rok 2013 tedy nelze piesné

urcit velikost vzorku.

Vékova struktura populace

Vékova struktura populace byla odhadnuta z relativnich poctt jedincti v
ramci transektu (viz Tab. €. 7 a 8). Zastoupeni adultnich, subadultnich a juvenilnich
jedincti bylo v jednotlivych letech proménlivé. Poméry subadultnich jedincti mohou
byt brany jako ukazatel pfezivani juvenilnich jedincti z minulé sezény. Ve vSech
sledovanych letech byl pomér vékovych kategorii vychylen ve prospéch adultnich
jedincu.

V roce 2011 bylo mezi pozorovanymi jedinci zastoupeno 74 % adultd,
juvenilnich jedincti 20 % a pouze 6 % jedinct subadultnich. Rozmnozovéani v roce
2011 bylo zifeymé& pomérné Gspésné. V roce 2012 bylo adultnich jedinct pozorovano
57 %, 32 % jedinct juvenilnich a 11 % subadultnich. V roce 2013 jiz bylo adultnich
jedincti zastoupeno 65%, juvenilnich 21 % a subadultnich 14 %. Vzestupny trend
podilu subadultnich jedinct by mohl naznacovat dobré ptezivani juvenilnich jedinct
u jejich druhého zimovani, piipadné nadprimérné uspé€$né rozmnozovani v roce

2011.

Tab. 7: Zakladni roz¢lenéni pozorovanych jedinct podle véku a pohlavi, primérné
hodnoty pro jednotlivé periody aktivity

M — adultni samci, F — adultni samice, n — pocet zahrnutych transektii

rok M F |subadultni|Juvenilni|N/I adult| celkem adult| celkem| T (°C)| n
2011 | 1,7 1,2 0,4 14 2,8 5,7 76 | 184 | 16
2012 | 1,8 1,4 0,8 2,4 1,1 4,3 75 | 189 | 24
2013| 14 0,9 0,8 1,1 1,2 3,4 53 | 21,2 ] 20
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Tab. 8: Procentudlni rozdéleni vékové struktury populace na zaklad€é pozorovani z

transektu.
Vékova struktura populace " .,

k Starsi dvou let (%) [Mladsi dvou let (°
0K | A dultn (%) | Subadultni (%) [Tuveniini (%)] 2 dvou let (%) [MlladSi dvou et (%)
2011 74 6 20 74 26
2012 57 11 32 57 43
2013 65 14 21 65 35

Obr. 6: Grafické znazornéni praimérnych pocti jedinct podle vékovych kategorii na

transekt v jednotlivych letech.

Pocet jedincii

M adultni

juvenilni

2011

2012

o Celkem

2013

Relativni zastoupeni vékovych kategorii 1ze odhadnout i ze vzorku

individualné rozliSovanych zvitfat. Vybrana byla zvifata z roku 2012, protoze ve

vzorku byli obsazeni zastupci vSech sledovanych vékovych kategorii. Prehled viz

tabulka ¢&. 9.

Tab. 9: Zastoupeni v€kovych kategorii mezi individualné rozlisovanymi jedinci

v roce 2012, n = 29.

Vékova struktura populace » »
rok Adulnd Subadulini — Star$i dvou let Mladsi dvou let
2012 | 15 (52 %) 7 (24 %) 7 (24 %) 15 (52 %) 14 (48 %)
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3.1.3.2 Pomér pohlavi
Pohlavi bylo rozliSovano pouze u adultnich jedinct, kde byla minimalni
Sance omylu. Poméry pohlavi byly zjistovany v rdmci sledovaného transektu ale i ze

vzorku odchycenych ¢i jinak individualné rozliSenych jedinci (Tab. ¢. 10).

Tab. 10: Poméry pohlavi adultnich jedinct v ramci transektu a vzorku individualné
rozliSovanych zvifat v jednotlivych letech. V poctu jedincii na transektu nejsou

zahrnuti adultni jedinci s nerozliSenym pohlavim.

ok Transekty Individualni rozliSovani
M F M F
2011 1,7 (59 %) | 1,2 (41 %) - -
2012 1,8 (57 %) | 1,4 (42 %) 8 (53 %) 7 (47 %)
2013 1,4 (56 %) | 0,9 (44 %) 9 (56 %) 7 (44 %)

3.1.3.3 Hustota populace

Zkoumana lokalita méla po odecteni ploch naprosto pokrytych vegetaci, které
jestérky viibec nevyuzivaly, rozlohu pfiblizné 4,2 ha. Pti hodnotach z odhada
pocetnosti zpétnymi odchyty by tedy byla v roce 2012 hustota populace 15 jedinct
na ha (z toho 9 adultnich). Zjisténa hustota populace v roce 2013 byla 23 jedincti na
ha (15 adultnich).

Odhadnuté hustoty populaci odvozené z liniového transektu jsou uvedeny

vyse.
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3.2 Etologie

3.2.1 Komfortni a exploracni chovani
Komfortni chovani

Komfortni chovani bylo u jestérek pozorovano relativné ziidka. Velmi Casto k
nému dochézelo v kombinaci s jinym typem chovani, nejcastéji termoregulacnim,
potravnim, ale i antipreda¢nim. Komfortni chovéani bylo pozorovano vyhradné jako

péce o télni pokryv.

Ekdyse

Adultni jedinci byli v riznych stadiich ekdyse nalézdni maximalné tfikrat
ro¢n€. Prvni svlékani kiize v kazdé sezoné bezprosttedné predchazelo obdobi
rozmnozovani a znacilo zmény aktivity spojené s reprodukénim chovanim. Ke druhé
kazdoro¢ni ekdysi dochazelo u adultnich jedinct pfed vyhledanim zimnich ukryta a
zimovanim. Pfed zimovanim byla pozorovana i u juvenilnich a subadultnich jedinci.
Adultni jedinci byli ve vyjime¢nych pfipadech pozorovani béhem ekdyse i v jinych
obdobich aktivni periody. Ekdyse juvenilnich a subadultnich jedincti probihala
vicekrat do roka a nebyla v ni nalezena Z4dna pravidelnost kromé té pfed vyhledanim
zimnich tkrytd.

Svlékani klize nejcastéji zacinalo na §iji. Zde se zacinaji odlupovat souvislé,
ale 1 mensi useky kize a ekdyse postupuje kaudalnim smérem. Ocas se svléka
postupné po obvodu a dochdzi k odlupovani kruhovych fad Supin, n€kdy 1
samostatng. Stitky hlavy se svlékaji jednotlivé. Zbytky nesvleené kiize ziistavaji

nejcastéji na ocasu a koncetinach.

Ekdyse zpravidla trvala nejdéle dva dny, ale zbytky nesvle¢ené kize byly na
jedincich nachézeny az 5 dni po jejim zacatku. Svlékani kiize byla ve vSech
pozorovanych piipadech pasivni, nebylo pozorovéano otirani zbytki klize o povrch,
ani jeji pojidani. U né€kolika jedincti vSak bylo pozorovano drbani se zadnimi

koncetinami 1 v prubéhu ekdyse.
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Drbani

Drbéni bylo pozorovano béhem slunéni, trofickém chovani, exploraci, béhem
ekdyse, ale 1 jako pieskokové chovani mezi utéky pti chovani antipredacnim. Zvirata
k drbani pouzivala pouze zadni koncetiny. Drbani probihalo jakoZzto intenzivni
otirani zadnich koncetin o krk ¢i ¢asti hlavy a bylo vzdy nékolikrat opakovano ve

velmi kratkych intervalech.

Cisténi jazykem

Jazykem si zvitata Cistila oblast spodni a horni Celisti, nozder a jejich okoli.
Toto chovani bylo nejcastéji pozorovano ihned po piijmu potravy, kdy bylo spise
pravidlem. Ve vyjimecnych ptipadech bylo toto chovani také pozorovano pti

znecCisténi téchto ¢asti hlavy prachem ¢i jinymi necistotami.

Cisténi o povrch

V nékolika mélo ptipadech bylo pozorovéno otirani hlavy o povrch. Toto
chovani bylo pozorovano na mechovém substratu, ale 1 na kamenité skalce. Toto

chovani také nékdy nasledovalo po pfijmu potravy, zejména nadprimérné velikosti.

Explorac¢ni chovani

Toto chovani bylo ¢asto kombinovéano s jinymi typy chovani. Casto s
komfortnim a potravnim, ale i reprodukénim, kdy nesparovani samci opakované
vstupovali do domovskych okrskii parti. V téchto piipadech je ovSsem pomér

explora¢ni motivace obtizné urcit.

Explora¢ni chovani bylo pozorovano i jako reakce na nezvykly ukaz, nékteti
jedinci (vybrani adultni samci) se sami pfibliZzovali k pozorovateli. Nikdy se vSak
sami od sebe nepfibliZili vice nez na dva metry. Reakce byly Casto pozorovany i na

podnéty vyvolané tfenim naptiklad stébla travy o povrch v blizkosti jedince.
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3.2.2 Termoregulacni chovani

3.2.2.1 Slunéni a ochlazovani

Slunéni

Ke slunéni zvirata vyuzivala malé exponované plochy bez vegetace, kdy v
jejich bezprostiedni blizkosti (do 50 cm) byl pfitomen alespon jeden, ¢astéji v§ak
vice potencidlnich ukryti (viz 3.2.4 ,,Antipredacni chovani®). Nejcastéjsi mista, kde
se sledovana zvirata slunila, byla: exponované skalky v blizkosti vegetace, kameny v
sutovych polich, solitérni kameny obklopené vegetaci, prasna puda, vies, kmeny
vyvracenych stromt, a v neposledni fadé také neodvezené navrSené zbytky

vykacenych dfevin po managementu z podzimu 2010.

Jesteérky pfi slunéni na zac¢atku nebo konci denni aktivity lezely na bfise, kdy
se snazily o maximalizaci kontaktu ventralni strany téla s vyhfdtym povrchem.
Koncetiny byly rovnéz v riznych polohach polozeny na povrchu. Pfedni koncetiny
byly ¢asto slozeny pod hlavou. Pti nizsi intenzité slune¢niho zafeni v kombinaci s
niz8imi lokalnimi teplotami byly jestérky na vyhtatém povrchu navic zietelné

dorzoventralné zplostelé. Tento jev byl nejvice patrny u gravidnich samic.
Ochlazovani

Snizovani té€lesné teploty bylo u jeStérek pozorovano vyhradné formou
vyhybéni se povrchiim s vysokou teplotou. Nej€astéji byli pozorovani jedinci za
slune¢ného pocasi a pii extrémnich lokalnich teplotach (26 - 30° C) ve stinu
vegetace. | tato mista byla vybirana s ohledem na dobry rozhled a dostatek
potencidlnich ukrytd. Rovnéz pii téchto teplotach dochazelo k ¢astéj$§im presuntim ¢i

unikim do tkryt pod zemi.

3.2.2.2 Snimané teploty

Povrchove teploty zkoumanych zvitat byly méteny prilezitostné a asto vedly
k vyplaseni jedince a jeho ptfipadnému ttéku. Teplota byla vzdy (pokud neni uvedeno
jinak) sniména na $iji.
Snimané teploty p¥i nizké ¢i Zadné obla¢nosti

Pti nizké oblac¢nosti se teplota téla sledovanych vyhtivajicich se zvitat liSila
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od teploty povrchu pomérné malo. Teplota métenych jedinct byvala v téchto
ptipadech az na vyjimky vyssi, maximaln¢ vSak o 2,5° C. V jednom ptipadé vSak
byla teplota $ije adultniho samce 38,4° C, kamene, na némz se slunil 40° C. Samec
byl na povrch pftitisknuty vétSinou téla a nejevil Zadnou snahu o chlazeni. Minimalni
zjisténa teplota kamenitého povrchu vyuzivaného pro slunéni byla 22° C, maximalni
40° C. Nejcast¢ji nasnimané teploty takto vyuzivaného exponovaného povrchu se

pohybovaly od 34 do 37° C.
Snimané teploty pri proménlivé oblacnosti

V prubéhu vyzkumu se oblacnost velmi ¢asto ménila. Pii nizké teploté
povrchu dochazelo Casto ke kratkym pfesuniim na exponovanéjsi misto, bylo-li
puvodni misto zastinéno. U sluniciho se subadultniho zvifete bylo pozorovano
vyrazné kolisani teploty v zavislosti na jeho pfimé expozici slune¢nimu zafeni. Ta
byla v tomto piipad¢ velmi proménliva v diisledku zmén oblac¢nosti. Jedinec byl
zaznamenan kratkou dobu po zapoceti denni aktivity (9:55). Teplota tohoto subadulta
byla métena v intervalech 5 minut. Po celou zde uvadénou dobu byla teplota

substratu 22° C a lokalni teplota 21° C.

Pribéh méfeni:
1. 9:55 byl jedinec exponovan slunecnimu zafeni, jeho teplota byla 28,1° C.
2. 10:00 byl subadult zastinén, naméfena teplota téla byla 26,1°.
3. 10:05 pretrvavalo zastinéni pfi teploté zvitete 26,1° C.

4. 10:10 doslo k prosvitani slunec¢nich paprskii pfes obla¢nost a pfesunu jedince
na exponovangéjsi misto (pfesun cca. 15 cm). Teplota jedince se zvysila na

27,5° C.

5. 10:15 jiz bylo celé misto opét zastinéno a u sledovaného subadulta byla

nameéfena teplota téla 26,1° C.

Déle byl pii nestalych svételnych podminkach pozorovan slunici se adultni
samec. Méfeni u néj probihalo stejnym zptisobem. Pozorovani bylo provedeno v
dubnu na samotném zacatku ro¢ni aktivity. Denni aktivita se naopak chylila ke konci
(15.45) a lokalni teplota dosahovala 19° C. Samec se po celou dobu nachéazel na

stejném kameni, nedochazelo u néj k ptfesuntim. Po poslednim zapsaném méteni
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doslo k utéku tohoto samce do podzemniho ukrytu.
Prabéh méfeni (Tb — teplota téla):

1. 15:45 polojasno, jedinec exponovan slunecnimu zafeni, Tb =34,9° C, T

povrchu = 34,2° C.

2. 15:50 slunce prosvita, jedinec ¢astené vystaven zatreni, Tb =33,6° C, T

povrchu = 29,5° C.
3. 15:55 zatazeno, jedinec zastinén, Tb = 28,3° C, T substratu = 27,1° C.
4. 16:00 zatazeno, jedinec zastinén, Tb = 28,4° C, T povrchu 27,1° C.
Snimané teploty ve stinu

Zvitata byla Casto pozorovana i ve stinu, jejich télesna teplota byla zavisla na
typu povrchu, jeho teploté, lokalni teploté a ptipadné predchozi termoregulaci.
Samice, kterd byla pozorovana pfi exploraci na mechovém substratu v zastinéné ¢asti
lokality, si po celou dobu, kdy byla pozorovana (25 minut), udrzela konstantni
télesnou teplotu 29° C. V priibéhu jejiho pozorovani nedochézelo ke slunéni. Lokalni

teplota béhem pozorovani dosahovala 21° C, teplota substratu neptesahovala 25° C.

3.2.3 Trofické chovani

Lov a pFijem potravy

Jedinci ve sledované populaci pouzivali dvé strategie lovu, a to aktivni
vyhledavani koftisti a pasivni ,,sit and wait“ strategie. Strategie pasivniho lovu kofisti
siln€ pfevazovala, zejména pii vysoké abundanci kofisti, ale také pii nizkych
lokalnich teplotach, v obdobi bezprostfedné po opusténi zimnich tkryti a béhem
utvareni pard.

Aktivni vyhledavani kofisti bylo pozorovano nejvice béhem dubna a pii
vysokych lokalnich teplotach. V tomto obdobi pravdépodobné pocetnost a velikost
kofisti (vetSina kofisti je ve stadiu nymfy nebo nedorostla plné velikosti) jesté nebyla
dostacujici pro uspokojeni potravnich néaroki pfed rozmnozovanim. Rovnéz bylo
Castéji pozorovano u juvenilnich jedinct. Pti tomto zpiisobu lovu zvifata intenzivné
prochazela pomérné velké plochy, pficemz se ale zpravidla vyhybala del§imu pobytu

v otevieném terénu bez potencialnich ukrytl. Nejcastéjsi byl tento zplisob lovu v
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podrostu, na spadaném listi nebo ve viesu. V tomto terénu poté dochazelo ke
konzumaci potravy na povrchu, prohledavani skulin nebo rozhrabavani listi. Casto
byly pozorovany pravidelné zastavky, kdy jedinec tisknul hlavu nozdrami k povrchu.
Krom¢ zraku se tedy pfi aktivnim lovu jestérky orientuji ziejme i podle Cichu.

Vzdalenosti, které jedinci pti aktivnim lovu usli, se pohybovaly v fadu desitek metrti.

Pti pasivnim zptsobu lovu se zvifata nejCastéji slunila nebo pti vysokych
teplot naopak skryvala ve vegetaci pobliz mista slunéni a ukrytu. Byla takto lovena
prevazné koftist vyskytujici se na povrchu, ale byly pozorovany pokusy (i uspésné) o
lov nizko leticiho hmyzu pomoci vyskokil z mista. Jestérky se pii tomto zplisobu

lovu orientuji zrakem, ptipadn¢ sluchem.

Pasivni zplisob lovu mohl za ur¢itych podminek ptejit v aktivni, naptiklad pii
pronasledovani spatiené kofisti, kdy po jejim pozieni ¢asto dochazelo n&jakou dobu
k prohledavani okoli. K aktivnimu lovu také n¢kdy sledovani jedinci presli pfi

vyruseni, napt. pozorovatelem, kdy v pribéhu dil¢ich utékt lovili blizkou kofist.

Velikost pfijimané potravy se lisila podle proporci daného jedince a
dostupnosti kofisti. Adultni jedinci nicméné 1 pii Siroké potravni nabidce preferovali
hmyz velikosti ptiblizn€ 2 cm, doslo vSak i ke konzumaci kofisti vétsi, az do zhruba
3 — 3,5 cm. Malé korist (do 1 — 1,5 cm) byla polykéna vétSinou veelku po jejim
usmrceni jedinym stiskem Celisti. Pfi zpracovani vétsi potravy byly pozorovany
udery o zem, kdy jestérky sviraly Casto jeste Zivou koftist v Celistech. Tvrdé potrava
(napf. brouci) byla n€kdy pred polknutim intenzivné zvykana. Po piijmu potravy

doslo vZdy k ocisténi Celisti a jejich okoli jazykem.

SloZeni potravy

Potrava, pfijimana béhem pozorovani, se skladala vyhradné z bezobratlych
zivocichi, zejména hmyzu. Na pocatku aktivity byli loveni pavouci, svinky, ale 1
mnohonozky a obcas doSlo k vyhrabavani naptiklad larev ¢i kukel hmyzu.
Vyjimecné dochazelo i k lovu mravencti. Z 1étajici kofisti jestérky lovily zejména
dvoukitidly (fad Diptera) hmyz, a to tiplice (Tipulidae), masatky (Sarcophagidae), ale
1 mensi, bliZze neurcené mouchy a pesttenky (Syrphidae), ty byly loveny zejména

juvenilnimi jedinci. Pfiblizn€ od kvétna az po konec aktivni periody byla naprosta
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vétSina potravniho spektra jestérek tvorena rovnokiidlym hmyzem (f¥ad Otrhoptera),

jednalo se o kobylky, cvréky i saranée riznych druht a velikosti.

Utoky na aposematickou kofist s vyjimkou pestienek pozorovany nebyly. Na
lokalité byl velmi ¢asty vyskyt ruménice pospolné (Pyrrhocoris apterus), vos a srsni,
jejichz lov nebyl pozorovan ani v jednom piipad€. Rovnéz nebyl pozorovan pokus o
uloveni zadného obratlovce, kanibalismus juvenilnich jedinct starSimi rovnéz

zaznamenan nebyl.

Ptijem vody probihal nejcastéji olizovanim kapek rosy ¢i deste.

3.2.4 Antipreda¢ni chovani

3.2.4.1 Preventivni antipredace

Prevence predace spocivala zejména ve vybéru mist slunéni, potencialnich
ukrytd, minimalnim vyskytu v otevieném terénu a ptipadné kryptickém zbarveni.
Vsechny tyto prvky vedly k minimalizaci pravdépodobnosti kontaktu s pfipadnym
predatorem. V zasad¢ se preventivni antipredacni strategie uplatnovala pii vSech
aktivitach sledovanych jestérek zelenych. Zakladni prvky preventivnich

antipredacnich strategii jsou popsany nize.
1. Vybér domovskych okrskii

Domovsky okrsek, respektive jeho nejvice vyuzivané Casti, se nachazely v
oblastech, kde od sebe potencialni kratkodobé ukryty (kef, vies, vysoka trava) nebyly
vzdalengj$i nez 1 — 1,5 m. Domovsky okrsek rovnéZ musel obsahovat alespon jeden,
zpravidla vSak vice dlouhodobych tkrytti (opusténa hlodavci nora, Skvira mezi
kameny). Zde byl patrny kompromis v poméru exponovanych mist vhodnych ke

slunéni a vegetacni pokryvnosti usnadiiujici ukryti.

Atraktivnim jadrem domovského okrsku byly (zejména v letech 2011 a 2012,
nez doslo u vétSiny k jejich zastinéni vegetaci), také hromady neodvezenych zbytk z
kaceni nédletovych dfevin v rdmci managementu z podzimu 2010. Poskytovaly mista

pro slunéni, dostatek ukryti, stin v pfipad¢ vysokych teplot a dostatek kofisti.

V ptipad¢ dolniho i horniho okraje svahu se uplatiioval vyrazny ekotonovy

efekt, kdy byla tato mista jeStérkami ¢asto obsazovéana. Hranice lesa totiZ byla v
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téchto mistech nejCastéji tvofena trnitymi kefi, zejména trnkami a hlohem. Na
rozhrani této neprostupné bariéry byla dostupna mista ke slunéni a ona samotna

poskytovala velmi spolehlivy ukryt pfed predatory.
2. Vybér ukryti
Dlouhodobé ukryty

No¢ni ukryty a zimni ukryty se nachazely vyhradné pod povrchem. Jednalo
se 0 mezery mezi kameny, opusténé nory hlodavci, ¢i jinak vzniklé podpovrchové
prostory. Vlastni vyhrabavani téchto dlouhodobych ukrytl pozorovano nebylo. Tyto
ukryty se také Casto nachazely v bezprostiedni blizkosti tkrytt kratkodobych
(vegetace), respektive v n€ plynule piechéazely. Nejcastéjsim prikladem jsou nory ¢i
jiné Skviry v povrchu v pfimém kontaktu s kmenem ¢i kofenovym systémem kete
(trnky, plané riize, ostruziniky), ¢i stromu (bfizy, duby), ktery poté plni funkci
kratkodobého tkrytu.

Kratkodobé ukryty

Funkci kratkodobych ukrytl, vyuZivanych pti pfesunu, aktivnim lovu ¢i
uteku, plnila zpravidla vySe popsand vegetace. Jednalo se vSak 1 o mista, kterd plnila
ulohu dlouhodobych ukrytl, byla vSak témer okamzité opusténa a sledovany jedinec
se vratil k jinému typu chovani. Pti vyuzivani takovychto ukryt byla zvitata
orientovana vétSinou hlavou smérem ke vstupnimu otvoru, v nékterych ptipadech
vSak z ukrytu vy€nivala ¢ast ocasu, tato orientace tedy nejspise zavisela na velikosti

vnitiniho prostoru podpovrchového tkrytu.

Kratkodobé se zvifata také schovavala pod a v kmenech spadlych tlejicich
dievin. Z hlediska antipredace byly také velmi vyznamné hromady navrSenych
neodvezenych rostlinnych zbytkii po managementu na podzim 2010. Tyto hromady
tlejicich vétvi (jednalo se pouze o dievnaté zbytky) poskytovaly vyborné ukryty pred
predaci, zaroven poskytoval jejich povrch dostatek mist ke slunéni a v ptipade
extrémné vysokych lokalnich teplot naopak dostate¢né zastinéni. V neposledni fadé

byla na téchto mistech pocetnd i kofist pro pasivni zptisob lovu.
Dostupnost ukryti a jejich vzdalenosti

Z celkem 403 bodt pozorovani jedinci na transektu byla vypocitana
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dostupnost tkrytti ve vzdalenostech do 0,5 m a do 2,5 m od mista vyskytu jedince.
Ukrytem je myslena jakéakoli skulina ¢ dutina, kterd miize jedinci poslouzit jako
»dlouhodoby ukryt“. JakoZto ket je mySlen potencidlni ,,kratkodoby ukryt®, ktery
kromé maskovani mtze, na rozdil od napft. vysoké vegetace, tvofit aktivni bariéru
proti predaci. Souhrn pro v§echna pozorovani bez ohledu na pohlavi a vékovou
kategorii udavaji obrazky ¢. 7 a 8. Podrobny rozbor podle pohlavi a vékovych
kategorii je zahrnut v tabulkéch ¢. 11 - 13.

Obr. 7: Dostupnost tkrytti do 0,5 m od mista vyskytu
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Obr. 8: Dostupnost ukryti do 2,5 m od mista vyskytu
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Tab. 11: Procentudlni rozbor dostupnosti tikryt v§ech pozorovani

Celkem, N = 403
Tvo tkrvt 0,5m 2,5m
yp urrytu Ano % Ne % Ano % Ne %
Ker 74 26 96 4
Ukryt 62 38 85 15
Alespori jedno 91 9 99 1

Tab. 12: Procentualni rozbor dostupnosti ukrytl u mist vyskytu adultnich jedinca

Adultni jedinci, N = 267
, 0,5m 2,5m
Typ vkrytu Ano % Ne % Ano % Ne %
Kef 75 25 95 5
Ukryt 69 31 90 10
Alespori jedno 91 9 100 0
Samci, N = 100
Tvo tkrvt 0,5m 2,5m
yp UKyl Ano % Ne % Ano % Ne %
Kef 77 23 94 6
Ukryt 74 26 94 6
Alespori jedno 94 6 99 1
Samice, N = 73
Typ tkrytu 0,5m 2,5m
Ano % Ne % Ano % Ne %
Kef 73 27 95 5
Ukryt 82 18 95 5
Alespon jedno 96 4 100 0

Tab. 13: Procentudlni rozbor dostupnosti ukrytlh mist vyskytu subadultnich a

juvenilnich jedincii
Subadultni jedinci, N = 37
, 0,5m 25m
Typ dkyty v Ne % Ano % Ne %
Kef 86 14 100 0
Ukryt 59 41 91 9
Alespori jedno 100 0 100 0
Juvenilni jedinci, N = 99
, 0,5m 2,5m
Typ kYt % Ne % Ano % Ne %
Kef 69 31 95 5
Ukryt 46 54 78 22
Alespori jedno 86 14 98 2

3. Vybér mist k termoregulaci

Vybér téchto mist je blize popsan v kapitole 3.3.2 ,,Termoregulacni chovani®.

Z hlediska jejich preventivni antipreda¢ni funkce byla v naprosté vétsing ptipada
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mista ve vzdalenosti do 50 cm od nejblizsiho potencialniho kratkodobého ¢i
dlouhodobého tkrytu. Juvenilni jedinci byvali ¢astéji pozorovani pfi slunéni i dale

od ukrytt, zpravidla vSak tato vzdalenost neptevysovala 1 m.

Krom¢ exponovanych kamenti se zvifata vyhtivala i na viesu, mechu,
vyvracenych kmenech stromt, prasné ptidé, a v neposledni fad¢ na hromadach vétvi
z managementu 2010. VSechna tato mista vSak spliiovala podminku blizkosti ukrytu,

piipadné jej sama poskytovala.
4. Preventivni antipredace pii presunech

Ptesuny sledovanych jedinct byly pozorovany v rdmci migrace, explorace,
aktivniho lovu a v ojedinélych ptipadech i rozmnozovani. Rovnéz byly u jedinct v
opusténém kamenolomu pozorovany kazdodenni pfesuny na zacatku a konci denni
aktivity. Jednalo se o pfesuny mezi jaddry domovskych okrskli na tipati lomu a

zimnimi ukryty v jeho horni hran¢.

Pti presunech se sledovana zvitata pohybovala v té€sné blizkosti potencidlnich
ukrytd. Pfekondvani otevienych mist probihalo dvéma zpiisoby. Prvnim zplisobem
bylo prosté preb&hnuti exponované plochy co mozné nejkratsi spojnici mezi
moznymi ukryty. Zvite pfitom bézelo velmi rychle a v piekondvané ¢asti terénu se
nezastavovalo. Tento zptisob piesunu byl pozorovan pouze na naprosto
exponovanych plochach, kde nebyly dostupné zZadné Ukryty, naptiklad cesta, vétsi a
nenaru$eny skalni vychoz, ¢i vykdcend plocha po podzimnim managementu 2010. V
ptipad¢, Ze prekondvand plocha obsahovala potencialni tkryty, sledovany jedinec je
vyuzival ke kratkym zastavkam. Pfikladem takovéhoto terénu je sut'ové pole nebo

viesoviste.

3.2.4.2 Antipredacni chovani pri moznosti kontaktu s potencialnim
predatorem

Antipredacni chovani bylo nej¢astéji pozorovano jako reakce na rusivy stimul
pii slunéni. Reakce na potencidlniho predatora byla ¢asto pozorovana jako reakce na
pozorovatele, zdaleka vSak ne ve vSech ptipadech. Sledovany byly zejména reakce

na blizkost uzovky hladké (Coronella austriaca) a rizné druhy ptakut. V nékterych
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Castech lokality bylo nejvétsi riziko predace ze strany zde volné venéenych psu, ti

vSak byli pozorovatelem aktivné zahanéni, k pozorovani reakci na n¢ tedy nedoslo.

Také je tfeba predesttit, ze antipredacni strategie jedinct byly velmi
variabilni, a to jak v zavislosti na vnéjsSich faktorech, tak na vlastnostech daného
jedince. Napiiklad samci v obdobi rozmnozovani ze zjevnych divodii nikdy

nespoléhali na kryptické zbarveni a volili jinou strategii.
1. Mimikry a jejich vyuziti
Kryptického zbarveni vyuzivaly zejména gravidni samice pii akustickém ¢i
vizuadlnim zaregistrovani blizici se hrozby. K dal§im reakcim dochézelo az pfi

priblizeni tohoto stimulu. U tohoto typu chovani doslo k naprostému strnuti, ptipadné

tomuto strnuti predchazel kratky uték v fadu maximalné 20 cm.

Po pominuti bezprostiedniho nebezpeci se zvirata ¢asto okamzité navracela k
ptedchozimu typu chovéni (nejcastéji slunéni). To mohlo probihat na stejném miste,
kde byly vyruSeny, ale také byly pozorovany kratsi pfesuny na jiné misto slunéni. V
nékterych ptipadech vyruSeni, které prerusilo slunéni, mohlo ptsobit jako spoustéc

komfortniho ¢&1 trofického chovani.
2. Priprava k ttéku

Pti niz$ich intenzitach rusivého stimulu doslo u nékterych zvirat k mirnému
pretocCeni na misté, které Casto bylo ve sméru ptipadného utéku. V této pozici mély
jestérky zvednutou jednu z pfednich koncetin a neustale sledovaly zdroj ohrozeni.
Toto chovani pfechazelo v samotny uték, nebo po ném nasledovaly stejné reakce,
jako jsou popsany vyse.

3. Utk

Obe z vySe popsanych reakei pti vysoké intenzité stimulu ¢i jeho ptilisSném
pfibliZeni ptechazely v uték.

Utgk mohl byt okamzité do dlouhodobého ukrytu, kde jestérky setrvaly do
doby, neZ se nebezpeci vzdalilo. Sledovani jedinci €asto ukryt opoustéli po n¢kolika
minutach, doslo vsak i k del§imu setrvani v ném. Opousténi tkrytu probihalo velmi

obezietné a k jeho Uplnému opusténi doslo az po vizudlni kontrole okoli.

v

Castgjsi unikovou reakci viak bylo, Ze vyruseny jedinec poodbéhl pouze
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velmi kratkou vzdalenost (desitky cm az 1 m) do blizkého do¢asného ukrytu. V
tomto tkrytu doslo ke kratkému zastaveni, kdy mohlo dojit k ukonceni inikové
reakce a zmén¢ chovani na jiny typ, jak je popsano vyse. V ptipad¢, kdy byl jedinec
nadale rusen ¢i ohrozovan, doslo v tomto docasném ukrytu pouze ke kratkému
zastaveni, zméné sméru a utéku stejnym zptisobem do dalsiho do¢asného tkrytu.
Toto chovani mohlo byt opakovano nékolikrat (v extrémnich ptipadech az n¢kolik
desitek téchto unikil), poté zpravidla doslo k utéku do dlouhodobého ukrytu pod zem.
K opousténi tkrytu po delSich sériich povrchovych utéki mohlo dojit i po relativné

dlouhé dob¢ po pominuti nebezpedi.

V piipadé nizké intenzity stimulu ¢i jeho relativné vysoké vzdalenosti zvifata
v prub¢hu atéku mohla plynule ptechézet k trofickému nebo komfortnimu chovéni.
Zejména u starSich adultnich samct pfi inikové reakci na ptiblizeni pozorovatele
byla v trase utéku lovena kofist, v nékterych ptipadech dochazelo ke kratkym
zastavkam a ,,drbani“ viz 3.3.1 ,,Komfortni a explora¢ni chovani®.

4., Pruzkum rusivého stimulu

K tomuto chovani mohlo dochazet v souvislosti s trofickym ¢&i exploracnim
typem chovani. Byla vSak pozorovana zvitata (adultni samci), ktera se sama
priblizovala k pozorovateli, ptipadn¢ reagovala na Susténi stéblem travy v jejich
blizkosti prizkumem tohoto stimulu. Zkouman byl v téchto ptipadech i ptivod

akustickych podnéti.
5. Zadna reakce
Reakce na hlasité, nicméné vzdalené podnéty, naptiklad prichod nahlas

hovoticich skupin lidi, prijezd cyklistli nebo automobilti, ptipadné pielet

pfistavajicich letadel, nebyly zaznamenany.

3.2.4.3 Antipredaéni chovani pri pfimém kontaktu s potencialnim
predatorem

Reakce pii odchytu

Vesker¢ chovani jedince pfi jeho odchytu bylo podfizeno snaze dostat se z
dosahu clovéka. Pii odchyceni a uchopeni jedince se zvifata pokousela uvolnit, tyto

pokusy vSak velmi brzy ochably a dale se opakovaly jen v proménlivych intervalech
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v prub&hu manipulace.

Nekteti jedinci (adultni samci, ale i juvenilni jedinec) otevirali tlamy, hlasité

syceli a pokouseli se o pokousani.

Autotomie ocasu nebyla pozorovéna ani v jenom piipad¢, pii odchytech a

manipulaci nedoslo ani k jinym poranénim.

Po vypusténi odchyceného jedince se vétsina starSich adultnich samci ihned
zacala slunit, pfipadné lovit kofist. Autora pti tom nepfili§ ditkladné pozorovali a po
n¢jaké dob¢ o néj ztratili zdjem Upln€. U odchycenych samic a juvenilnich jedinct
doslo po vypusténi k prudkému utéku, ¢asto pomoci vyskoku. Po tomto utéku mohlo
nasledovat vyhledani tikrytu. Pokud vypusténi jedinci setrvali na povrchu, tak po
dosazeni vzdalenosti 1,5 — 2 m od autora zvirata zastavila Gt¢k a autora pozorovali az

nékolik minut. Poté doslo k dal$Simu utéku nebo ke spusténi jin¢ho typu chovéni.
Reakce na uZovku hladkou (Coronella austriaca)

Tyto dva druhy zvitat byly v pozorovaném kontaktu za celou délku vyzkumu

jen dvakrat.

V prvnim piipad¢ byla uzovka vétsiho vzrastu (pfiblizné 60 cm) vzdalena od
adultniho samce ptiblizn€ 1,5 m. Ob¢ zvifata se slunila a samec nejevil o uzovku
zadny zajem. UZovka byla posléze vyplaSena pozorovatelem a doslo k jejimu utéku

pod zem, adultni samec 1 nadale pokracoval ve slunéni.

Druhy pozorovany kontakt obou druht nastal, kdy mald, ale adultni samice
unikla pod zem $térbinou mezi kameny. Pfiblizn€ 1 m od tohoto ukrytu se slunila
malé (30 cm) uzovka hladka, kterd po vyruseni utekla do stejného ukrytu. Okamzité
poté adultni samice tento ukryt vyskokem opustila a pokrac¢ovala v utéku dolu ze

svahu jesté pfiblizné 3 m.

3.3.4.4 Faktory ovlivriujici antipredaéni chovani

Antipreda¢ni chovani sledovaného jedince bylo za riznych podminek velice
variabilni, vypozorované faktory, které maji na toto chovani bezprosttedni vliv, jsou
nasledujici: povaha a intenzita stimulu pocasi, lokalni teplota, denni doba, charakter

mista vyskytu jedince a typ chovani, ktery byl timto stimulem naruSen. Odpovéd’ na

57



rusivy podnét byla ale také ovlivnéna dlouhodobé ptisobicimi faktory, a to zejména:

¢ast ro¢niho cyklu, pohlavi, vék a individualita jedince (mimo jiné i naptiklad uceni).
Sila a povaha stimulu tedy neni pro odhadnuti odpovédi dostacujici.
1. VIiv mista vyskytu

V otevieném terénu bez potencidlnich ukryti byly tnikové vzdélenosti
mnohonasobn¢ delsi, nez byly vzdalenosti primérné. Extrémni ptipad byl, kdy
jedinec na sutovém poli nepierusované bézel ptiblizné¢ 30 m, nez dosdhnul ukrytu.

V terénu s dostatkem ukryti byly tinikové vzdalenosti kratsi nez standardni,

tedy od 20 cm do ptiblizn€ jednoho metru, vétsSinou vsak kolem 50 cm.

V piipadé vyskytu na hromadach neodvezenych pokacenych naletovych
dfevin dochazelo nejprve k utéku do téchto hromad, az po opakovaném vyruSovani

jedinci tyto hromady opoustéli a pokracovali v utéku standardnim zptisobem.
2. Vliv pocasi

Pti slune¢ném pocasi a za vysokych lokalnich hodnot dochézelo k zesileni
odpovédi na vyruSeni a rovnéz ke snizeni prahu jejiho spusténi. VyruSena zvitata
zpravidla reagovala okamzitym utékem pfi zaznamenani potencialni hrozby a
vykazovala vétsi unikové vzdalenosti. Strategie strnuti na misté byla za téchto
podminek velmi vyjimecna a byla pozorovana pouze u samic.

Pti nizkych lokalnich teplotach naopak byl naopak prah spusténi unikové
reakce vyssi, doslo i ke zkraceni tinikovych vzdalenosti. Strategie strnuti na misté pfi
spatfeni hrozby byla uplatiiovana velmi ¢asto. Pfi velmi nizkych lokélnich teplotach

(pod 16° C) byla pozorovana 1 u starSich adultnich samcti.
3. Vliv denni doby

Po opusténi nocnich ukrytl, vétSinou tedy v rannich hodinach, byly unikové
vzdélenosti vyruSenych jedinct pomérné kratké (do 1 m). V dobé denniho maxima
aktivity (viz 3.2.2 ,,Denni aktivita®) byly naopak tnikové vzdalenosti delsi a dosSlo i

ke sniZeni prahu nutnému k vyvolani unikové reakce.
4. Vliv predchozi aktivity

V piipadg, Ze byl jedinec vyruSen pfi slunéni, odpovidala jeho reakce
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nejcasteji standardnim situacim popsanym vyse. Pokud k vyruseni doslo v prib&éhu

lovu ¢i explorace, okamzité dochdzelo k utéku ¢i k pripraveé na néj.
5. Vliv éasti rocniho cyklu

Vyrazné zmény v antipreda¢nim chovani byly pozorovany v souvislosti s
rozmnozovanim u samci i u samic.

U samct v dobé vyhleddvani a obhajoby samic doslo k dramatickému
zkraceni unikovych vzdalenosti a vyruSeni bylo velmi ¢asto spousté¢ pro jiny typ
chovani, zejména imponovani, exploraci ¢i namluvy. Explora¢ni chovani bylo
nejcastéji spojeno s reakei na akustické stimuly, kdy samec aktivné zkoumal jejich

zdroj. V téchto ptipadech se ovsem pfili§ nevzdaloval od obhajované samice.

V dobé¢, kdy na lokalité byly jiz utvofeny pary, reagovaly samice na ptibliZeni
pozorovatele téméf vzdy okamzitym tnikem do podpovrchového ukrytu. Naproti
tomu samci z téchto part ¢asto zvolili uték az pti bezprostredni blizkosti
pozorovatele. Tento Gnik probihal po povrchu, a s velmi kratkymi dil¢imi unikovymi

vzdélenostmi. Mezi témito Gt€ky samci neustale pozorovali zdroj vyruseni.

6. Vliv pohlavi a véku

Cv v

u juvenilnich a subadultnich jedinct. Vyjimkou byli velmi mladi juvenilni jedinci,
kde byly unikové vzdalenosti relativné malé (pod 1 m, zpravidla desitky cm).

U adultnich samct byly Ginikové vzdalenosti standardni (okolo 1 — 1,5 m).
Adultni samice mély relativné nizké tinikové vzdalenosti, v pfipadé ttéku
vSak cCastéji volily okamzity tnik do podpovrchového tkrytu.
7. Vliv uceni
Opakované vyrusovani jedince zpravidla vedlo ke sniZovani prahu pro

odpovéd’. Také v pripadé utéku vedlo k delsim unikovym vzdélenostem. Tento efekt

vSak byl pouze kratkodoby.

Reakce na hlasité, nicmén¢ vzdalené podnéty, naptiklad prichod nahlas
hovoticich skupin lidi, prijezd cyklistl nebo automobildl, pfipadné pielet
pfistavajicich letadel, nebyly zaznamenany. Tyto stimuly byly sice hlasité a nahodilé,

nendsledovala po nich ov§em Zadna negativni zkuSenost.
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Zvitata, jejichz domovské okrsky se nachazely blizko cest, Casto reagovaly na
pfitomnost ¢loveka az po ptiblizeni na n¢kolik metrti. Pokud u nich doslo k utéku,
ukryt opoustély témét ihned poté, co se Clovek vzdalil. V piipadé opakovanych
unikové vzdalenosti prodluzovaly. V ptipadé tiniku do podpovrchového ukrytu v
ném zvifata setrvavala znaénou dobu (i pies 30 minut). Ukryt nebyl nikdy opustén,

pokud pozorovatel zlstaval pobliz.

Vyssi unikové vzdalenosti byly také casto pozorovany u jedincii s

regeneratem ocasu.

3.2.5 Reprodukéni chovani

Tomuto chovani byla v obdobi jeho vyskytu podiizena naprosta vétSina
ostatnich aktivit. V jeho priibéhu byly pozorovany vyrazné zmény chovani u
adultnich samcti i samic. V chovani a pribéhu denni aktivity subadultnich a

juvenilnich jedincti nebyly zadné zmény pozorovany.

3.2.5.1 Obsazovani domovskych okrskiu

Adultni samci na zkoumané lokalit¢ obsazovali domovské okrsky jesté pred
jejich prvni ekdysi. Tyto domovské okrsky, respektive jejich Casti byly poté v obdobi
rozmnozovani obhajovany, daly by se tedy oznacit za teritoria. U Gispé$nych samcti
se prekryvaly s domovskymi okrsky jedné ¢i vice samic, se kterymi poté tito samci
uzavirali pary.

Neéktefi samci vlastni teritoria neobsazovali a dochazelo u nich k ¢astym

presuniim na velmi dlouhé vzdalenosti. Pti piiblizeni nebo naruseni teritorii jinych

samcu dochézelo ke stretim (viz 3.3.6 ,,Agresivni chovani®).

3.2.5.2 Pareni

Samci zacali projevovat zdjem o samice velmi rychle po ukonceni jejich prvni
ekdyse v ramci dané periody aktivity. Do této doby ke kontaktiim se samicemi
dochazelo, pozorovano bylo i spole¢né vyhtivani, nicméné nedochézelo k interakcim

typickym pro obdobi reprodukce.

Obdobi uzavienych part a vlastniho pareni trvalo v zavislosti na aktuélni
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ro¢ni periodé¢ aktivity priblizné tyden, v ptipad¢ neptiznivého pocasi v§ak mohlo byt
ptreruseno. Nékteti jedinci (zejména starsi, respektive vétSiho vzristu) se okamzité po
vykladeni prvni snisky ucastnili druhého pateni, které probihalo shodnym
zpusobem.
Utvareni pari

Uzaviené pary byly ve sledované populaci stalé po celou dobu pareni. Pary
vyuzivaly stejny domovsky okrsek a oba jedinci jej mohli obyvat i po ukonc¢eni
rozmnozovani. Cast&ji viak doslo alespoti u jednoho z jedinct k vyhledani nového

domovského okrsku.

Jedinci, ktefi se ti€astnili druhého rozmnozovéani, tak pti nékolika
ptilezitostech €inili v rdmci stejného mista a ve stejném slozeni paru. Samice tedy

mohla byt za rok odpéafena dvakrat stejnym samcem.

Uzaviené pary témért neustale udrzovaly vzajemny fyzicky kontakt. V
ojedinélych pripadech byl tento kontakt pferusen, pouze vsak kratkodobé¢ a s

minimalni vzdalenosti obou jedinct.

V ptipadé¢ nékterych samct k utvafeni parti nedochazelo, tito samci rovnéz
nevyuzivali stald mista a dochadzelo u nich k velmi dlouhym pfesuniim. V dob¢
pafeni byly pozorovany i samice, které nebyly soucasti zadného utvoteného paru. U
téchto samic ovSem nebyly pozorovany dlouhé ptesuny typické pro nesparované
samce. Nékteré z téchto samic mély patrné pafici jizvy na dorzalni strané panve,
posléze vykazovaly i znamky gravidity. K jejich odpéteni tedy mohlo dojit n€kterym
z potulujicich se samct, pfipadné i n€kolika.

Spole¢né slunéni

Spole¢né slunéni bylo u uzavienych part nejcastéjsi aktivitou. V priabéhu
tohoto chovani byl fyzicky kontakt mezi zvifaty udrzovan vyhradné aktivitou samce.
Ve vSech pozorovanych ptipadech mél samec rizné Casti téla poloZzeny na samici.

Ptesuny zvitat byly béhem spolecného slunéni part vyjimecné a vzdy byly
iniciovany pohybem samice, kdy okamzité¢ doslo k jejimu nasledovani samcem.
Vyjimkou byly situace, kdy par byl vyrusen potencialnim predatorem, piipadné

vstupem jiného samce.
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Obr. 9: Jedna z charakteristickych poloh pfi spolecném vyhtivani

Sledovani samice

V anglické literatufe je toto chovani oznacovano jako ,,mate guarding®. Pfi
pohybu samice, vétSinou pouze kratkém piesunu béhem slunéni, se samec stale
snazil udrZzovat télesny kontakt. Ve v§ech pozorovanych piipadech se jednalo o dotyk
hlavou, nej¢astéji s panvi pohybujici se samice. V piipad¢ ztraty tohoto kontaktu se

samec okamzité pokusil o jeho obnoveni.
Predkopula¢ni chovani a kopulace

Samotné kopulaci pfedchazely ndmluvy, jejichz soucasti bylo spole¢né
vyhtivani a sledovani samice. Pti kopulaci samotné je samice nejprve uchopena do
Celisti samce v oblasti panve. V pozorovaném piipadé samec takto samici uchopil z
boku, kdy se jeho ocas nachazel pod samici. Samec byl kolem ni obtoc¢en takovym
zpiisobem, Ze k zakousnuti do baze ocasu doslo seshora. Pozorovana kopulace byla
velmi kratka, pouze v fadu nékolika sekund. Po kopulaci par pokracoval ve

spolecném slunéni.

Odpatrenym samicim zistavaji na bazi ocasu patrné pafici jizvy. Ty jsou Casto
trvalé a u jednou odpéafené samice jiz dochézi i po jejich zhojeni k dozivotnim

zmeénam ve folidoze télniho pokryvu.
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3.2.5.3 Gravidita samic

Gravidni samice Casto nadale vyuzivaly domovsky okrsek z obdobi pareni a
nebyly u nich pozorovany delsi presuny. Mista byvalych vyskyt nékterych part
vSak byla v obdobi gravidity samic opusténa, tato zvifata vSak nebyla nalezena ani v
jinych castech lokality. V nékterych pfipadech nedochazelo k rozpadu paru, ktery se
nadale vyskytoval na stejnych mistech, béhem gravidity v§ak nedochazelo k zddnym
pozorovanym vzajemnym interakcim. Ty mohly byt obnoveny po vykladeni samice a

pfipadném druhém rozmnoZzovani.

3.2.6 Agresivni a asertivni chovani
V naprosté vétSiné piipadl vykazovali prvky agresivniho chovéani pouze

adultni samci a jednalo se vyhradné€ o vnitrodruhovou agresi.

3.2.6.1 Teritorialni chovani

Chovani, které by Slo oznacit za teritorialni, bylo pozorovatelné pouze u
adultnich samcti a pouze pii obdobi rozmnoZzovani, piipadné obsazovani
domovskych okrskt. V téchto pripadech dochazelo k aktivni obhajobé¢ samic,
ptipadné ¢asti domovského okrsku samce. Toto uzemi vsak ziejmé nebylo urc¢eno
topologii teritoria, ale momentalni pozici domovského samce. Ten tedy mohl

reagovat pouze na proniknuti vetfelce do jeho blizkosti.

3.2.6.2 Imponovani

Imponovani bylo pozorovano vyhradné pfi interakcich adultnich samct. V
jeho prvni fazi se samec nejprve vzty¢i na prednich koncetinach a rostrum smétuje
mirn€ nahoru. Timto dochazi k vystavovani zbarveni hrdla, navic je zdroj vyruSeni

neustale sledovan pohledem.

Jiz v tomto bod¢ muze dojit k ute€ku narusitele (mlady, zfejmée subadultni
samec). Imponujici samec poté témét okamzité pfechazi na jiny typ chovant,
naptiklad komfortni, trofické ¢i slunéni. V ptipad¢, ze se pii imponovani samec
vzdalil od své partnerky (je-li soucasti uzavieného paru), urychlené se k ni navraci a

obnovuje fyzicky kontakt.
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Pokud hrozba ve formé narusitele pietrvava, dojde k prudkému vypadu
jednoho ze samct. Po tomto vypadu miize opét jeden ze samct utéci, pti vSech
takovychto pozorovanich byl vypad veden rezidentnim samcem proti narusiteli, ktery

okamzité zvolil Ut&k.

V opacném piipade oba samci prechazeji do druhé faze imponovani, kdy
dojde ke vztyCeni na pfednich i zadnich koncetinach a rostrum je v riiznych uhlech
naklonéno smérem k zemi. Nejvyse polozenym bodem téla takto imponujiciho samce
je tyl hlavy, bylo pozorovano i prohnuti pfiblizné¢ v polovin¢ hibetu. Samec je navic
v této pozici znacné bilateralné zplostély a jeho hrdlo je nafouknuté. Vzajemné
imponujici samci jsou k sob¢ nato¢eni bokem tak, aby hlavou smétovali k
protivnikové panvi. V této poloze se samci za doprovodu vinéni ocasy v kruhu
obchazeji. Toto vzdjemné imponovani vyustilo v souboj v obou ptipadech, kdy bylo

pozorovano.

3.2.6.3 Agresivni interakce

Interakce samcti, vedouci ke stfetu, byly pozorovany témét vyhradné béhem
obdobi pafeni, ale i pii obsazovani domovskych okrski, které pareni predchazelo. V
jednom piipadé byl agresivni stfet pozorovan i v pozd¢jsi ¢asti aktivni periody. Zde
se vSak mohlo jednat o pfipravu na druhé rozmnozovani, ptipadné o konfrontaci za

ucelem ziskani atraktivnéjSiho domovského okrsku.
Souboje samci

Souboj nasledoval, pokud nedoslo k utéku jednoho ze soki jiz béhem

rychlé vypady vedené na hlavu, krk a bazi ocasu, vyjimecné bok ¢i zadni koncetiny.

Oba pozorované souboje trvaly do 30 sekund a skoncily rychlym utékem

jednoho ze samct, v obou piipadech narusitele. Pii ani jednom z téchto souboj

vvvvvv

ocasu.

Zahnany samec pokracoval v Gté€ku pfiblizn€ 2-3 metry vysokou rychlosti,

pokud nebyl prondsledovan, doslo k pfeskoku na jiny typ chovani, nejcastéji trofickeé.
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Vitézny jedinec po velmi kratkou dobu a vzdalenost pronésledoval
zahnaného, poté se navratil na pivodni misto a pokrac¢oval v ptedchozim typu
chovani. Tim bylo nejcastéji slunéni. Tento ptesun probihal relativné pomalu a ve
zvednuté pozici na vSech koncetindch. Samec rovnéz nevolil nejkratsi moznou

spojnici ke svému cili, ale ,,triumfalné* se cestou vystavoval.
Intersexualni agrese

Agrese mezi jedinci opa¢nych pohlavi pozorovana nebyla, u dvou
odchycenych samic vSak byla pozorovana zhojena poranéni na dorzalni strané hlavy,
u jedné z nich navic i na boku. Tyto posttraumatické zmény pozici i rozsahem
odpovidaly tém, které byly pfitomny u vétSiny adultnich samcti. Ob¢ tyto samice

navic mély regenerovany ocas.
Mezidruhova agrese

Béhem vyzkumu nebyly pozorovany zadné projevy agrese vuci jinym

druhum obratlovcu.

3.2.6.4 Asertivni chovani

U samcii v pribéhu obsazovani domovskych okrski ¢i obhajoby samic
dochazelo k vystavovani hrdla. Hlava v tomto pfipadé smétovala rostralnim smérem
do vysky a samec zaujimal polohu na zvednutych ptednich koncéetinach. Toto
chovéani vSak zfejmé nebylo pozorovano jako reakce na konkrétni hrozbu a

sledovany jedinec upfené nepozoroval zdroj ohroZeni jako pii imponovani.
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3.4 Prostorova analyza

3.4.1 Popis pouzitych statistickych metod

1. Diskrimina¢ni analyza (DFA) jako metoda srovnani mist vyskytu

S nahodnymi body

Nejprve byla provedena analyza DFA, kdy jako byl pouzit vyskyt jestérky na
daném mist¢ jako kategorickd proménna (Grouping variable). Tato proménna
nabyvala dvou hodnot: 1 pro realny bod vyskytu a O pro nahodny bod. Pouzité
spojité proménné (Independent variables) byly pocty a zastoupeni jednotlivych
sledovanych prvkii. Metoda byla provedena prosttednictvim zpétnych eliminaci

(Backward stepwise).

Tento typ analyzy ukdazal, v kolika procentech ptipadil je analyza schopna

vzajemneé rozlisit nahodny bod od mista vyskytu nespecifikovaného jedince.

2. Diskriminac¢ni analyza (DFA) vSech sledovanych prvkii podle vékovych

kategorii jedinca

Tato analyza byla provedena ke zjis$téni, zda je diskrimina¢ni analyza schopna
rozlisit body vyskytu jedincti podle jejich vékové kategorie. Kategorickd proménna
byla v tomto ptipadé kategorie jedince, a nabyvala téchto hodnot: A — adult, S —
subadult, J — juvenil, 0 — ndhodny bod. Soubézné s touto metodou byla provedena
kanonicka analyza (Canonical covariate analysis, CVA) ke zjisténi zavislosti

proménnych.

3. Analyza hlavnich komponent (Principal Component Analysis, PCA) v§ech

sledovanych prvkiu

U sledovanych prvki byl velky ptfedpoklad interkorelace mezi jednotlivymi
promé&nnymi. Z tohoto diivodu byla na vzorku provedena PCA za tc¢elem
transformace proménnych na hlavni komponenty. Touto metodou byly

identifikovany redundantni proménné. Jako kategorickd proménnd byla vybrana opét
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kategorie® (A — adult, S — subadult, J — juvenil, 0 — ndhodny bod).

4. Kanonicka analyza a Diskriminac¢ni analyza s redukovanym poctem

proménnych pomoci zpétné eliminace

Po identifikaci pravdépodobné redundantnich proménnych byla znovu
provedena DFA, tentokrat vSak metodou zpétné eliminace (backward stepwise).
Touto metodou byly postupné odebirany proménné podle jejich vyznamnosti v
modelu. Opét byla soubézné k této analyze provedena i kanonicka analyza

(Canonical covariate analysis, CVA).

3.4.2 vysledky pouzitych statistickych metod
1. Diskriminaéni analyza (DFA) vyskytu a nahodnych bodii

Po provedeni analyzy v modelu zGstalo 8 proménnych. Shrnuti analyzy udava
Wilksovo Lambda: 0,60715, Hodnotu Fgs94 = 48.042, p < 0.0001. Hodnota
Mahalanobisovy vzdalenosti byla 2.909. Uspé&snost klasifikace je shrnuta v tabulce ¢.
14. U ndhodné vybranych bodl dokazala analyza v 84,5 procentech ptipadl spravné
zatadit sledovany bod. V ptipad¢ redlnych pozorovani byla uspésnost klasifikace
76,9 %. Z celkového vzorku 200 bodi analyza chybné zaradila 31 bod mezi redlné

body vyskytu. Ze 403 mist vyskytu analyza zatadila 93 mezi ndhodné body.

Tab. 14: Klasifika¢ni matice — fadky udavaji skutecné klasifikace, sloupce modelem

predikované klasifikace

Skupina | Procent | Nahodné | Realné
Nahodné | 84,50000 169 31
Redlné | 76,92308 93 310
Total | 79,43615 262 341
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2. Diskriminac¢ni analyza (DFA) vSech sledovanych prvki podle vékovych
kategorii jedinci

Po provedeni analyzy v modelu ziistalo vSech 26 proménnych. Shrnuti
analyzy udava Wilksovo Lambda: 0,46776, hodnotu Frg17 = 6.3691, p < 0.000001.

Uspésnost klasifikace je shrnuta v tabulce &. 15. Model dokézal spolehlive
zatadit 77,5 % nahodnych bodi. Model nepfilis presné (46 %) rozliSoval od ostatnich
kategorii body vyskytu adultnich jedinct. Tyto fadil chybné k bodiim vyskytu
juvenilnich a subadultnich jedinct. Mista vyskytu subadultnich a juvenilnich jedinci
model klasifikoval s pfiblizn¢ stejnou piesnosti (cca 51 %). Opét vétsina chybnych

zatazeni probéehla do jinych kategorii redlnych vyskytt, nikoliv mezi ndhodné body.

Statisticky vyznamné odlisné dvojice byly:

Adult x ndhodny bod (Mahalanobisova vzdalenost = 4,03, p < 0,000001)
Subadult x nahodny bod (Mahalanobisova vzdalenost = 4,13, p < 0,000001)
Juvenil x ndhodny bod (Mahalanobisova vzdalenost = 2,89, p < 0,000001)

Adult x Juvenil (Mahalanobisova vzdalenost = 1,31, p < 0,000001)

Tab. 15: Klasifikacni matice diskrimina¢ni analyzy dle kategorii pozorovani — fadky

udavaji skutecné klasifikace, sloupce modelem predikované klasifikace

Skupina | Procent 0 a S i
0 77,50000 155 4 13 28
a 46,06742 35 123 60 49

s 51,35135 4 5 19 9
j 51,51515 18 11 19 51
Total 57,71144 212 143 111 137

Kanonicka analyza

Kanonicka analyza byla provedena k demonstraci relativnich vzdalenosti
mezi kategoriemi. Vyraznéjsi vzdalenost byla pouze mezi centroidy ndhodnych bodi

a kategorii adult. Rozlozeni ostatnich kategorii se znateln¢ piekryva.

Statisticky vyznamné¢ vyslo vyfazeni dvou os, jejichz vizualizaci zobrazuje

obrazek ¢islo 7.
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Obr. 7: Graficky vystup kanonické analyzy
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3. Analyza hlavnich komponent (Principal Component Analysis, PCA) v§ech

sledovanych prvkii

Projekci proménnych do roviny doslo k identifikaci ¢tyt hlavnich vektort.
Analyzou hlavnich komponent byly vybrany jako urcujici 2 faktory, které jsou
graficky znazornény ve formé os na obrazcich ¢. 8 a 9. Prvni faktor vysvétloval

celkem 19 % vnitini variability, pficemz druhy 13 %.
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Obr. 8: Projekce proménnych do faktorové roviny (PCA)
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Obr. 9: Projekce bodi vyskytu a nahodnych bodi (n = 603), (PCA)
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4. Diskrimina¢ni analyza s redukovanym poc¢tem proménnych prostiednictvim
zpétné eliminace
Po provedeni analyzy v modelu ziistaly pouze 4 proménné. Shrnuti analyzy

udava Wilksovo Lambda: 0,60163, hodnotu F12,1577 = 27,828, p < 0.000001. Souhrn

je uveden v tabulce ¢. 15.

Statisticky vyznamné odlisné dvojice byly:

Adult x ndhodny bod (Mahalanobisova vzdalenost = 2,86, p < 0,000001)
Subadult x ndhodny bod (Mahalanobisova vzdalenost = 1,85, p < 0,000001)
Juvenil x ndhodny bod (Mahalanobisova vzdalenost = 1,69, p < 0,000001)
Adult x Juvenil (Mahalanobisova vzdalenost = 0,8, p < 0,000001)

Adult x subadult (Mahalanobisova vzdalenost = 1,31, p =0,03)

Uspésnost klasifikace je shrnuta v tabulce &. 16. Model dokézal spravné
zatadit 72,5 % nahodnych bodi. Model jiz s niz$i pesnosti (61,4 %) rozliSoval od
ostatnich kategorii body vyskytu adultnich jedincii. Pravdépodobnost chybného
zatazeni kategorie a (adult) byla stejna pro vSechny ostatni kategorie. Kategorie
subadult (s) nebyla modelem tazena spravné téméf viibec (10,8 %) a nejcastéji byly
jeji prvky chybné fazeny do kategorie a (adult). Mista vyskytu juvenilnich jedincti
byla také ¢asto fazena chybné (spravné 38,4 %), a to opét mezi vSechny zbyvajici

kategorie.
Tab. 15: Souhrn proménnych, které diskriminovaly béhem analyzy nejvice

Tabulka udava Wilksovo lambda, Partial lambda (pfispévek dané proménné
k diskriminaci), F to remove (hodnota F, pii které je proménna vyfazena),

statistickou vyznamnost p a Toleranci (variabilitu proménné nevysvétlenou ostatnimi

proménnymi).
Proménna Wilks' Partial | F-remove p-level Toler. 1-Toler.
sut% Im 0,6592 0,9127 19,0104 | < 0,000001 | 0,66119 | 0,33881
trava % 1m 0,6631 0,9073 | 20,2982 | < 0,000001 | 0,82915 | 0,17085
ukryt 5m 0,7955 0,7563 64,0215 | < 0,000001 | 0,85869 | 0,14131
v.vegetace % 1m | 0,6394 0,9410 | 12,4585 | < 0,000001 | 0,70908 | 0,29092
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Tab. 16: Klasifika¢ni matice analyzy s redukovanym poctem proménnych

skupina | Procent 0 a S i
0 72,50000 145 11 15 29
a 61,42322 35 164 36 32
s 10,81081 5 18 4 10
j 38,38384 23 24 14 38
Total | 58,20895 208 217 69 109

Kanonicka analyza

Statisticky vyznamné vyslo vyfazeni dvou os, jejichz vizualizaci je obrazek

¢islo 10.

Kanonicka analyza byla provedena k demonstraci relativnich vzdalenosti
mezi kategoriemi. Vyraznéjsi vzdalenost byla pouze mezi centroidy ndhodnych boda
a kategorie adult. Tato vzdalenost vSak byla jesté nizsi, nez u modelu pted redukci

poctu proménnych. Rozlozeni ostatnich kategorii se znatelné piekryva.

Obr. 10: Graficky vystup kanonické analyzy
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4. Diskuse

4.1 Ekologie

4.1.1 Ro¢ni aktivita

Studiu roéniho cyklu aktivity na na§em uzemi &i Gizemi byvalé CSR se vénuji
naptiklad Lac (1968) nebo Pecina (1979), spiSe vSak obecné. Detailni udaje ptinase;ji
Fischer et Rehédk (2010) a Blazek (2013).

Opousténi zimnich ukryti

Nejéasnéjsi opousténi zimnich tikrytii je na izemi CR a SR udévano na konci
bfezna, naptiklad Kminiak (1992), Fischer et Rehak (2010). Cast&jsi je podle
literatury zapoceti ro¢niho cyklu aktivity az v dubnu, napt. Pecina (1979), Kminiak
(1992), Fischer et Rehak (2010). Nej¢asnéjsi zacatek aktivity udavaji Fischer et
Rehak (2010) jako 5. biezna pro rok 1997 pfi lokalni teploté 9° C, v letech 1995 a
1996 aktivita za¢inala v polovin¢ dubna. Blazek (2013) zaznamenal poc¢atek aktivity
16. biezna 2012 pii teploté 13° C. Autorem zaznamenané pocatky opousténi zimnich
ukrytt (22. 3. 2011 pti 17° C, 17. 2. 2012 pii 16° C, 13. 4. 2013 pti 15°Ca 9. 3.
2014 pii 14° C) naznacuji vysokou €asovou flexibilitu, pfi¢emz zacatek aktivni
periody se zda byt podle autora zavisly zejména na lokalni teploté a intenzité
slune¢niho zafeni, nez na rocnim obdobi, pfipadné délce fotoperiody. Toto tvrzeni
by mohlo byt dale podpoteno situaci, kdy byl na jihozapadé Slovenska nalezen
Cerstvé mrtvy samec jiz 25. 1. 2007 (Vongrej et al. 2007). Lokalitou nélezu byl
rovnéZ svah s jizni expozici a tomuto dni pfedchazelo nékolikadenni obdobi, kdy

byly naméfeny teploty prevySujici 12° C.

Pro opousténi zimnich tkryta je tedy zfejmé v nasich podminkach urcujici
prohiati povrchu, nikoliv lokdlni teploty vzduchu nebo ¢asovy faktor.

V roce 2011 byli jako prvni na lokalité pozorovani juvenilni jedinci a jedna

adultni samice, 2012 juvenilni jedinci a adult nerozliSeného pohlavi, 2013 byli na

pocatku aktivity zaznamenani samci, juvenilni jedinci a adult nerozliSené¢ho pohlavi.
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Z téchto udaji je velmi obtizné urcit, zda opousténi zimnich ukrytd zavisi na pohlavi,
pfipadé¢ unorové aktivity vSak 2012 doslo poté ke snizeni dennich i no¢nich teplot a
aktivita byla obnovena az 17. 3., kdy byli aktivni pouze juvenilni jedinci. U mlad’at

tedy pravdépodobné dochazi k ukonéeni zimovani pomérné brzy.

Fischer et Rehdk (2010) udavaji opousténi zimnich tkrytl nejprve samci,
poté juvenily a az nakonec samicemi. To by bylo v ¢astecném rozporu s autorem
zjisténymi tdaji. Tvrzeni Fischera a Rehéka (2010) by mohlo byt rovnéz podpoieno
nalezem Vongreje et al. (2007), kdy nalezenym jedincem byl samec. Blazek (2013)
rovnéz zaznamenal nejprve jednoho samce a dve juvenilni zvifata. Ve v§ech autorem
zaznamenanych pripadech vSak doslo k zahdjeni pii pomérné prudkém narastu

teplot, mohlo tedy dojit k ukonceni zimovani jedincii vSech kategorii najednou.
RozmnoZovani

Péreni je udavano vétsinou od druhé poloviny dubna do ¢ervna, naptiklad
Pecina (1979), Kminiak (1992). Ze stfednich Cech uvadi moznost dvou pafeni
béhem jedné sezony pouze Fischer et Rehdk (2010), a to ze shodné lokality. Autor
této prace rovnéz u nékterych jedincii pozoroval druhé rozmnozovaci obdobi v letech
2012 a 2013, ke kterému doslo u zucastnénych samic bezprostiedné po vykladeni
jejich prvni snisky. Prvni rozmnozovani bylo lokalizovano od poloviny dubna do
piiblizné poloviny kvétna. Druhé rozmnoZovani probihalo béhem cervna. V roce
2011 nebylo druhé rozmnoZovani pozorovano, prvni rozmnoZovani viak ziejmé
trvalo déle, nez bylo obvyklé v jinych letech vyzkumu autora. Fischera et Rehaka
(2010). Fischer et Rehak (2010) uvadé;i pro rok 1996 rovnéz pouze jedno obdobi
pateni, které vSak bylo prodlouzeno na piiblizn€ 33 dni. Tyto tdaje se shoduji s témi,
které udavaji St. Girons et al. (1989) pro francouzské populace L. bilineata, kde jsou
béhem sezony bud’ rozmnozovani dvé, nebo jen jedno, ale probihajici po delsi Cas.
Blazek (2013) druhé rozmnoZovani u karlické populace nepopsal. Pro populace na
naSem Uzemi je druhé rozmnoZovani udavano jako velmi vzacné (Mikatova et al.

2001).
Gravidita samic

Délku gravidity uvadi napt. Lac (1968), a to jako 6 — 8 tydnti, coz se ale

oproti nami zjisténym udajiim a niZze uvedenym hodnotdm zd4 dosti nadhodnoceno.
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Saint Girons et al. (1989) udavaji ptiblizn¢ 20 — 30 dni pro francouzské populace (L.
bilineata). Fischer et Rehak (2010) uvadéji 19 — 41 dni, Blazek (2013) ptiblizn¢ 40
dni. Autorem zjisténé hodnoty maji velmi vysoky rozptyl, jde vSak o dusledek
udavani maximalni a minimalni mozné délky gravidity (viz Metodika — 2.4.1

Aktivita), sttedni hodnoty odpovidaji kontextu zde uvadeéné literatury.

Kladeni vajec Fischer et Rehak (2010) pozorovali od poloviny kvétna témét
do konce ¢ervence. Konkrétni doba vykladeni je zavisla na aktudlni sezon€ a na tom,
zda se jedna o prvni nebo druhou sntiSku. Blazek (2013) udava pozorovani Cerstvé

vykladenych samic na 9. ¢ervna.

Autorem zjisténé udaje by kladeni vajec také zasadily od druhého cervnového
tydne do konce Cervence v zavislosti na poctu sntisek. U jedné pozorované samice
mohlo k vykladeni druhé sniiSky dojit dokonce v srpnu 2013, tento idaj vSak nelze

spolehlivé potvrdit.
Inkubace vajec

Houba (1958) uvadi ze zajeti pti teplotach 28 — 32° C inkubaci v délce dvou
mesicl. Fischer et Rehdk (2010) udavaji délky inkubace v rozmezi 69 — 86 dni. Z
udajt Blazka (2013) 1ze vyvodit délku inkubace rovnéz piiblizné 70 dni. V tomto
rozmezi se pohybuji 1 sttedni délky inkubace vajec udavané autorem. Pro rok 2013 je
vSak tidaj minimalni délky inkubace (48 dni) pravdépodobné podhodnocen. Aktivita
na konci dubna a zejména zacatku kvétna, zfejme tedy 1 obdobi rozmnoZovani, byla
narusena velmi nepfiznivym pocasim, posléze piivalovymi desti a povodnémi.

Ptesnou dobu rozmnozovani tedy nelze v Case spolehlivé lokalizovat.

Prvni Cerstvé vylihnuté mladé v roce 2013 bylo autorem pozorovano 24. 8.
2013, dalsi Cerstveé vylihnutd mlad’ata byla pozorovana az 22. 9. 2013, s nejvyssi

pravdépodobnosti se vSak jiZ jednalo o snlisku z druhého pareni.

Lihnuti mlad’at

Lihnuti mlad’at z prvni snlisky koncem srpna, které autor udava, je vcelku ve
shodé¢ s udaji francouzskych populaci L. bilineata, které sledovali Saint Girons et al.
(1989), ale z naseho tzemi i Rehédka et Fischera (2010) a Blazka (2013). Mlad’ata z
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druhé sntisky byla pozorovana pouze v roce 2012, v roce 2013 z diivodu dokonceni

této prace zatim neni mozno urcit, zda a kdy lihnuti druhé sntisky prob&hne.

Vzhledem k napadnému casovému posunu u druhého pareni i druhé snasky
samic vSak 1ze odhadnout tuto dobu nejdiive na posledni tietinu zati 2013. Museli
bychom ptedpokladat, ze gravidni samice z 24. 7. 2013 nakladla sntiSku nasledujici
den a inkubace trvala piiblizn¢ 2 mésice. Nicméné k vykladeni gravidni samice z
pielomu Cervence a srpna mohlo dojit i pozd¢ji, navic inkubace vajec pravdépodobné
Vv podminkach lokality trva déle. Je tedy otazkou, zda k lihnuti této sniisky viibec
doslo. Mlad’ata, pochazejici z druhé sntisky, byla pozorovana 22. 9. 2013, ovSem ve

velké vzdalenosti (cca. 400 m) od pozorované pozice vyse zminéné samice.
Vyhledavani zimnich tikryti a zimovani

St. Girons et al. (1989) pro francouzské populace L. bilineata uvadgji
zimovani koncem zafi, ov§em posledni aktivni jedince zaznamenali i 9. fijna. Fischer
et Rehak (2010) a Blazek (2013) uvadéji zimovani adultnich jedincti béhem zari,
juvenilnich vétSinou v prvni tieting fijna. Fischer et Rehdk (2010) nicméné z roku
1996 udavaji jako datum zimovani 17. fijna pro adultni i juvenilni jedince. Autorem
zjisténé zacatky zimovani jsou z let 2011, 2012 a 2013 v zéii u adultnich a
subadultnich jedinct. U juvenilnich jedinct doslo k zimovani v letech 2011 a 2012

V prvni tieting fijna, v roce 2013 v posledni tieting zari.

4.1.2 Denni aktivita

Skute¢né detailnimu studiu denni aktivity jeStérky zelené se na nasem uzemi
vénuji Fischer et Rehak (2010), dale Blazek (2013). Ze zahranici je to naptiklad
Nettman et Rykena (1984). Tyto udaje se vcelku shoduji s pozorovanimi autora,
jednotna je naptiklad unimodalita denni aktivity na pocatku aktivni periody a pfi
teplotach optimalnich ¢i nizsich (17 — 22° C), Fischer et Rehak (2010) udavaji jako
teplotni optimum lokalni tepoty 19 — 24° C. Jsou vSak podminény absenci desté a
jasnou ¢i polojasnou oblohou. Nelisi se ani denni maxima aktivity, za téchto

podminek mezi 10:00 a 14:00.

Fischer et Rehdk (2010) popisuji zna¢nou bimodalitu aktivity pfi lokdlnich
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teplotach nad 25° C a slune¢ném pocasi. Tento udaj autor potvrzuje, nepozoroval
vSak Uplné preruSeni aktivity ani pfi extrémnich lokalnich teplotach (do 30° C),
pouze jeji zna¢ny pokles a maxima dennich aktivit jsou dv¢. Pii teplotach nad 30° C
jiz dochézelo k uplnému preruSeni denni aktivity. Blazek (2013) uvadi aktivitu i pfi

32°C.

Nejcasnéji na sledované lokalité opoustéla zvitata no¢ni ukryty v kvétnu

(okolo 8. hodiny),

dale v Cervnu a ¢ervenci (8:30). Fischer et Rehak (2010) udavaji jako nejcasnéjsi
udaj 8:30. Blazek (2013) priblizné 9. hodinu (Cerven, srpen). Konec denni aktivity
byl nejpozdéji zaznamenan ve 21:00 (Cervenec), Fischer et Rehak (2010) uvadeji
aktivitu i po 20:00 (kvéten, Cerven, ¢ervenec), Blazek (2013) ve 20:00 (duben,

kvéten, srpen).

4.1.3 Pocetnost, vékova struktura, pomér pohlavi a hustota populace

St. Girons et al. (1989) pro jimi zkoumané dvé francouzské populace L.
bilineata uvadé&ji nasledujici poéetnosti prepoctené na 1 ha: 139 jedinci pro jizni
lokalitu a 54 — 81 na severni lokalité. Nettman et Rykena (1984) uvad¢ji hustoty jimi
sledovanych populaci v hodnotach 5, 13 a 18 jedincti na ha. Mikatova et al. (1995)
uvadéji pro prosperujici moravské populace hustotu prevysujici 60 jedinci na ha.
Fischer et Rehak (2010) uvadgji pocetnosti shrnuté v tabulce ¢. 14. Vzhledem k
tehdejSimu mensimu poméru jestérkami vyuzivanych ¢asti lokality udévaji moznou

hustotu populace az 22 jedincti na ha, primérnou potom 11.

Tab. 14: Pocetnosti a pouzité metody z let 1995 — 1997

Rok Metoda Pocetnost | Konf. Interval

1995 Znaceni 36

1996 Znaceni 55

1996 Schnabel 43,5 36 - 62,5
1996 + 1997 Odchyt 35

1997 Znaceni 39

1997 Schnabel 36 26 - 64

Zkoumana lokalita m¢la v dob¢ autorova vyzkumu po odecteni naprosto
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zakrytych a nepfistupnych ploch rozlohu piiblizné 4,2 ha, coz je ptiblizné polovina
celkové oblasti, na které se populace vyskytuje. Druhou ¢ast vSak tvofi relativné
strmy a nepfistupny svah o plose 1,9 ha. Tento svah se nachazi vychodé¢ lokality, a je
tvofen zejména skalkami a vétSimi skalnimi vychozy, pfi navstévach této casti
lokality zde byla relativni po€etnost zna¢né nizsi.

v

Tento terén je vcelku homogenni, potencidlni ukryty jsou zde vzacnéjsi, jsou
vsak pfitomny. Tento mozny nepomér pocetnosti mize byt zptisoben naptiklad tim,
ze na holém a nenaruseném skalnim povrchu se jestérky vyskytovaly pomérné
zfidka, na sut'ovych polich s fidkym, avSak pfitomnym vegeta¢nim pokryvem o néco
Castéji, ne vSak ve velkych poctech. VEkova struktura v této ¢asti lokality obsahovala
zastupce vSech vékovych kategorii, nebyl zde vSak pozorovan zadny nadpriimérné
vzrostly adult. To by bylo v rozporu se zji§ténim Sapovaliva (1987), a sice Ze nejvétsi

jedinci se nachazeji v odlehlych a tézko piistupnych ¢astech lokality.

Dale v této ¢asti lokality dochazi v priitbéhu denniho cyklu dfive k zastinéni a
povrch tedy nemusi udrzovat vysokou teplotu tak dlouho, jako v pfipadé zapadniho
svahu. Poslednim z vysvétleni by mohl byt omezeny vliv ekotonového efektu, kdy
zde je Casto svah ukoncen holym skalnim povrchem, nikoliv hradbou kiovin,
nenachazi se zde ani viesovy pokryv. Zvitata v zapadni ¢asti lokality tyto pfechody
mezi biotopy vyuzivala hojné. I v oblasti, kde byl vyty¢en liniovy transekt, bylo
rozmisténi zvifat znaén¢€ nerovnomeérné. Nejvice aktivnich jedincl byvalo
pozorovano v rdmci obou lomt v jejich Upati, kde byl dostatek ukryti jak
podpovrchovych, tak vegetace, ktera vSak nezastinovala mista ke slunéni. Svah na
zapad¢ lokality a jeho horni hrana s viesovistém byl poté vyuzivan zejména na hrané

lesa (a to jak spodni, tak horni), pfipadné v okoli riizné vzrostlych solitérnich dubti.

V intenzivné zkoumané €asti lokality o ploSe ptiblizné 4,2 ha byly vysledky
odhadt pocetnosti s pouzitim indexu Schnabelové a individualniho znaceni.
Autorovy odhady pocetnosti jsou 61 pro rok 2012 (36 adultnich) s konfiden¢nim
intervalem od 40 do 109 (22 az 61 adultnich). Pro rok 2013 byl odhad pocetnosti
populace 95 jedinct (60 adultnich) s konfiden¢nimi intervaly 64 a 130 (40 az 82
adultnich). Toto by naznacovalo vzestup populace oproti vyzkumu z let 1995 — 1997

(viz tab. ¢. 14). To rozhodné neni vylouceno, na lokalité probihala pravidelna
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managementova opatieni a doslo ke znacnému rozsifeni ploch, které jestérky
vyuzivaly. Dil¢i vzestup popula¢niho odhadu v roce 2013 muze byt jednak nasledek
nadprimérné€ uspésného rozmnozovani z roku 2011, coz by podporovalo i rostouci
zastoupeni subadultnich jedinct v populaci, pficemz pomér juvenilnich jedinct je
pro rok 2013 zatizen pravdépodobné nepfilis Gispésnym rozmnozovanim v tomto
roce, tedy 1 malym po¢tem pozorovanych ,,Cerstvych® mlad’at. Rovnéz nelze vyloudit
vliv pouzité metodiky, kdy v pribéhu odchytii a znaceni dochéazelo k nartstu
celkového poctu znacenych zvitat v populaci. Vzhledem k ¢astecné ,,prochytanosti*
populace v roce 2013 jiz byl tento rist pozvolngjsi, nicméne vzorek znacenych
jedincti byl jiz pomérné veliky (30 individudlné rozliSovanych jedincti), navic nebyla

zohlednéna mortalita, kterd se vSak zda byt pomérné nizka.

Z vyse uvedenych divodu jsou odhady pocetnosti zpétnymi odchyty z let
2012 a 2013 vzajemné zavislé. Jejich srovnani tedy mtze byt indikatorem mirného

vzestupu, nicméné mohlo byt zatizeno zna¢nou chybou.

Pocetnosti vypoctené za pouziti liniového transektu maji ohromny rozptyl. I
hodnoty, z dni s nejvys$simi pocty sledovanych zvitat, se zna¢né lisi od hodnot
ziskanych zpétnymi odchyty. Jedno z moznych vysvétleni je nizka detekovatelnost
jedincu dale od transektu, ta by vSak méla byt alespon caste¢né oSetiena vypoctem
jeho efektivni §itky. I ptesto je prostiedi na lokalit¢ velmi heterogenni, tedy mtize mit
negativni vliv na pocet pozorovanych zvitat. Tomu by napovidal i velky pokles
odhadnuté pocetnosti mezi odhady z roku 2013 a ptedchozimi odhady z let 2011 a
2012. V roce 2013 jiz ub&hly 3 roky od provedeni managementovych opatieni a

zna¢na Cast lokality podél transektu jiz byla pokryta souvislou vrstvou vegetace.

Obecné byva srovnani vysledkli metody zpétnych odchytii a liniovych
transektt problematické, zejména u malych populaci s nizkou densitou, navic v
heterogennim terénu. V takovychto ptipadech byvaji ¢asto odhady z liniovych
transektti podhodnoceny, nékdy i nékolikanasobné (Smolensky et Fitzgerald 2010).
U velkych populaci v relativné homogennim terénu byva v§ak mozné presnéjsi
srovnani. U studii, zaméfenych na ochranu druht, je doporu¢ovana kombinace obou
metod. Velké oblasti jsou hodnoceny metodami zaloZenymi na vzdalenostech,

zatimco zpétnymi odchyty jsou hodnocena centra vyskytu populaci (Kacoliris et al.

79



2009).

Lze tedy pouze konstatovat, ze obé metody jsou pro studium podobnych
populaci pouzitelné, ale s vyhradami k jejich ptesnosti. Metoda Schnabelové je
pomérné robustni a pii velkém poctu jednotlivych odchytl i piesnd, nejsou vSak
splnény vsechny jeji pfedpoklady (zejména ndhodné promiseni odchycenych zvitat
mezi zbytek populace a demograficka uzavienost populace po dobu provadéni
odhadt). Metoda liniového transektu je naopak vhodna pro studium pohyblivych
zvifat s nendhodnym rozmisténim, ale je zatizena zna¢nou heterogenitou zkoumané

oblasti.

Blazek (2013) u karlické populace odhadnul pocetnost na 55 jedinct, coz by
pti celkové ploSe svahu téméf 20 ha znacilo velmi nizké populacni hustoty.
Jestérkami zelenymi vSak byla vyuzivéna jen velmi mala ¢ést této strané o plose jen
mirné prevysujici hektar. Blazkem (2013) sledovana lokalita je tedy ve skute¢nosti
velmi mala (coz ve své praci i vyslovné uvadi), a dosahuje oproti Tichému udoli

znacn¢ vysSich populacnich hustot.
Pomér pohlavi a vékova struktura

Srovnavané poméry pohlavi jsou vzdy uvedeny (n€kdy po prepoctu) jako
zastoupeni samcu : zastoupeni samic. Pomér pohlavi uvadéji Saint Girons et al.
(1989) pro sledované vzorky L. bilineata z Francie 1,06 : 1 a 1,12 :1. Sapovaliv
(1980 — nepubl.) z Ktivoklatska 1 : 1,11 az 1 : 1,6. Nettman et Rykena (1984)
udéavaji pomér 1 : 1, Fischer et Rehdk (2010) 1,22 : 1 a Blazek (2013) naopak 1 :
1,13. Autorem pozorovany pomér pohlavi adultnich jedinct, at’ uz odvozeny ze
sledovaného transektu ¢i vzorku individualné rozlisovanych jedinct, se pohybuje v
rozmezi 1,12 : 1 az 1,55 : 1. V ptipadé transektu se jedna o primérné hodnoty,
sebrané souhrnné z celého roku, diky jejich pomérné vysokému poctu by vSak
neméla byt proménlivost v Case ptili§ zkreslujici. Pomér pohlavi tedy nejspiSe na
sledované lokalité zastal vychylen ve prospéch samci. Autor povazuje udavani
primérnych souhrnnych ro¢nich hodnot (pii vy$§im a rovnomérném) poctu
pozorovani za vhodnou metodu pro stanoveni vékové struktury populaci. Dochézi pti
ném totiz k zohlednéni vylihnutych snisek z konce sezony, naopak v prvnich

mésicich ro¢ni aktivity zohlednuje piezivani mlad’at z roku minulého. Nejlepsi
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variantou by bylo samoziejmé udavat separatn¢ udaje ze zacatku aktivity, v jejim
pribéhu a po vylihnuti snisek. Z divodu porovnani s pracemi, kde ¢as sbéru dat neni

uveden, je zde vSak pouzit souhrnny pramer.

Vékova struktura byva uvadéna riznymi zpusoby, autor ji z divodu
srozumitelnosti ptevadi do shodné podoby pro ptehlednéjsi srovnani. Saint Girons et
al. (1989) zaznamenali poméry jedinct starSich dvou let k mlad$im v ptepoctu 1, 13 :
1 a1,9: 1 (adaje pochazeji z kvétna). Nettman et Rykena (1984) uvadéji za
ptiznivych podminek tento pomér 1 : 1, za nepiiznivych 4 : 1. Naulleau (1997)
rovnéz popisuje vychyleni vékové struktury k vétsimu zastoupeni adultnich jedinct.
Fischer et Rehak (2010) udéavaji v letech 1995 a 1996 zastoupeni starSich k mladSim
1,12:1a0,96 : 1, v roce 1997 (po neptiznivych podminkach v roce 1996) se pomér
razantn¢ zménil na 2,9 : 1. Autorem zjisténé vékové struktury odpovidaji tvrzenim
napiiklad Nettmana et Rykeny (1984), Naulleaua (1997) a Fischera et Rehaka
(2010), kdy jestérky v neptiznivych letech vykazuji nizsi reprodukéni uspésnost,
ptipadné juvenilni jedinci Castéji nepteZziji zimovani. Ve vékové struktute sledované
populace byl zaznamenéan vySe zminény vzestupny trend v zastoupeni subadultnich
jedinct. V kombinaci s rostoucim celkovym poctem by to mohla byt zndmka
managementovych opatieni, kterd byla naposledy provedena na podzim v roce 2010.
V tuto dobu jiz doslo podle autorovych pozorovani k zimovani populace, alespon jeji
vétSiny. RozmnoZovani v roce 2010 tedy managementem ovlivnéna nebyla vibec,
pozorovany vzestup se projevil az na poctu juvenilnich jedincti na konci aktivity
2011, respektive zacatku periody aktivity v roce 2012. Blazek (2013) uvadi z lokality
nad Karlikem v roce 2012 pomér 1 : 1,29 ve prospéch mladych jedinct, jedna se
vSak o udaj zjisStény aZ po vylihnuti sntiSek z téhoz roku a sdm jej uvadi jako obtizné

porovnatelny.
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4.2 Etologie

4.2.1 Komfortni a exploracni chovani

Projevy komfortniho chovani byly pomérné vzacné. V nékterych ptipadech
(naptiklad pti antipredacnim chovéani) si jej autor vysvétluje jako preskokové

chovani.

Aktivni odstraiiovani nesvle¢ené ktize pti ekdysi pozorovano nebylo, projevy
drbani vSak byly pozorovany i u jedinct s probihajici ekdysi. Fischer et Rehak
(2010) popisuji oddéleni ekdyse téla od ekdyse ocasu v €ase, a to 1 o vice nez tyden.
Tyto tidaje jsou v podstaté ve shod€ s pozorovanim autora, ktery v ptedkladané praci

popisuje oddélené svlékani ocasti, zejména vSak regenerovanych.

Exploracni chovani bylo pozorovano u samct, nelze jej vsak vyloucit ani u
samic. Explora¢ni chovani mélo Casto formu zkoumani akustickych signall, ptipadné

nezvyklého podnétu jiného charakteru.

4.2.2 Termoregulacni chovani

Velmi podrobné termélni biologii ¢eledi Lacertidae popisuji ve svém review
naptiklad Castilla et al. (1999). Konkrétné u jestérky zelené se ji vénuje napiiklad
Arnold (1987). Termoregulace téchto zvifat je zpravidla povaZzovana za témér Cisté
heliotermni, pfic¢emz fyziologické aspekty zlstavaji opomijeny. Rismiller et
Heldmaier (1985) u L. viridis popsali zvySovani konduktance (tepelné vodivosti,
zvite teplotu snadnéji ziskava i ztraci) béhem teplych dnti a silném slune¢nim zaieni,
naopak jeji snizovani ke konci a na zacatku denni aktivity, tento jev souvisi s
fyziologickymi zménami ve vaskularnim systému. Skryvani se ve stinu béhem
extrémné vysokych lokalnich teplot by tedy mohlo vést k efektivnéjsimu ochlazovani
pii fyziologicky zvySenych tepelnych ztratach. Autorem zjiSténa termalni data (byt’
zatim nepocetnd), by tomuto zjiSténi odpovidala, kdy pii zastinéni klesala povrchova
teplota jedince pomaleji nez teplota substratu. Rovnéz namétené té€lesné teploty
zvitat 1 bez pfedchoziho bezprostifedniho slunéni v zastinénych oblastech zna¢né

prevySovaly teplotu vzduchu i substratu (které byly pod teplotnim optimem).
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Autortv sbér termalnich dat je ovSem v rané fazi, nechce z nich tedy vyvozovat
zadné Sirsi zaveéry.

Co se tyce maximalizace kontaktu s vyhifatym povrchem pii slunéni formou
pozorovaného dorzoventralniho zplosténi, ten obecné u Celedi Lacertidae popisuje
napiiklad Castilla et al. (1999). Autorem i Fischerem (1988) byl pozorovan ve
zvySené mife u gravidnich samic, u ostatnich adultnich a subadultnich jedinct byl
pozorovan také, ne vsak tak napadné. Nadzvedavani koncetin juvenilnich jedincti v

prabéhu slunéni, které udéavaji Fischer et Rehak (2010), pozorovano nebylo.

Tosini et Avery (1993) navic uvadéji, ze rychlost vyhtivani neni zavisla na
melanizaci daného jedince (zkoumano na Podarcis muralis), na coz se autor rovnéz
bude zamé&fovat pii sbéru dalSich termélnich dat, zejména z ditvodu srovnani

termalni biologie vékovych kategorii.

4.2.3 Trofické chovani

Udaje (alespoti asteéné) o slozeni potravniho spektra jestérky zelené uvadg;ji
naptiklad Schreiber (1912), Lac (1968), Opatrny (1973), Vogel (1980), Nettman et
Rykena (1984), Sapovaliv (1988) a Kminiak (1992). Podrobngjsi iidaje piinaseji
Fischer et Rehak (2010). VSechny tyto prace uvadeji alespon piilezitostné pokusy (i
neuspésné) o predaci obratlovci, nejcastéji mensich druhil plazi. Autorem nebyl
zadny takovy pokus zaznamenan, véetné kanibalismu mladych jedincti, ktery uvadi
napiiklad Vogel (1980) nebo Sapovaliv (1988). RovnéZ pojidani zralého ovoce

(Sapovaliv 1988) nebylo pozorovano.

ZvySena mira predace formou aktivniho lovu, kterou popisuji Fischer et
Rehék (2010) pouze v kratkém obdobi po opusténi zimnich tkrytl, se s pozorovanim
autora shoduje. Rovnéz autorovy poznatky podporuji vysvétleni tohoto jevu nizsi

abundanci a velikosti dostupné kofisti v tomto obdobi.

4.2.4 Antipredacni chovani

Zda se, Ze nejvyrazngjSim faktorem antipredac¢niho chovani je jeho
preventivni sloZka, tedy vybér domovského okrsku a preference mist ke slunéni

jedinct 1 uzavienych pard. Nové vyuzivanym mistem byly v dobé provadéni
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vyzkumu hromady neodvezenych zbytkil z kdceni naletovych dievin v rdmci
managementu, které byly z hlediska preventivni antipredacni funkce velmi efektivni.
Podobné vyuzivanym mistem ke slunéni byla vyhozena automobilova pneumatika u
cesty, kdy dochazelo velmi rychle k jejimu zahtati vlivem slune¢niho zafeni, zaroven

vSak jeji vnitini dutina poskytovala moznost ukryti.

Fischer (1998) udava vzdalenost mist slunéni od ukrytu do 50 cm v 88,8 %
piipadi a 1,4 % ve vzdalenosti 2 — 3 m. Timto jsou pravdépodobné mysleny tkryty
kratkodobé i dlouhodobé. Tomu by napovidala i zjisténi autora, kdy v okruhu do 50
cm byl ptfitomen alespoii jeden potencidlni tkryt v 91 % pozorovani. Ve vzdéalenosti
do 2,5 m autor identifikoval alespoil jeden potencialni ukryt v 99% ptipadu. Tyto

udaje jsou tedy ve znacné shode¢.

V piipadé ptesunt je typicky nesouvisly pfesun mezi jednotlivymi
kratkodobymi ukryty, ¢i v jejich bezprosttedni blizkosti. Toto se shoduje s poznatky
o tomto druhu z praci diivéjsich, uvadi je napiiklad Fischer et Rehak (2010). Rovnéz
se popis tohoto chovani shoduje s vysledky praci, provadénych na jinych zastupcich
rodu Lacerta, napiiklad Avery et Bond (1989) u L. vivipara, kde je vSak spojovan s
vys$$i abundanci kofisti v téchto mistech. Charakteristické zmény sméru pii
zastavkach (az o 180°) mezi jednotlivymi utéky ¢i presuny vSak u jestérky zelené
naznacuje spisSe antipredac¢ni funkci pfebihani mezi kratkodobymi tkryty.
Pozorované zvife tedy ne¢ekan¢ zméni smér a v utéku pokracuje pro potencialniho

predatora nepfedvidatelnym zplisobem.

V ptipad¢ kontaktu s uzovkou hladkou jestérka reagovala pomérn¢ vysokym
vyskokem piimo z ukrytu a nadale pokracovala rychlym béhem. Stejny zpisob
chovéani byl béhem konfrontace s touto uzovkou pozorovan pfii jejim umélém
vypousténi do blizkosti jestérek Fischerem a Rehakem (2010). Vyskok by mohl byt
vhodnou antipredacni odpovédi na Gtok vedeny v horizontalnim sméru jen tésné nad

rovinou povrchu.

U jedincti s regeneratem ocasu byly pozorovany delsi tinikové vzdalenosti,
nicméné rozsahla studie zabyvajici se touto tématikou byla provedena na jestérkach
rodu Psammodromus, u kterych naopak jedinci po ztraté ocasu méli zna¢né problémy

pii pohybu, a rychlosti i urazenou vzdalenosti zaostavali za jedinci s pivodnim
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ocasem (Martin et Avery, 1988).

4.2.5 Reprodukéni chovani

Podrobnéji se chovani jestérek béhem rozmnozovani na naSem tizemi vénuji
Sapovaliv (1980 — nepubl., 1988) a Fischer et Rehak (2010). Dal3i, ne vsak natolik
komplexni udaje, ptinaseji Vogel (1980) a Blazek (2013). Ze zahranici je to naptiklad
Nettman et Rykena (1984).

Vogel (1980), Nettman et Rykena (1984) a Sapovaliv (1988) uvadgji jako
soucast predkopulacniho chovéani imponovani samce samici. Fischer et Rehak (2010)
na zkoumané lokalité tento jev nepozorovali, autor pfedkladané prace rovnéz ne.
Blazek (2013) tento udaj neuvadi. Sapovaliv (1988) navic zaznamenal napadeni
samice samcem. Toto chovani autorem pfimo pozorovano nebylo, v souvislosti se
sledovanim posttraumatickych zmén vsak byly na hlavé odchycené adultni samice
zaznamenany ¢aste¢né zhojené rany napadné podobné zranénim samct pii
vnitrodruhové agresi. Fischer et Rehdk (2010) napadéani samic na studované lokalité

nepopisuji.

Krouzivé pohyby piednich konéetin samci, které popisuji Sapovaliv (1980 —

nepubl.), Nettman et Rykena (1984) a Fischer et Rehak (2010), pozorovany nebyly.

Sledovani samice bylo autorem pozorovano n€kolikrat, jednou piimo
predchézelo kopulaci (kterd vSak byla pozorovana pouze jednou, vypovidaci hodnota
je tedy nizka). Pti sledovani samice byla jednoznaéné patrna snaha samce o udrzeni
nepfietrzitého fyzického kontaktu se samici, ani v jednom z ptipadl vS§ak nebylo
pozorovano zakousnuti samce do ocasu samice a jeho nasledné tazeni za samici.
Tento jev popisuji Sapovaliv (1980 — nepubl.), Nettman et Rykena (1984) a Fischer
et Rehdk (2010).

Vlastni sledovana kopulace by se prubéhem shodovala s pozorovanimi vSech
vyse uvedenych autorti s vyjimkou Blazka (2013), ktery jeji pribéh neuvadi. Samec
pii ni Celistmi uchopil samici v oblasti baze ocasu, coz je udavano jako standardni
stav. Sapovaliv (1980 — nepubl., 1988) navic udava moznost uchopeni samice

samcem na krku. Vzhledem k jedinému ptipadu pozorovani kopulace je tento zpisob
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nemozné na sledované lokalit¢ zavrhnout, nicméné u zadné z odchycenych samic

nebyly nalezeny na krku jizvy v oblasti tohoto uchopeni.

Sapovaliv (1988) udava pafeni jednoho samce s vice (2 - 3) samicemi,
piipadné naopak. Pozorovani autora i Fischera et Rehaka (2010) naopak naznacuji

prevazujici snahu samct o uzavirani stalych part, a to i opakované se stejnou samici.

4.2.6 Agresivni chovani

Postoj pii imponovani samct je popisovan mnoha autory, pricemz napiiklad
Vogel (1980), Sapovaliv (1988) nebo Moravec et Kulikova (2011) neuvadgji §lehani
ocasy pfi vzajemném imponovani samctu. Nettman et Rykena (1984) a Fischer et
Rehak (2010) toto chovani popisuji. Autorem nebylo prikazné zjisténo z divodu
velmi kratkych pozorovanych ¢asti vzajemnych imponovani a témét okamzitému
prechodu v souboj. Fischer et Rehdk (2010) rovnéz udéavaji velmi rychlé prechody v
souboj, je tedy mozné, Ze autor toto chovani vypozorovat nestihnul.

vewr

poranéni, vysoké zastoupeni posttraumatickych zmén u takika vSech adultnich samct
vSak vypovida o tom, Ze k nim bézn¢ dochazi. Agresivita na mezidruhové tirovni (u
které nebyla pifedpokladana jina neZ predacni ¢i antipredac¢ni motivace) pozorovana

autorem rovnéz nebyla.

Samotny priibéh soubojli byl ve shod¢ s detailnim popisem, jaky udavaji
Fischer et Rehak (2010) a Moravec et Kulikova (2011). Po souboji byl pozorovan
LHtriumfalni navrat™ na piivodni misto vitézného samce, nedochézelo pti ném vsak k

olizovani substratu, jako popisuji Fischer et Rehak (2010).

U samct nebyla pozorovana Zadna aktivita s pfipadnym zanechavanim
chemickych signali, ptipadné aktivni a pravidelné obchtzky teritorii. Podle
klasifikace teritoridlniho chovani, kterou navrhuje Stamps (1977), by se jednalo o
takzvany tieti stupei teritoriality, kdy neni teritorium daného jedince vymezeno

geograficky. Toto chovani zcela vymizelo po ukonéeni rozmnozovani.

4.3 Prostorova analyza vyskytu jedincit

Bez ohledu na zvolenou statistickou metodu v§echny vysledky analyz ukazuji,
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ze rozmisténi jedinct na sledované lokalité neni ndhodné.

Pti srovnani ndhodnych bodi a realnych pozorovani je obtizné
Z neredukované analyzy identifikovat vyznamné proménné z diivodu jejich vysokého

poctu.

Pti diskrimina¢ni analyze dle jednotlivych kategorii se ukazuje, Ze vytvotreny
model je spolehlivé schopen rozeznat bod vyskytu jestérky od bodu ndhodné
zvoleného. Body vyskytu jedinct jiz vSak nedokaze spolehlivé zaradit do spravné
kategorie. Nepodafilo se tedy podpofit pracovni hypotézu, ze se diskriminace

habitati méni v prib¢hu ontogeneze.

Pohlavi adultnich jedincti analyzou hodnoceno nebylo. V ptedbéznych
analyzach nebyl zjistén Zadny prukazny rozdil v Gispésnosti fazeni boda vyskytu mezi

samci a samicemi.

Po vytazeni redundantnich proménnych zlstavaji ¢tyfi statisticky prikazné
klicové faktory prostiedi. V okoli do 50 cm od vyskytu zvifete je to podil suti, travin
a vysoké vegetace (nikoliv keft, které byly hodnoceny jako samostatnd proménna).
Vysoké vegetace a travin byl vy$s$i pomér na ndhodnych bodech, vyssi zastoupeni
suti naopak charakterizovalo spiSe body s vyskytem jestérky. Ve vzdalenosti do 2,5 m
zustala po redukci jedina proménnad, a to ptitomnost podpovrchového tkrytu, ta

charakterizovala body realnych vyskyta.

Podle vysledkil analyzy jsou to tedy pravé tyto proménné, které jsou schopny
rozli$it vicerozmérné skupiny objektl, v tomto ptipadé bodl na sledované lokalité.
Tyto vysledky je tfeba interpretovat velmi opatrné. Jestérka zelena je relativné velky
a velmi dobte pohyblivy druh. Okruh do 50 cm pfimo od mista vyskytu by tedy
ukazoval, jaky povrch je pfimo vybran zvifetem pro jeho aktudlni pozici. Faktory
V této vzdalenosti budou mit tedy vyznam hlavné z hlediska termoregulace a pasivni
antipredace. Z hlediska potravni biologie, ale zejména aktivni antipredace je
nahodnég, jedna se o pribliznou maximalni vzdalenost, kterou byl dospély jedinec
schopen pfebéhnout v ramci jednoho dil¢iho utéku bez zastaveni se. V tomto okoli
tedy byla autorem ptedpokladana diskriminace podle pfitomnosti potencidlniho

dlouhodobého tkrytu.
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Pti interpretaci vysledku je také tfeba zvazit povahu lokality. Ndhodné body
byly vyneseny programem QGIS do autorem vytyceného polygonu v mapé. Tento
polygon pokryval nejcastéji sledovanou ¢ast lokality (4,2 ha) a nezahrnoval zadné
nepfistupné jestérkdm nepiistupné oblasti. Nehrozilo tedy, Ze by ndhodny bod byl

vynesen napiiklad doprostfed potoka nebo za hranici lokality.

Vzhledem k velikosti lokality je tedy nutné predpokladat, ze se znac¢na Cast
nahodnych bodt nachazela v bezprostiedni blizkosti pozorovanych mist vyskytu, coz
se také Casto délo. Navzdory tomuto piedpokladu analyza byla schopna naprostou
vétsSinu nadhodnych bodt od redlnych mist pozorovani rozlisit. Toto autor povazuje za

znacny uspéch.

Vicerozmérné statistické modely jsou pii studiu habitatl plaz pouzivany
vyjimecné. Tato metoda je rozsifena zejména v botanice, konkrétné slouzi Casto
k predikci vyskytu vybranych druhti. Ve studiich zaméfenych na aspekty ochrany
druhti se vSak jednéa o velmi cenné metody, jejichz vystupy mohou mit pfimou

aplikaci.

Ke zjisténi diskriminace urcitého typu habitatu u plazt pouzili naptiklad
Hacking et al. (2014) metodu MANOVA (multivariate analysis of variance,
vicerozmérna ANOVA). Vystupem jejich analyzy bylo, Ze se scink Schmeltziv

(Carlia schmeltzii) vyhyba mikrohabitatim s vysokym podilem invaznich travin.

Obdobna metoda byla pouZita i pii studiu lokalni populace L. bilineata na
severu Italie (Sacchi et al. 2011). Jedinci ve sledované populaci podle autort cilené
vyhledavaji pro sviij mikrohabitat ekotony, nicméné nediskriminuji na zékladé

konkrétniho slozeni t&chto ekotont.

4.4 Managementovda opatieni a jejich dopad
Managementova opatieni byla a lokalité soustavné provadéna od vyzkumu v
letech 1995 — 1997 na piimé doporuéeni autora tehdejSiho vyzkumu, ten je navic sam

provadél (Fischer 1998, Fischer et Rehak 2010).

Zaznamenany management probihal na konci zaii 2010, kdy doslo k vykaceni

rozsahlych ploch ve vSech castech lokality s vyjimkou podstatné ¢asti vychodniho
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svahu. Tato opatieni nebyla na n¢kterych mistech provedena pfili§ dikladné, kdy
nedoslo k oSetfeni pafezl proti jejich opétovnému zmlazeni. Kaceni a vyfezavani
kiovin a naletovych dfevin bylo navic provadéno plosné a bez uvazeni potieby
zachovani dostatku potencidlnich ukryta pro sledovanou populaci. Na tomto

managementu se jiz Mgr. David Fischer nepodilel.

Byly ovSem poskytnuty ukryty ndhradni, kdy na doporuceni Mgr. Davida
Fischera nedoslo k odvozu a likvidaci znacné ¢asti vétvi a jestérky obsazovaly tato

mista velmi ochotné ve vSech castech aktivni periody.

Negativnim aspektem bylo i to, Ze neselektivnim vymycenim vegetacnich
bariér doslo ke zptistupnéni nizSich casti lokality lidem, ale zejména zde vencenym

psum. Ti se o lov jeStérek zelenych pokouseji relativné Casto, nejspis 1 uspésné.

Vzhledem k v piedkladané praci zjisténému pravdépodobnému nartstu
pocetnosti populace, i vzestupnému trendu v zastoupeni poméru subadultnich
jedinct, je tato populace dlouhodobé Zivotaschopna. S tdrzbou vhodnych biotopti se
muze nadale zvySovat jeji pocetnost. Soucasny rozsah plochy, vyuZzivané jestérkami,
povazuje autor za dostatecnou. Sezonni zmény v pocetnosti a zastoupeni riznych
kategorii jedinct vyloucit nelze, populace vSak bude i nadale zkoumana, bude tedy

mozné vyhodnotit dopad probihajiciho managementu i z dlouhodobého hlediska.

Udrzba lokality vyskytu méla pozitivni efekt na populaci jestérky zelené i na

uzemi ZOO Praha (Pecina 1993).

4.1 Hmotnost, vnéjsi morfologie, zharveni a riist

(Diskuse k ptiloze €. 3: ,,Hmotnost, vnéjsi morfologie, zbarveni a rlst®)

Ve vSech ptipadech, kdy to okolnosti dovolovaly, jsou srovnavana data
pfevedena do shodného formatu a jednotek, jaké jsou pouzivany v kapitole 3.

,»Vysledky*. Pokud toto umoznéno nebylo, je tak v diskusi vyslovné uvedeno.
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4.1.1 Zhodnoceni hmotnosti a plastickych znakii adultnich jedinci

Namétené hodnoty hmotnosti, plastickych znaki a jejich biometrickych
timto zivo¢isSnym druhem.
1. Hmotnost

Hmotnost byla zjistovana u vSech odchycenych jedinct. V piipadé
vyhodnoceni hmotnosti samic je pouzity vzorek velmi maly (5), navic musel byt

rozd¢len na jedince s ptivodnim ocasem, regeneratem ocasu a jednu gravidni samici.

Hmotnost jestérek zelenych v némeckych populacich udava naptiklad
Nettman et Rykena (1984). Vétsi samci (s L. okolo 120 mm) v téchto populacich
vazili 50 — 55 g.

Pro nase izemi je hmotnost jestérek zelenych udévana napiiklad Kminiakem

(1992), a toto rozpéti je 23-56 g u samct, 25-29 g u samic.

Blazek (2013) pfi paralelnim vyzkumu v roce 2012 uvadi pro lokalni populaci u obce
Karlik ve Stfedoceském kraji nasledujici hmotnosti: samec s ptivodnim ocasem 20,5
g, samci s regenerovanym ocasem 14 (22,1) 29,5 g, samice s pivodnim ocasem 13
(14) 15 g, samice s regenerovanym ocasem 14 (20,6) 29,5 g. V této populaci byl
velmi maly vzorek jedincti s pivodnim ocasem, po€ty hodnocenych zvitat s
regeneratem jsou jiz pomérne vysoké. Tento vzorek ziejmé obsahuje i zvifata velmi
mladd, autor vyzkumu vSak u nich uvadi plné adultni zbarveni a ani nejvétsi jedinci v
karlické populaci nedosahovali hmotnosti zji§ténych autorem u populace v Tichém
udoli. Autor se n¢kterych navstév a odchytii v karlické populaci ti€astnil a mize

potvrdit pouZziti shodné metodiky 1 pouzitého materialu ke sbéru a vyhodnoceni dat.

Udaje z populace v Tichém udoli, které zjistili Fischer et Rehak (2010) v
letech 1995 — 1997 obsahuji nasledujici hmotnosti: samci s ptivodnim ocasem 23,5
(38,9) 53 g, samci s regenerovanym ocasem 16 (43,5) 57 g, samice s puvodnim

ocasem 18,5 (28,2) 37 g, samice s regenerovanym ocasem 24 (33,8) 42,5 g.

Autorem zjiSténé hodnoty hmotnosti odpovidaji kontextu populaci jestérky
zelené na uzemi byvalé CSR, oproti vyzkumu v letech 1995 — 1997 jsou pramérné i

maximalni hodnoty mirné nizsi. Je nicméné mozné, Ze se za toto pomérn¢ dlouhé
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obdobi zménila vékova struktura populace, navic rozdil neni na takovémto rozsahu
vzorku pfili§ vyrazny. ZjiSténou vyssi hmotnost u jedincti s regeneratem je mozné
vysvétlit tim, Ze se zpravidla jednalo o starsi zvifata, tedy ¢asto 1 mohutnéjsi.

vykladena a jeji zjisténad hmotnost byla nizsi o pouhych 1,5 g. (37,5 oproti 39 g v
dobé gravidity). V ptipadé, ze k vykladeni doslo brzy po jejim prvnim odchytu (coz
je velmi pravdépodobné, vzhledem k jiz tak pozdnimu ¢asu gravidity), by samice
byly schopny ihned po vykladeni nabrat velmi rychle na véaze. To je rovnéz mozné,
abundance kofisti je v téchto mésicich (Cervenec, srpen) vysoka. Jednalo se o

graviditu z druhého rozmnozovani.
2. Celkova délka (L. tot)

Hodnoty primérnych, minimdlnich 1 maximalnich délek adultnich jedinct
jsou v podstaté ve shodé s t&mi, které uvadgji napt. Sapovaliv (1987) a Lomickova
(1990), v téchto pracich zfejmeé ovsem doslo k zahrnuti mladych jedincti (po druhém
zimovani), ktefi jeSté nebyli pohlavné dospéli, pohlavi v§ak u nich vsak bylo
vétSinou mozné urcit. Napovidaji tomu uddvané minimalni hodnoty, které jsou
srovnatelné se subadultnimi jedinci popsanymi autorem. Fischer et Rehék (2010) a

Blazek (2013) pouzili shodnou metodiku s autorem, zde je tedy srovnani mozné.

Oproti vyzkumu populace v letech 1995 — 1997 se zjisténe délky jedinct
ptili§ nezménily, u samct i samic vSak byla zjisténa niz§i maximalni délka (326 mm
oproti tehdej$im 353 pro samce a 291 mm oproti 315 pro samice). Tento rozdil neni
prilis vyrazny.

Vyrazné rozdily v maximalnich délkach téla vSak byly zjiStény proti t€m,
které udava Sapovaliv (1987) z Kiivoklatska (445 mm samci, 370 mm samice).
Lomickova (1990) rovnéz naméfila vyssi maximalni hodnoty L. tot 448 mm pro
samce a 370 mm u samic. Novak (1954) udava nejvyssi celkovou délku pouze u

samce, a to 430 mm z lokality Méchenice.
Blazek (2013) naopak zjistil maximalni hodnoty vyrazné nizsi (257
mm pro samce, 240 mm pro samice), zde vSak stejn€ jako u srovnani hmotnosti byl

problém malého vzorku jedinct s ptivodnim ocasem. Nalezena adultni a subadultni

zvifata na karlické lokalité vSak obecné dosahovala menSich rozméra ve vSech

91



sledovanych plastickych znacich.
3. Délka téla (L.)

Sapovaliv (1987) u kiivoklatské populace udava maximalni délku t&la 149
mm, Lomickova (1990) udava maximalni L. 177 mm u adultnich samcii, 144 mm u

adultnich samic. Tyto rozméry vyrazné prevysuji ty, které byly naméfeny autorem.

Fischer et Rehdk (2010) udavaji hodnoty pro délku téla samcti 87 (110) 120
mm a pro samice 77 (98) 115. Tyto hodnoty jsou jen velmi malo odlisné od hodnot

zjisténych autorem.

Jestérky v karlické populaci mély opét nizs§i maximalni, minimalni i
pramérné délky téla, konkrétné 82 (91,4) 99 mm pro samce a 80 (90) 104 mm pro

samice.
4. Indexy

Index L. cd. / L. - vztaZzeni poméru délky ocasu k délce téla se na lokalité pohyboval
v rozmezi 1,911 (1,975) 2,041 u adultnich samcti a 1,969 (2,084) 2,198 u adultnich
samic. Poc¢itan byl na malém poctu jedincti (4 samci, 2 samice) z divodu vyfazeni
zvifat s regenerovanym ocasem.

Hodnoty tohoto indexu dale uvadi naptiklad Lomic¢kova, kdy minimalni
hodnota je 1,150 a maximalni 3,408 souhrnné pro obé pohlavi. Autorem zjisténé
hodnoty tohoto indexu maji mnohem mensi rozptyl, a to jak u samci, tak u samic.
Ziejmé se opét jedna o dusledek zahrnuti mnohych subadultnich jedinci do vzorku
jedinct adultnich, extrémné nizka hodnota tohoto indexu naopak miiZe znacit

zahrnuti zvifat s regeneratem ocasu.

Fischer et Rehdk (2010) udéavaji na této lokalité¢ poméry délky ocasu k délce
téla 1,942 (2,156) 2,287 u samct a 1,856 (2,058) 2,486u samic. Tyto udaje jsou
podobné hodnotam indexu L. cd. / L., jaké byly zjistény autorem. Blazek (2013)
udava hodnoty o néco nizsi, zde vSak doSlo k odchyceni pfili§ malého mnoZstvi
zvitat s pivodnim ocasem pro vypovidajici srovnani, coz je vSak v jeho praci

vyslovné uvedeno.

Index L./ D. e. - zjisténé hodnoty: 1,813 (2,081) 2,523 u samct a 1,649
(1,926) 2,195, v této podobé¢ je udavaji i Fischer et Rehak (2010) a Blazek (2013),
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kde jsou primérné i mezni hodnoty srovnatelné. Dalsi prace jej uvadéji formou
procentudlniho podilu vzdalenosti koncetin k délce téla. Po tomto piepoctu jsou
autorem zjisténé hodnoty 40 (48) 55 % u samcii a 46 (52) 60 % u samic. Procentudlni
hodnoty tohoto indexu zjist'ovala napt. Lomickova (1990), a to 42 — 63 % pro samce
a 28 — 75 % pro samice. Takovéto mezni hodnoty indexu u samic se zdaji v kontextu
jinych praci byt znaéné& nepravdépodobné. Dale tento index udava Sapovaliv (1987)
souhrnné pro ob¢ pohlavi 41 — 52 %, s touto hodnotou jsou autorem zjisténé udaje jiz

srovnatelné.

Index L. c. / L. (pomér délky hlavy k délce téla) byl vypocten 0,219 (0,250)
0,269 u samcti a 0,206 (0,221) 0,233 u samic. V literatufe jej uvadéji Nettman et
Rykena (1984) v hodnotach od 0,19 do 0,3, coZ je srovnatelné se zjiSténymi
hodnotami. Fischer et Rehdk (2010) a Blazek (2013) se zjiSténymi hodnotami tohoto

indexu rovnéz 1isi jen velmi malo od této prace.

Index Lt. c. / L. (pomér $itky hlavy k délce téla) nabyval u samct hodnot
0,141 (0,162) 0,175 a u samic 0,133 (0,142) 0,151, opét jsou ve znacné shod¢ s
publikacemi Fischer et Rehdk (2010) a Blazek (2013). Velice podobné hodnoty
udava i Sapovaliv (1987). Vyrazné se maximéalnimi hodnotami odli$uji pouze tudaje
Lomickové (1990), ktera udava 0,314 u samct a 0,240 u samic.

Index Lt. c. / L. c. opét sledoval kromé Fischera et Rehaka (2010) a Blazka

(2013) také Sapovaliv (1987). Autorem zjiiténé hodnoty jsou ve znacné shodé s

témito pracemi.

Zbylé indexy byly z dGvodu shodné ¢i podobné metodiky porovnavany s
pracemi Fischera et Rehaka (2010) a Blazka (2013), kdy nedoslo ke zjisténi

vyraznych odchylek u hodnot minimalnich, primérnych ani maximalnich.

5. Rozdily oproti karlické populaci

Pti srovnani vzorkt téchto dvou populaci jsou napadné rozdily v absolutnich
hodnotéch velikosti a hmotnosti adultnich jedinct, pficemz jedinci z karlické
populace jsou ndpadné mensi. Hodnoty zjiSténych biometrickych indext zastupct

téchto dvou populaci jsou povétSinou ve shodé¢.
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Rozdil ve velikostech muze mit nékolik davodu:

Prvni moznosti je degenerace velmi malo geneticky rozmanité populace,
Karlicka populace jestérky zelené méla spolu s populaci u Nezabudic na
miru genetické diverzity (Bohme et Moravec 2011). Jestérky z Kiivoklatské
populace viak, jak udava Sapovaliv (1987), dortistaly vétsich rozmérd, toto

vysvétleni tedy neni ptilis pravdépodobné.

Daéle je moznym vysvétlenim piipadnd odlisSna vékova struktura unétické a

karlické populace, naptiklad vlivem odlisné miry pfezivani adultnich jedinci.

Posledni z uvazovanych vysvétleni uvadi Blazek (2013), a to pfizplsobeni se
charakteru lokality. V podstaté cela karlicka populace se vyskytuje ve velmi prudkém
svahu s minimalni hustotou vegetace, kde by robustni a tézké télo mohlo byt hiife
ovladatelné a predstavovat zna¢nou nevyhodu. Rovnéz je na karlické lokalité mensi

abundance potencidlni kofisti, a to zejména v jarnich mésicich.

4.1.2 Zhodnoceni meristickych znaki

Dorzalni Stitky hlavy

Podrobngji se dorzalnim §titkiim hlavy vénuji pouze Sapovaliv (1987),
Lomickova (1990) a Fischer et Rehdk (2010). Jejich charakteristické pocty uvadéji
napftiklad Schreiber (1912) nebo Opatrny (1973), a to ndsledovné v potadi prava /
leva strana hlavy: Rostrale 1, Nasalia 1 / 1, Postnasalia 2 / 2, Internasale 1,
Praefrontalia 1/ 1, Frontale 1, Frontoparietalia 1 / 1, Interparietale 1, Occipitale 1,

Parietalia 1 / 1, Supraocularia 4 / 4.

Rostrale — Fischer et Rehak (2010) nezaznamenali Zzadné zmnozeni ¢i rozdéleni
tohoto Stitku, autorem byla nalezena jedna pocetni odchylka (3,7 %), kdy byl z

rostrale oddélen mensi Stitek.

Nasalia — v jednom ptipadé (3,7 %) byla nasalia nalezena tii (1 / 2), Fischer et Rehak
(2010) zaznamenali rovnéZ u jednoho jedince zménu poctu nasalii, to ovSem byla
nasalia ¢tyii (2 / 2). Navic byla u dvou jedincl pozorovana vyrazna pigmentace

pravého nasalia. Dostupna literatura se vSak jinym nez pocetnim zménam téchto
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Stitkl nevénuje.

Postnasalia — pocetni anomalie byly zjistény u 3 jedinct (11,1 %) s kombinacemi 1 /
1 (3,7%),1/23,7%)a3/3(3,7%). Fischer et Rehak dokonce uvadéji zménu
oproti poétu 2 / 2 u 29 % jedinctl. Sapovaliv udava pouze vzor 2 / 2. Nettman et
Rykena (1984) a Lomickova (1990) udavaji variabilni pocet od 1 do 3 na kazdé
stran¢ hlavy s nejcastéjsi kombinaci 2 / 2. Pocty téchto stitkl jsou tedy pomérné
variabilni, a to jak symetricky, tak asymetricky s odchylkou na pouze jedné strané

hlavy.

Internasale — poc¢etni anomalie byla nalezena u jednoho jedince (3,7 %), kdy byly
tyto Stitky pfitomny dva. Fischer et Rehak (2010) zjistili stejnou pocetni anomalii,
rovnéz pouze v jednom piipadé. Lomickova (1990) také nalezla u jednoho jedince

tyto stitky dva. Sapovaliv (1984) neudava zadné pocetni odchylky.

Praefrontalia — pocetni anomalie byly ve vzorku nalezeny u 6 (22,2 %) jedinct v
kombinacich 1 /2 (3,7 %), 3 (14,8 %), 4 (3,7 %). Fischer et Rehak (2010)
zaznamenali pocetni anomalie v 31 % piipadi, nejcastéji vmezetenim jednoho nebo

dvou malych stitkd mezi praefrontalii.

Frontale — v ramci sledovaného vzorku populace nebyly nalezeny zadné pocetni
odchylky. Fischer et Rehdk (2010) vSak zaznamenali u jednoho zvitete tyto Stitky 3.

Sapovaliv (1984) ani Lomic¢kova (1990) zadné poéetni anomalie nepopisuji.

Frontoparietalia - pocetni anomalie byly ve vzorku nalezeny u 4 (14,8 %) jedincu v
kombinacich 1/2 (11,1 %), 3 (3,7 %). Fischer et Rehdk (2010) uvadéji pocetni
odchylky u 6 %, kdy byly u dvou jedinci frontoparietalia 3. Sapovaliv (1984) uvadi
frontoparietalia vzdy 2, Lomickova (1990) zaznamenala rovnéz ve dvou piipadech

tyto Stitky 3.

Interparietale — pocetni anomalie byly zjistény u 6 jedinct (22,2 %) s kombinacemi
2 (15,5 %) a 3 (3,7 %). Fischer et Rehak (2010) udavaji po¢etni zmény u 9 %
jedinct, kdy byla interparietalia 2. Sapovaliv (1984) Zadné anomalie neuvadi,
Lomickova (1990) u jednoho zvifete popsala sriist interparietale s occipitale v jeden

Stitek.

Occipitale - pocetni anomalie byly zjistény u 5 jedincu (18,5 %) s kombinacemi 2
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(11,1 %), 3 (7,4 %). Fischer et Rehak (2010) uvadéji zmeény ve 25 % ptipadi, kdy
byly occipitale 2. Sapovaliv (1984) po&etni zmény neudava, Lomickova (1990) u

jednoho zvitete popsala srlst interparietale s occipitale v jeden Stitek.

Parietalia - pocetni anomalie byly zjistény u 5 jedinct (18,5 %) s kombinacemi 2 / 2
(11,1 %), 3/ 3 (7,4 %). Fischer et Rehak (2010) uvadéji zmény v 15 % ptipadd, a to
v kombinacich 1/2 a 1/ 4. Sapovaliv (1984) po&etni zmény neudava, Lomickova
(1990) u péti jedinch popsala vznik novych §titkti na okrajich parietalii (1 — 2 na

kazdé strang).

Supraocularia - po¢etni anomalie byly zjistény u 7 jedinct (26 %) s kombinacemi 3
14 (3,7%),4/5(7,4%),5/4(3,7%)a5/5 (11,1 %). Fischer et Rehak (2010)
uvadéji pocetni zmény dokonce v 41 % ptipadd, a to v kombinacich3/3,4/6,6/6,
5/5a5/6. Sapovaliv (1984) popsal pouze dva p¥ipady anomalii, a to kombinace 3 /
3 a3 /4. Lomickova (1990) udava pocet mezi 3 az 5 §titky, v jednom piipadé pak 6.

Pocet supraocularii je tedy velice variabilni 1 v ramci jinych populaci jestérky zelené.

Pocetni, ale 1 jiné anomalie byly ve sledované populaci velice Casté.
»Standardni* poty dorzalnich hlavovych §titkli byly nalezeny pouze u 7 jedinct ze
sledovanych 27 (u 26 %). Fischer et Rehak (2010) tento vzorec nalezli pouze u 4 z
35 sledovanych jedinct. Velmi vysokou variabilitu poctu a morfologie dorzalnich

Stitkii popisuji také Nettman et Rykena (1984).

Zvlastni vyznam maji dorzalni Stitky hlavy také v taxonomii, zejména jejich
morfologie. Naptiklad Bruner et Constantini (2009) uvad¢ji, Ze podle vybranych

morfologickych rysu Ize mezi sebou spolehlivé rozeznat rody Lacerta a Podarcis.

Pocty Stitkia kréniho limce a stehennich poru

V literatute 1ze nalézt pocty stitkti kréniho limce pohybujici se od 5 do 14
(Nettman et Rykena 1984). Fischer et Rehak uvadéji pro sledovanou populaci pocty
9 — 13, s nejvyssi frekvenci 11 a 12 stitkt. Blazek (2013) zjistil u populace z Karliku
8 - 13 s nejcastéjSim poctem 10 pro samice a nedospé€lé jedince, u samct bylo téchto
Stitkd nejcastéji zjisSténo 9. Autorem zjisténé hodnoty se pohybuji mezi 9 a 12,

pficemz u samcti je nejcastéjsi pocet 10 Stitk (u 57 %), u samic 9 a 11 (po 40 %) au
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subadultnich a juvenilnich jedincti 9 a 10 (po 31 %). Nejcastéj$im poctem je v
autorem sledované populaci 10 $titkd, coz je pocet u 37 % vsech odchycenych
jedinct.

V literatufe se poCty stehennich pért pohybuji od 11, naptiklad Schreiber
(1912), Lac (1968), Opatrny (1973), Lomickova (1990), do 23 (Nettman et Rykena
1984). Fischer et Rehdk uvadéji pro tuto populaci pocty 16 — 20, kdy se nejéastéji na
jedné koncetiné vyskytovalo 17 pora. Blazek (2013) zjistil u karlické populace 14 -
19 s nejcastéjSim poctem 16 a 17 (35% pro kazdou z téchto hodnot). Autorem
zjisténé pocty se pohybuji mezi 15 a 20, s nejcastéjSim zastoupenim 17 u vSech
kategorii s vyjimkou samic, kdy byly stejné zastoupeny pocty 18 a 19 port.
Souhrnné bylo zjisténo 17 porti u 30 % vzorku. Pfi sledovani vyskytu a frekvenci
kombinaci poctl stehennich porii na obou koncetinach (v potadi prava / leva) nebyla
u zadné z popsanych kombinaci zjisténa frekvence vyskytu nad 15 %, nejcastéji

zastoupeny byly vzory 16 / 16, 16 / 17 a 17 / 17 (po 13 %).

4.1.3 Zbarveni

Této tématice se u jestérky zelené v rizné mite vénuji naptiklad Houba
(1958), Lac (1968), Opatrny (1973), Zwach (1990), Fischer et Rehdk (2010) a
Blazek (2013). Ze zahrani¢nich zdroji je to naptiklad Schreiber (1912) a Nettman et
Rykena (1984).

Co se tyce malé variability zbarveni u samc, je literatura celkem ve shode¢.
Pouze Blazek (2013) udava odchyt nestandardné zbarveného samce, kdy modré
zbarveni bylo patrné na lateralnich strandch trupu aZ pomérné daleko za pfednimi

koncetinami (intenzita i zastoupeni klesaly kaudalnim smérem).

Schreiber (1912) a Lac (1968) uvadéji, ze se u jestérek zelenych vibec
nevyskytuji skvrny na bfise. Ty vSak byly u adultnich samcii ve sledované populaci

nalezeny autorem i Fischerem et Rehdkem (2010).

Sezénni zmény svatebniho zbarveni udava literatura rovnéZ velmi podobné,
pouze Schreiber (1912) uvadi populace, kde modré zbarveni hrdla a dolni celisti

pfetrvavalo u samct po celou aktivni periodu bez vyraznych zmén. Nettman et
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Rykena (1984) uvadéji moznost neostrého prechodu barvy hrdla, kdy miize byt i za
krénim limcem, u v§ech odchycenych jedincti ze studované lokality vSak kréni limec

tvoril hranici mezi zbarvenim bficha a hrdla.

Fischer et Rehak (2010) udavaji celkem 5 typa zbarveni samic, z nich autor
na lokalit€ pozoroval pouze dva. Byly to jednak samice napadné podobné samctiim a
samice, které barevné odpovidaly popisu samice se zelenymi boky a tmavym
hibetem, které bézné na této lokalité Fischer et Rehék (2010) pozorovali. Oproti
jejich udajam vsak byly i u adultnich samic nalezeny linky svétlych skvrn na bocich,
typické pro juvenilni jedince. Takovéto samice popsali naptiklad Vogel (1980) a
Nettman et Rykena (1984). Tyto linky podle nich dokonce mohly byt pfitomny az

Ctyfi, takovi jedinci vSak autorem mezi adultnimi samicemi nalezeni nebyli.

V ptipadé¢ ontogenetickych zmén udavaji Schreiber (1912), Nettman et
Rykena (1984) a Fischer et Rehak (2010) dva rizné zptisoby piechodu na adultni
zbarveni. Jedna se o jedince, kdy dojde nejdtive k zelenému vybarveni na bocich,
nebo naopak o postup od zeleného dorzalniho pruhu na hnédé boky. Tyto typy zmén

popisuje 1 autor predkladané préce.

4.1.4 Posttraumatické zmény, onemocnéni a parazitace
Posttraumatické zmény

Regenerat ocasu siln€ prevazoval u samic, kdy ze sedmi individudlné
rozliSovanych adultnich samic jen dvé mély ptivodni ocas. U samcii vyskyt
regenerovaného ocasu rovnéZ pievazoval, ne vSak tak vyrazné (4 z 9 méli plivodni

ocas). Naprosta vétSina juvenilnich a subadultnich jedincii méla ocas nedotéeny.

Fischer et Rehdk (2010) naproti tomu zjistili u samic regenerat pouze v 18 %
ptipadii, Blazek (2013) zaznamenal vyskyt regeneratu u naprosté vétSiny adultnich
zvitat (88 samcil, 77 % samic). Mira vyskytu regeneratu u samct (byt’ mirné
variabilni mezi populacemi) je velmi pravdépodobné disledek vysoké vnitrodruhové
agrese a teritorialnich projevi, které popisuji velmi detailné rovnéz napt. Fischer et

Rehék (2010), Moravec et Kulikova (2011), Blazek (2013) a dalsi.
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Autor povazuje za mozna vysvétleni téchto zna¢nych rozdilti v ramci

populaci i stejné populace v case nasledujici:

1. Zvyseni frekvence vyskytu regeneratli ocasu u samic od vyzkumu z let 1995
— 1997 by mohl byt druhotny a nechtény dusledek zde probéhlého
managementu. Vykacenim bariéry vegetace podél cesty doslo ke zptistupnéni
nizsich poloh lokality (zejména opusténych lomi) zde vencenym psim. Proti
utoku psa se zda byt autotomie ocasu pouzitelnou antipredacni strategii.
Samice s regenerovanym ocasem (v neékterych ptipadech mozna 1 vicekrat
regenerovanym) byly zpravidla sledovéany v okoli siln¢ frekventované cesty
na snadno piistupnych mistech. Lokalita ma sice status Pfirodni rezervace,
nicmén¢ ndsledkem nevédomosti ¢i bezohlednosti jejich navstévniki je zde
naprosta vétSina pst vencena na volno. Tento jev bude zdiiraznén v autorem

planovaném vystupu pro potieby ochrany jestérky zelené na nasem tzemi.

2. Zvysenou miru vyskytu regeneratu na karlické lokalité vysvétluje Blazek
(2013) jako dusledek velmi vysoké vnitrodruhové agrese. Predaci jestérek na

jim zkoumané lokalité nepozoroval.

Veskeré dalsi pozorované posttraumatické zmény Ize vysvétlit diky povaham
a umisténi jizev jako dasledky vnitrodruhové agrese, pafici jizvy samic odpovidaji
mistu uchopeni samcem pii namluvach a kopulaci, nicméné vliv predace neni rovnéz

vyloucen.
Onemocnéni

Absces v ustni dutin€ adultniho samce byl nalezen ndhodou, vnitini projevy
onemocnéni bohuzel v terénnich pracich popisovany nebyvaji, srovnani miry
vyskytu by tedy bylo velmi obtizné. Tento konkrétni typ hnisavych onemocnéni je

vSak bézny u v zajeti chovanych plazil a pti podobnych velikostech a umisténich

zpravidla nebyva fatalni.
Parazitace kliStaty

Zbarveni, pohlavnimu vybé&ru a parazitaci kliStaty se detailn€ vénuji Véaclav
et al. (2007), kdy jejich pracovni hypotéza piedpokladala negativni vliv parazitace

samcl na uspéch pii pohlavnim vybéru. V souvislosti s hypotézou ,,Cervené
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kralovny* (Hamilton et Zuk 1982) by podle nich mira parazitace klistaty méla byt
nezfalSovatelny, tedy ,,upfimny* indikator stavu jedince, ktery je pfi pohlavnim
vybéru vyznamny. Na dvou nepiili§ vzdalenych lokalitach ve Slovenském krasu
objevili negativni korelaci mezi poctem klistat na parazitovaném samci (rozptyl
poctu klist’at byl u samcti 2 — 62) a saturaci modrého zbarveni hrdla. Rovnéz samci,
kteti meli velmi vysokou hmotnost vztazenou k délce jejich ocasu (povétSinou
regeneratu), byli parazitovani ¢astéji. Naopak u samic mira parazitace korelovala se

sytosti zlutého zbarveni bficha a parazitovany byly téméf vyhradné malé samice.

Pti sledovani pocti klist'at v pribehu vyzkumu byly zjistény velmi podobné
udaje. Klist'ata byla nalezena pouze na mensich samicich, naopak velci samci s
regenerovanym ocasem byli parazitovani vSichni (jediny samec, u kterého ve
sledované populaci klistata nebyla nalezena, m¢l piivodni ocas), a to az 17 larvami a
nymfami klist’at na jedince. V tomto vzorku jsou v§ak zahrnuty odchyty z riznych
¢asti ro¢niho cyklu, nelze tedy vyloucit znac¢ny vliv sezoénnich faktorti. Tento jev
bude nicméné autorem nadéle intenzivné zkoumén a do budoucna mu vénuje vétsi

pozornost.

Salvador et al. (1996) zaznamenal pii studiu parazitace populaci u
Psammodromus algirus pozitivni korelaci mezi krevni koncentraci testosteronu a
mife parazitace klistaty. VEétsi mnozstvi klist’at bylo na stejnych samcich zjisténo 1 po
umélém zvySeni hladin testosteronu. Podle jejich tvrzeni jsou tedy samci s vyssi

produkci testosteronu obecné nachylngjsi k napadeni klistaty.

Na uzemi Slovenského krasu byla rovnéz studovana mira nakazenosti
spirochetami rodu Borrelia, a to jak u jeStérek zelenych, tak na nich nalezenych larev
a nymf klist'at (Majlathova et al. 2006). Ze 146 odchycenych zvifat bylo sejmuto
celkem 469 klistat. Nakaza Borrelii byla zjiSténa u 16,6 % kliStat a z biopsie vzorki

koZni tkané jestérek bylo pozitivnich 18,6 % zvifat z celkového vzorku 102.

Jestérka zelend tedy miiZze hrat vyznamnou roli nejen jako hostitel a vektor

ranych vyvojovych stadii klist'at, ale rovnéz jako vektor bakterii rodu Borrelia.
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4.1.5 Riist a propor¢ni zmény béhem riistu

Podrobngjsi studie o ristu uvadéji pro dvé francouzské populace L. bilineata
Saint Girons et al. (1989). Z Némecka piinasi idaje Nettman et Rykena (1984). Z
na$eho tzemi (piipadné tizemi byvalé CSR) se riistu vénuji napiiklad Houba (1958),
Vogel (1980) a Sapovaliv (1988). V ramci studované lokality udavaji ptivodni data i
Fisher et Rehak (2010).

L. tot Cerstveé vylihnutych mlad’at udava naptiklad Lac (1968), do 100 mm.
Hodnoty L. udavaji Nettman et Rykena (1984) od 30 mm. a L. cd. od 69 mm. Houba
(1958) uvadi celkové délky mlad’at az po prvnim zimovéani, a to 100 — 115 mm. Tyto
délky by odpovidaly jedinclim nalezenym autorem, ale i Rehdkem et Fischerem

(2010) - (celkova délka 82,5 — 85 mm u Cerstvé vylihnutych zvitat).

Saint Girons et al. (1989) uvadéji u zkoumanych francouzskych populaci
hmotnosti po vylihnuti 0,88 a 0,91 g, coz se od zjisténych udaji (do 1 g) pftilis nelisi,
Fischer et Rehak (2010) uvadéji hodnoty podobné (okolo 1 g), Blazek (2013) rovnéz
(0,7-1,19).

Nettman et Rykena (1984) povazuji rist jedinct za nejrychlejsi ve véku 60 —
200 dni (bez zimovéani). Na jafe po druhém zimovani jsou zjisténé maximalni
hmotnosti 17 g (Fischer et Rehak 2010) 15 g ze severni populace L. bilineata,
respektive 22 g z jizni (Saint Girons et al. 1989), 14 g (Blazek 2013) a 15,5gu
predkladané prace (zde vSak autor musel uvést udaj tésné pred druhym zimovanim,
na jate nasledujiciho roku zadny subadult odchycen nebyl) Rist ocasu je v obdobi do
druhého zimovani pravdépodobné& pozitivné alometricky k rastu téla, tato alometrie
odpovida zjisténim Nettmana et Rykeny (1984), Fischera et Rehaka (2010) a Blazka
(2013).

Udaje o pohlavnim dospivéni jestérky zelené jsou dosti nejednotné. Nettman
et Rykena (1984) ji uvad¢ji ve druhém roce Zivota, Vogel (1980) naopak ptipousti
dospivani i ve étvrtém roce Zivota zvifete. Sapovaliv (1988) uvadi dosazeni
dospélosti ve druhém, pfipadné tfetim roce. Saint Girons et al. (1989) uvadéji rozdil
mezi populacemi, kdy na jizni lokalit¢ mohou jedinci dosdhnout pohlavni dospélosti
po druhém zimovani, na severni lokalité az po tfetim. Fischer et Rehak (2010) zjistili

pohlavni dospélost ve tietim roce zivota, coZ odpovida i pozorovanim autora.
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Pohlavni dospivani je tedy u tohoto druhu ziejmé flexibilni a zavisi na

zemé&pisnych §itkach, charakteru lokalit a potravni nabidce.
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5. Zavérecné shrnuti

Na vybrané stiedoceské lokalité ,, Tiché udoli* byla studovana ekologie a
etologie jestérky zelené, posuzovan vliv managementovych opatieni, provadénych na

lokalité a provedena prostorova analyza mist vyskytu.

Vyzkum probihal od 8. 2. 2011 do 29. 7. 2014, lokalita byla v jeho prib¢hu

navstivena ve 119 dnech, vyty¢eny liniovy transekt byl hodnocen 60 krat.

Odhad pocetnosti populace metodou zpétnych odchytii byl 61 jedinch pro rok
2012 a 95 jedinct pro rok 2013, zaznamenan byl zna¢ny nértst velikosti populace od

let 1995 — 1997.

Z vyty¢eného liniového transektu byla spoctena pocetnost na celé plose

lokality 82 jedincii pro rok 2011, 81 jedincii pro rok 2012 a 50 jedinct pro rok 2013.

Zastoupeni vékovych kategorii bylo v populaci v jednotlivych letech
proménlivé, vzdy vSak ve prospéch adultnich jedinct (74 — 56 %). Pomér pohlavi byl
u adultnich jedinct vychylen ve prospéch samci, a to v rozptylu 1,5:1-1,12 : 1.
Populacni densita se pohybovala mezi 15 a 23 zvitaty na hektar, disperze vSak byla

zna¢n€ nerovnoméerna a proménliva v Case.

Z uvedenych vysledku I1ze usuzovat, ze dopad managementu byl pozitivni.
Byl sledovan vzrist pocetnosti populace 1 vyssi zastoupeni podilu mladych jedinct.

Zejména ovsem doslo k osidleni timto managementem zptistupnénych oblasti.

Perioda aktivity probihala v roce 2011 od 22. 3. do 4. 10. a trvala 197 dni (u
adultti 192 dni). V roce 2012 perioda aktivity zacala 17. 2., byla pferusena do 17. 3.,
ukoncena 6. 10. a trvala 205 dni (179 dni u adultt). V roce 2013 trvala od 13. 4. do
29. 9. atrvala 200 dni (193 u adultd). V roce 2014 zacala perioda aktivity 9. 3.

Indikatorem bliZiciho se pafeni byla prvni ekdyse samci. Utvareni part a
pafeni nasledovalo velmi zahy a k vykladeni samic doslo po dobé 17 az 51 dni. lhned
po vykladeni prvnich sniiSek se n¢které samice a samci v letech 2012 a 2013
ucastnili druhého rozmnozovani. To bylo lokalizovano do obdobi konce Cervna az

poloviny ¢ervence. Lihnuti vajec z prvni sniiSky probihalo vzdy koncem srpna, druha
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snuska se lihla béhem zafi.

Teplotni optimum pro aktivitu jestérek zelenych bylo 17 — 22° C, pfi jasné a
polojasné obloze. Nejcasnéji byly jestérky pozorovany jiz okolo 8. hodiny ranni,
nejpozdéji ve 21 hodin vecer. V oblasti lomii byly no¢ni tkryty vétSiny adultnich
jedinct lokalizovany vysoko ve svahu, odkud poté slézali do Upati lomii. Minimalni
lokalni teplota, za které byla aktivita pozorovana, byla 11° C pfi slune¢ném pocasi,
maximalni 30° C. Zpocatku aktivni periody byva denni aktivita ¢isté unimodalni, v
prabéhu Cervence a srpna ¢asto bimodalni s jejim poklesem ¢i pferuSenim okolo 12 —

16 hodin.

Pti ptfesunech, ale i predaci a vybéru domovskych okrski, se sledovani
jedinci vyhybali otevienym plocham s nedostatkem potencialnich tkryti, jako jsou
naptiklad exponované skalni vychozy, sutova pole a cesta. Dlouhodobé tkryty byly

vzdy lokalizovany pod povrchem, kratkodobé tvoril nejCastéji vegetacni pokryv.

V obdobi rozmnozovani se samci snazili o utvareni stalych part a
monopolizaci samice jejim neustdlym hlidanim. Byli pozorovani také nesparovani
potulni samci, nejcastéji mladi. Pfi kontaktech samct dochazelo k agresivnim

stietim, pfi¢emz subadultni a juvenilni jedinci napadani nebyli.

Na potencialni nebezpeci reagovaly jestérky pfevazné dvéma zpiisoby, a to
utékem nebo strnutim a spoléhanim se na kryptické zbarveni. Strnuti bylo nej€asté;si
pro gravidni samice, iték pro ostatni jedince. Ut&k probihal pomoci pfebihéni mezi
docasnymi tkryty za prudkych zmén sméru. Ve vzdalenosti do 50 cm od
potencialniho tkrytu se vyskytovalo 91% pozorovanych zvitat, potencialni kryt do

2,5 m byl pfitomen v 99 % ptipadu.

Nejvice zastoupenou potravou byli ze zac¢atku sezony pavouci, korysi a
drobny hmyz, posléze zacal prevazovat vétsi hmyz, zejména z fadu rovnokiidlych.
Zpocatku aktivni periody byl také pozorovan aktivni lov, pozd¢ji témet vyhradné sit

and wait strategie.

Metodou diskrimina¢ni analyzy byla s presnosti 84,5 % rozliSena mista
vyskytu od ndhodnych bodu. Pii srovnani bodl podle kategorie jedince analyza
predikuje spravné zafazeni v 61,4 % u adultnich jedincii, nahodny bod rozliSuje od

bodu vyskytu v tomto ptipadé s ptesnosti 72,5 %.
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Zmapované body byly jeStérkami pozitivn¢ diskriminovany na zéklad¢
ptitomnosti suti do 0,5 m a podpovrchového tkrytu do 2,5 m. Negativné byly

diskriminovany body s vysokym podilem travin a vysoké vegetace do 0,5 m.

Adultni samci s plivodnim ocasem na lokalité dosahovali celkovych délek
293 (308,5) 326 mm a hmotnosti 25,5 (33,75) 42,5 g. Adultni samice s ptivodnim
ocasem dosahovaly délek 275 (283) 291 mm a hmotnosti 21 (24,5) 28 g. Ocas
adultnich samct byl 1,91 — 2,04 krat delsi neZ télo, u samic se jednalo o 1,97 — 2,2
nasobek. Nalezeni dospéli samci méli oproti samicim napadné delsi a $irsi hlavy v
pomeéru k délce téla, rovnéz parietalni Stitek u nich dosahoval vétsiho poméru jeho
délek ve vztahu k délce hlavy. Adultni samice mé&ly oproti samctim statisticky

vyznamné del$i frontalni Stitek v poméru k parietalnimu.

Samice 1 samci ve sledované populaci vykazovali stejné minimalni,
maximalni i primérné pocty §titk kréniho limce, frekvence jednotlivych pocti se
lisily (nejcastéji 10 u sameti, 9 €i 11 u samic). Primérny i maximalni pocet
femoralnich porh byl zjiStén mirné vyssi u samct. S nejvyssi frekvenci bylo u
odchycenych jedinct ptitomno 17 stehennich pori (na jedné konceting). Tento znak

vykazuje velkou variabilitu po¢tl i jejich frekvenci.

Zbarveni adultnich samct bylo zna¢né€ uniformni. T¢€lo a koncetiny zelené s
charakteristickym tmavym zrnénim. Na ventralni stran¢ byli samci zelenozZluti az
Zluti, Casto s tmavSimi skvrnami. Barva ocasu, s vyjimkou ocasti regenerovanych,
byla s barvou téla totozna. Hlava byla z dorzalni strany olivova, s kontrastnimi svétle
zelenymi skvrnami. Svatebni zbarveni hrdla a dolni ¢elisti dospélych samct bylo v
dob¢ rozmnozovani namodralé az tyrkysové, v prubéhu lovecké periody svétle Sedé
az bilé. Adultni samice vykazovaly ve zbarveni znacnou variabilitu. Od samic s
témet juvenilnim vzorem ¢i jeho pozlstatky az po samice, které mély samci

zbarveni, véetné (byt’ s nizsi intenzitou) svatebniho $atu na hrdle a dolni elisti.

Juvenilni jedinci byli po vylihnuti homogenné Sedohnédi s podélnymi liniemi
krémové bilych skvrnek a krémové bilym bfichem a hrdlem. K postupnému
pfebarvovani do stavu adultnich jedinct dochdzelo mezi prvnim a druhym
zimovanim. K uplnému vybarveni téla, hlavy a ocasu dochazelo vétSinou po druhém

zimovani.
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Po vylihnuti mladi jedinci vazili 0,7 — 1 g, a mé&fili 87 — 95 mm. Nejvyssi
rychlost riistu byla po prvnim zimovéni, kdy navic délka ocasu rostla pozitivné
alometricky s délkou téla. Pied zapocetim druhého zimovani jiz juvelnilni jedinci
vazili az 15,5 g a dosahovali celkové délky az 245 mm. Po druhém zimovani jedinci
nabyvali propor¢nich ryst adultnich jedincti, po tfetim zimovani dosahovali plné

dosp¢élosti.

Regenerovany ocas byl nalezen mezi adulty u 56 % samcti a 71 % samic.
Juvenilni a subadultni jedinci méli regenerovany ocas v 21 % ptipadi. Regenerované
ocasy se od piivodnich lisily morfologii, délkou i zbarvenim. U samct bylo nalezeno
znatelné vys$i zastoupeni posttraumatickych zmén na jinych ¢astech téla, zejména
jizev na hlavé a trupu. Byl pozorovan i pfipad zanétlivého onemocnéni. Populace
vykazuje relativné vysokou miru parazitace klist'aty, jeji mira je ndpadné vyssi u

adultnich samcu.
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