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53. M. RADOVANOVIC:

Einige eigentiimliche Lurche und Kriechtiere
des jugoslawischen Karstgebietes

Das Gebiet des jugoslawischen Karstes zeichnet sich durch eine ganz cigen-
titmliche Zusammensetzung seiner Fauna aus, die vor allem durch eine sehr
aroBe Anzahl ganz besonderer, meist vollig endemischer Tierformen gekenn-
zeichnet ist. Die meisten dieser Endemiten sind in ihrer Verbreitung aul einen
sehr kleinen Raum beschriinkt und kommen sonst nirgendwo vor. Es sind vor
allem drei Typen von Standorten dieses Faunagebiets, die eine so eigentiim-
liche Fauna mit einem so groBen Prozentsatz einheimischer Tierformen heher-
bergen: 1. die unterirdischen Hohlriume oder Hiohlen, 2. die hochliegenden
Gebirgsseen und 3. die zahlreichen Inselchen, Eilande und Felsenklippen
iings der dalmatinischen Kiiste des Adriatischen Meeres.

Hohlen sind im jugoslawischen Karstgebiete unglaublich zahlreich. Manche
von diesen sonderbaren Lebensstitten enthalten eine grifiere oder kleinere
Anzahl nur ihnen eigentiimlicher Tierformen. die oft in keiner anderen Hohle
des gleichen Faunagebietes zu finden sind. So wurde z. B. die einzige bisher
bekannte troglobionte Trichopterenart, Wormaldia subterranea Rad., nur in
der Hohle PodpeSka Jama in Slowenien festgestellt, und #dhnlich steht die
Sache mit vielen anderen Hohlen. Vor allem sind es verschiedene Arten von
Insekten mind Crustaceen. aber auch andere Tierformen. die in ihrer Verbrei-
tung nur auf einzelne Hohlen beschriinkt sind. Unter diesen ist besonders die
Hohle Vietrenica in «der Herzegowina. die u. a. eine der am griindlichsten er-
forschten unterirdischen Lebensstitten in Jugoslawien darstellt, durch zahl-
reiche nur hier vorkommende Angehirige aus verschiedenen Tiergruppen den
Zoologen wohlbekannt. Tm ganzen genommen ist jedoch die Tierwelt in den
Hohlen des jugoslawischen Karstgebietes leider noch vollstindig ungentigend
erforscht. Der einzige unterirdisch lebende Vertreter der in dieser Gegend so
zahlreichen Taurche und Kriechtiere ist der wohlbekannte Grottenolm. Proteus
anguinus Laur., dessen Verbreitungsgebiet von Slowenien bis an die westliche
GGrenze von Montenegro reicht.

Gebirgsseen sind im jugoslawischen Karsigebiet ebenfalls sehr zahlreich
und liegen meist in bedeutenden Héhen. oft 1400—1600 m ii. M. oder noch
hoher, manche sogar iiber 2000 m hoch. Von den in diesen meist sehr kleinen
Binnenseen vorkommenden Amphibien verdienen besonders die drei einhei-
mischen Unterarten des Bergmolches: Triturus alpestris montenegrinus Rado-
vanovi¢ im Bukumirsko Jezero in Montenegro, T. a. reiseri (Werner) im Pro-
kosko Jezero in Bosnien und T. a. lacus-nigri (SeliSkar und Pehani) im Crno
Jezero in Slowenien besondere Erwiithnung. Biologisch hat vor allem die erst-
genannte Molchrasse. Triturus alpestris montenegrinus Rad.. eine hervorragende
Bedeutung, weil alle Individuen dieser nur hier vorkommenden, ansonsten je-
doch in sehr groBer Zahl auftretenden Population in der Regel normal ent-
wickelte #uBere Kiemen dauernd behalten und demnach als neotenisch
bezeichnet werden miissen. Die nebenbei vereinzelt vorkommenden metamor-
phosierten Molche gehéren der gewdshnlichen Form des Bergmolches, Triturus
alpestris alpestris (Laurenti) an, die iiberall in der Umgebung des Bukumirsko
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Jezero sehr zahlreich ist und stehen genetisch mit der hier einheimischen
neotonen Unterart nicht in direktem Zusammenhang.

Als auslésende Ursachen der Neotenie bei der Molchpopulation in diesem
kleinen Gebirgssee scheinen nur rein physikalische Krifte wirksam gewesen
zu sein. Der See liegt nimlich in einem Kessel, der allseitig von steilen Bergen
umgeben ist. Ich nehme an. dall den Molchen durch diesen Umstand das Her-
austreten aus dem See sehr erschwert, ja vielleicht sogar unmiglich wurde.
Sie waren also gezwungen. dauernd in ihrem {liissigen Lebensraume zu ver-
bleiben, konnten nicht metamorphosieren und behielten ihre Kiemen als funk-
tionelle Atmungsorgane stindig bei. Im Zusammenhange mit der Lage und
Giestalt ihres Standortes blieb also die Population Generationen hindurch im
See isoliert und bildete allmithlich eine selbstindige Unterart, bei der die
Dauerkiemen zu emem charakleristischen Merkmal wurden. Die chemische
Beschaffenheit des Seewassers scheint bei diesem Vorgang nicht oder zumin-
dest nicht bedeutend mitgewirlkt zu haben, weil eine vorgenommene Analyse
keinerlei spezifische Eigentiimlichkeiten enwies.

Von den iibrigen Amphibien verdient nur noch der griechische Frosch,
Rana graeca Begr.. Erwihnung, dessen Verbreitung in letzter Zeit bis an die
nordliche FluBebene lings Save und Donaun auf serbischem Gebiet nachge-
wiesen wurde. :

Eine besondere Bedeutung in der Fauna des Karsigebietes kommt den
Reptilien zu. Unter diesen verdienen besonders die drei endemischen Eidech-
senarten: Lacerta horvathi Méhely, L. mosorensis Kolombatovi¢ und L. oxy-
cephala Dumeril et Bibron, emwiithnt zu wenden. Das Verbreilungsgebiet ider
Lacerta horwdthi Méhely ist auf die nordwestlichen Teile des Landes be-
schrankl. Die Eidechse kommt in iden Gebirgen Velika und Mala Kapela, auf
dem Velebit, sowie auch in Istrien vor; Lacerta mosorensis Kolombatovi¢ be-
wohnt ebenfalls hithere Gebirgslagen vom Mosor bei Split, wo sie erstmalig
im Jahre 1886 von KOLOMBATOVIC entdeckt und beschriehen wurde, bis
zum Durmitor in Montenegro und tritt, wie es scheint, nur stellenwelse mnd
meist ziemlich selten auf. Im Gegensatz hierzu hat die Lacerta oxycephala
Dumeril et Bibron eine weitere Verbreitung als die beiden vorgenannten Hi-
dechsenarten. Sie ist auch in ihrem Venbreitungsareal meist ziemlich héufig
und kommt in 'Dalmatien, in der Herzegowina — nordlich bis zum Quellge-
biete der Neretva (Narenta) — und im sitidlichen Teile Montenegros bis an
den Strand des Skadarsko Jezero (Skutlarisee) vor, sowie auf zahlreichen In-
seln und Eilanden siidlich von Split bis mach Liastovo und Vis. Wihrend die
heiden ersteenannten Eidechsenarten, Lacerta horvdtht Méhely und L. moso-
rensis Kolombatovi¢, ausgesprochene Gebirgstiere sind, ist die L. oxycephala
Dumeril et Bibron mehr ein Bewohner der Niederungen. Diese Eigentiimlich-
keit in bezug auf die vertikale Verbreitung der drei angefiithrten Eidechsen-
arten kann auch als Ursache dafiir anfgefaBt werden, dall Lacerta mosorensis
Kolombatovi¢ und L. horvdthi Méhely nur auf das Festland Jugoslawiens be-
schrinkt sind, withrend L. oxycephala Dumeril et Bibron auch auf Inseln vor-
kommt, deren Hohe an keiner Stelle 1000 m erreicht.

Die wichtigsten und interessantesten Eidechsenbewohner auf adriatischen
Inseln sind jedoch die Populationen der Lacerta meclisellensis Braun und L.
sicula Rafinesque. Beide Eidechsen kommen auch auf dem anschliefenden
Festlande Dalmatiens, L. sicula Raf., auBerdem auch in Italien und Sizilien
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usw. vor. Diese beiden Eidechsenarten sind der Wissenschalft besonders da-
durch bekannt geworden, dall jede von ihnen zahlreiche Inselrassen bildet.
Oft kommen auf zwei nebeneinanderliegenden FEilanden, die nur durch
schmale und seichte Wasserldufe voneinander getrennt und demnach als erst
in neuerer Zeit entstandene selbstindige Lebensstandorte anzusehen sind, ganz
verschiedene: Rassen ein und derselben Eidechsenart vor, die oft durch ganz
auffillige morphologische Merkimale voneinander differieren koénnen. [Es
konnte festgestellt werden, dall auf diesen isolierten, winzigen Landflecken im
Laufe von wenigen tausend Jahren ganz neue, selbstindige Fidechsenrassen
entstehen konnten. Die Forschung hat demnach heziiglich der Fidechsen der
adriatischen Inselwelt offensichtlich gezeigt, dal}l der Isolation bei der Rassen-
und Artbildung eine hervorragende Rolle zugeschrieben werden mul}, wie dies
auch durch zahlreiche andere Beispiele erwiesen ist. Die Isolation im Zusam-
menhange mit der Mutation und Selektion hat also bel diesen Inselgeschiopfen
in relativ kurzer Zeitspanne Erstaunliches geleistet und jede der beiden ange-
fithrten Eidechsenarten in zahlreiche selbstindige Unterarten zersplittert, die
sich voneinander meist durch ganz auffillige Merkmale unterscheiden. Aulier-
dem kommen auch bei vielen Inselpopulationen graduelle Uberginge in bezug
auf einzelne Korpereigenschaften vor, so dall es sehr schwierig, oft sogar ganz
unmdglich ist, dieselben taxonomisch voneinander zu scheiden.

Als unterscheidende Merkmale zwischen diesen zahlreichen Eidechsenpopu-
lationen kommen in Betracht: die Firbung und die Zeichnung, die Zahl und
Gestalt der hornigen Kiorperbekleidung (Pholidosis), die Kérpergrifle,
die Zahl der Schenkelporen und noch einige andere Eigentiimlichkeiten des
Kérpers.

In bezug auf die Firbung und Zeichnung glaube ich annehmen zn miissen,
dal das bunte, verschiedenartige Farbenkleid unserer heutigen Eidechsen mit
dem in verschiedenen Abténungen vorkommenden Griin in keinem Falle als
die urspriingliche Firbung angesehen werden darf. Vielmehr diirfte die Ur-
farbe ihrer altertiimlichen Vorfahren mweifellos ganz anders ausgesehen haben.
Hachstwahrscheinlich ist die Farbung der Unahnen unserer heutigen Eidechsen
cine einfache und zeichnungslose gewesen. Nach meinen bisherigen Beobach-
tungen erscheint mir die Annahme als die wahrscheinlichste, dall diese Urfér-
bung grau (oder grau-briiunlich) in verschiedenen Nuancen gewesen sein mul}.
Demnach kann auch der einfarbig braunen Lacerta melisellensis imitans (Wer-
ner) und ihren Verwandten ein hohes Alter zugeschrieben werden. Die ersten
Vorstufen der Zeichnung auf dem Eidechsenkirper sind zweifellos in Form
einfacher, regellos zerstreuter dunkler Punkte auf dem unansehnlich gefirbten
Grund aufgetreten. Dieser Zustand wird uns auch heute durch die Verhiiltnisse
bei der vorerwiithnten Laceria mosorensis Kolomb. und der Algyroides nigro-
punctatus (Dumeril et Bibron), sowie auch bei der Lacerta oxycephala Dum.
et Bibr. anschaulich.. Als zweite Stufe in der Entwicklung der Firbung muf
die Léangsstreifung angesehen werden. Die dunklen Punkte der Oberseite tra-
ten allméhlich zusammen und verschmolzen so zu den Léngsbinden (meist
sieben an der Zahl: eine dorsale mediale und je drei seitlich am Rumpfe), wie
sie auch bei den meisten heute lebenden Eidechsenarten der Gattung Lacerta
festzustellen sind. Eine dhnliche Auffassung iiber die Entstehung der Kérper-
farben bei den Eidechsen vertritt auch MEHELY im Gegensatz zu EIMER, der
einen umgekehrten Vorgang annimmt.
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Die dritte Stufe der Entwicklung der Zeichnung wird bei zahlreichen Ei-
dechsenpopulationen adratischer Eilande anschaulich. Bei vielen von diesen
sind nimlich die Lingsbinden in zahlreiche quer gestellte dunkle Makel auf-
geldst, die bel manchen Arten ein Gitterwerk bilden.

So kionnen wir also in den kirperlichen FEigenschaften, die uns heute
Lacerta mosorensis Kolom.. L. oxycephala Dum. et Bibron und Algyroides
nigro-punctatus (Dumeril et Bibron) sowie auch manche andere Eidechsen-
arten in bezug auf die Fiarbung und Zeichnung vor Augen fiihren, einen ur-
spriinglichen Zustand erblicken, der als kennzeichnendes Merkmal bei den
Vorfahren unserer heutigen Eidechsen der Gattung Lacerta vorgeherrscht hat.
Selbstverstandlich braucht deswegen keine der jetzt lebenden, oben angefiihr-
ten KEidechsen als direkter Vorfahre der iibrigen Eidechsemarten der Gegen-
wart angesehen zu werden. Es ist vielmehr wahrscheinlicher, dal} sie als
Seitenzweige nur die letzten Uberbleibsel jener Stammgruppe darstellen, bei
welcher diese Eigentiimlichkeiten typisch ausgebildet waren.

Schwieriger scheinen die Verhéltnisse bei der Beurteilung der hornigen
Kérperbedeckung zu liegen, insbesondere der Riickenschuppen des Kérpers
und threr phyvlogenetischen Beziehungen bel einzelnen Eidechsenarten unseres
Faunagebietes. Wihrend hinsichtlich der Farbung und Zeichnung eine eindeu-
tige Entwicklungslinie von einem einfacheren mnd urspriinglicheren Zustande
bis zur heutigen Verschiedenartigkeit mit groBer Wahrscheinlichkeit angenom-
men werden kann, erscheinen die Verhilinisse in bezug auf die hornige Be-
kleidung des FEidechsenkérpers weit verwickelter. Besondere Schwierigkeilen
verursacht das Verhiltnis in der Zahl der Riickenschuppen. Es ist sehr wahr-
scheimlich, und ich bin wohl geneigt, dies mit einer gewissen Uberzeugung an-
zunehmen, dall die Zahl dieser Horngebilde bei den Vorfahren der heutigen
Eidechsen durchschnittlich geringer war als zumindest bei den meisten ihrer
gegenwirtigen Nachkommen. Diese Anmahme trifft auf fast alle heute leben-
den Eidechsen zu, mit Ausnahme der Lacerta oxycephala D. B. So betriigt die
Anzahl der Riickenschuppen um die Mitte des Rumpfes hei Lacerta mosoren-
sts Kolomh. in beiden Geschlechtern im ganzen 36—42, bei L. horvathi Mé-
hely 41—49, bei Algyroides nigro-punctatus D. B. beim Miannchen 22—28
(M1 = 26), beim Weibchen 22—26 (Mi = 24), bei A. fitzingeri Wiegm. in bei-
den Geschlechtern 15—19 (nach BOULENGER) usw. Bei Laceria melisellensis
Braun betrdgt die Zahl dieser Gebilde im jallgememen 45—80, unid bei L. sicula
Raf. 58—70 (genauere Angaben in der ,,Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Bd. 110,
sowie auch m: BOULENGER — ..Monograph of the Lacertida®, Vol. I, 1920).
Auch bei den meisten iibrigen europiiischen Eidechsen der Gattung Lacerta
variiert die Zahl der Riickenschuppen im allgemeinen in annidhernd gleichen
Grenzen. Bei einigen Arten ist diese Zahl sogar bedeutend geringer. Bei
Lacerta oxycephala D. B. steigt jedoch die Zahl der Riickenschuppen bhis tiber
70 an (nach BOULENGERs Zihlungen 60—70 in beiden Geschlechtern) und
iibersteigt demnach die bei allen Eidechsen unseres Faunagebietes festgestellte
Anzahl bedeutend. Nur bei Lacerta sicula adriatica (Werner) von Mala Pala-
gruZa erreicht «die Anzahl dieser Horngebilde 59—74. Daraus kann der Schluf3
gezogen werden, daB die beiden endemischen Eidechsenarten des jugosla-
wischen Karstgebietes, Lacerta mosorensis Kolomb. und Lacerta oxycephala
D. B., in keinerlei verwandtschaftlichem Zusammenhang stehen, obwohl sie
in bezug auf das Farbenkleid sehr #hnlich sind.
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Im Gegensatz zu der Zahl der Riickenschuppen erscheint die Zahl der
Schenkelporen im Laufe der Entwicklung dieser Eidechsengruppe nicht bedeu-
tend variiert zu haben und hat nur bei einigen Inselpopulationen etwas mehr
zugenommen. Die henpetologische Forschung steht nun vor der Aufgabe, auf
Grund aller dieser morphologischen Merkmale nach Méglichkeit auch der
Losung der verwickelten phylogenetischen Verhilinisse zwischen diesen zahl-
reichen Eidechsenformen néiherzukommen.
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