
Holt ~2 I4urze Or ig ina lmi t t e i lungen  287 
1960 [Jg. 47) 

dfirfte, I lnbedeutend .  I m  Hi nb l i ck  au f  das  F e s t h a l t e n  des 
K o t s a c k e s  k a n n  i h m  eher  e ine in fek t ions f6 rde rnde  W i r k u n g  
zugeschr iebel l  werden ,  d e n n  bei  La rven ,  die ke inen  K o k o n  
sp innen ,  geh t  der  K o t s a c k  verloreil  Ilnd die I n f e k t i o n s g e f a h r  
in dieser  R i c h t u n g  ist ausgescha l t e t .  

We i t e r  a u s g e d e h n t e  I n f e k t i o n s v e r s u c h e  ergabell ,  dab  kei- 
mei lde  Sporeii  bei  frfihell P uppe i l s t ad i en  n i c h t  IIIlr v o m  Af te r  
he r  in  die Tiere  e inzudr i i lgen  ve rm6gen ,  sonderl l  auch  an  be-  
l iebigen S tenen  au f  der  Cuticil la m a n i f e s t  werdell  u n d  das  Tier  
z u m  Absterbe l l  br i i lgen k6nnen .  Jede  noch  so kleine In f ek t i on  
f f ihr te  fiber ku rz  oder  lang,  m i t -  
u l l te r  e r s t  n a c h  mehrere i i  T a g e n  
z u m  Tode  der  Puppe .  H i e r a u s  is t  
zu v e r m u t e n ,  dab  die Ame i sen -  
p u p p e  kurz  n a c h  der  P u p p e n -  
h/~ut{lng auf  der  Cn t i cu la  noch  
k e i n e  die  Pi lze i l twicklung h e m -  
m e n d e n  S~offe bes i tz t .  ]3ei den  
L a r v e n  y o n  Chilo simplex u n d  
Bombyx  mori konl l te  KOIDSUMI ~) 
l lachweisen,  dab  die Cil t icular-  
Lipide,  besonder s  die ku rzke t t i -  
gen  f re ien Fe t t s~ure i l  gegen  A s- 
pergillus flavus l lnd Beauveria 
bassiana eille a n t i m y k o f i s c h e  
W i r k u n g  zeigen.  

Re i chen  die re la t iven  L u f t -  
f eueh t igke i t en  zu r  Pi lzi l l fekt ion 
v o m  K o t s a e k  he r  n i ch t  aus ,  so 
b e o b a c h t e t  m a n  ~uger l ich  auf  
der  P u p p e  auch  ke ine  P i lzmyce l -  
bi ldullg.  T r o t z d e m  k a n n  es be-  
sonders  kurz  vo r  der  P u p p e n h ~ u -  
t u n g  zu Lei;alei l twicklungell  k o m -  
men,  die i m  h i s to log i schen  BAld 
schlieBlich s t a rke  innere  Pilz- 
m y c e l w u e h e r u n g e n  zeigell, die 
wiede rum inner l ich  F r u c h t k 6 r p e r -  
ausb i lden .  N a c h  his to logischel l  
U n t e r s u c h u n g e n  giilg die Pilz- 
e n t w i c k l u n g  in  d iesen  F~llen v o m  

t u n g s w a h l e n  im p h a s e n v e r s c h o b e n e n  Tag  zu prfifeil u n d  mAt 
d e m  t agespe r iod i schen  Ver lauf  der  Iokomotor i schen  A k t i v i t g t  
zu vergle ichen.  

Die Versuehs t i e re  l eb ten  in e iner  K l i m a k a m m e r ,  deren 
R a u m t e m p e r a t u r  k o n s t a n t  30 ° C be t rug .  E ine  100 W' -Lam p e  
oberha lb  des T e r r a r i u m s  erzeugte  eine Hel l igkei t  ro l l  e twa  
1200 lx. Gegen tagesper iod i sche  Ger~ilsche war  die K a m m e r  
we i t gehend  isoliert ;  das  leAse Ven t i l a to rge rgusch  s t6 r t e  die 
Tiere n icht .  Ab  15. 1. 1960 b r ach t e  ieh die gilt  r ich tu i lgs-  
dress ie r ten  Tiere  B,  C u n d  D (Fig. I a) in e inen  T a g - N a c h t -  
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Fig. t a - -e .  Ums t immung  und Ri ickumst immung der SonnenkompaBorientierung auf einen Ilm 
6 Std gegen den Normaltag versp/iteten 12/12stiindigen Kuiisttag. a - - c  Testwahlen w~ihrelld 
der Umst immung,  d - -e  w~hrend der RSckumst immung.  Dressurriehtungen bei Tier B und D 

Norden, bei Tier C Westeii 
5Iit¢celdarm aus.  

N a c h  d iesen  ]3eobach tungen  werdell  l l icht  
n u r  keimf~ihige P i lzsporen  y o n  der  L a rve  abge-  
sohiedell,  s onde rn  tiber die  P uppe l l phaso  h i n w e g  
im  K6rper ,  wahrsche i l l l i eh  i m  D a r m k a n a l ,  bei- 
boha l t en .  J e d o c h  weisen  die U n t e r s u c h u l l g e n  
d a r a u f  bin,  dab  diese M y c e l w u c h e r u n g e n  ers t  
n a c h  d e m  A b s t e r b e n  der  P u p p e  e insetzen.  Der  
lebende  O r g a n i s m u s  I~Bt inner l ich  wahrsche in l i ch  
keille Ei l twickl i lng  der  Sporen  zu. 

I m  Bio top  sAnd solche Pi lz infekt io i len  seltell 
zu beobachte l l .  E s  f inder  e ine st~Llldige Be t r euu l lg  
uild Ve r l age rung  der  P u p p e n  d u r c h  die Arbe i te -  
r in l len  s ta r t .  W e i t e r h i n  i s t  es seh r  wahrschoii iI ich,  
dab  die Arbe i te r in l len  fungic ide  oder  f ungos t a t i -  
sche  Stoffe abscheidenS) ,  die das  P i l z w a c h s t u m  
h inde rn ,  w~hrend  die L a b o r v e r s u c h e  ohne  Ar- 
beiteriillleil du rchge f t ih r t  wurden .  
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Experimentelle Beeinflussung der inneren Uhr 
bei der Sonnenkompaflorientierung und der Laufaktivitiit 

yon Lacerta viridis (Laur.) 

N a c h d e m  es ge lungen  war ,  auch  fiir S m a r a g d -  
e ideehsen  u n t e r  L a b o r a t o r i u m s b e d i n g u i i g e n  eine 
SonnenkompaBor ien t : i e rung  mi t t e l s  des  ~V~rme- 
tes t s  nachzuwe i sen I ) ,  lag es nahe ,  ihre Rich-  
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Fig. 2a--1. Umst immung  und Rfickumstimmung der Laufaktivit/it auf einen um 
10 Std gegenfiber dem Normaltag versp~iteten 12/12-stfindigeu Kunst tag.  
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Wechsel ,  der  u m  6 Std  gegen  den  n o r m a l e n  nachg ing .  Die 
t I e l lphase  d a u e r t e  j e t z t  y o n  t 2 - - 2 4  Uhr ,  die D u n k e l p h a s e  y o n  
2 4 - - 1 2 U h r .  Bei  e iner  so lchen  P h a s e n v e r s c h i e b u n g  mf i ssen  
die Tiere  u m  90 ° i m  Uhrze ige r s inn  yon  der  and res s i e r t en  Rich-  
t u n g  abweichen,  w e n n  sic s ich u m s t i m m e n  lassen;  12 U h r  
, ,wahre  Zei t"  b e d e u t e t  j e t z t  6 U h r  , , sub jek t ive  Zei t" .  ]~ine 
zuvor  auf  die N o r d r i c h t u n g  dress ier te  E idechse  mtiBte j e t z t  
u m  12 U h r  M E Z  die O s t r i c h t u n g  w~Lhlen. A m  17. 1., d .h .  a m  
2. U m s t i m m u n g s t a g ,  w u r d e n  Tier  B u m  t 5 Uhr ,  C u m  13.t 5 Uhr  
u n d  D u m  t 7.30 U h r  ge tes te t .  W i e  Fig. t a ' ,(ausgeffillte Kreise) 
zeigt,  wi ihl ten B u n d  D die al te  D r e s s u r r i c h t u n g ;  C war  n a h e z u  
desor ient ie r t ,  ebenso a u c h  die ande ren  Tiere  e inen  Tag  spg te r  
(Fig. I b). A m  t9. u n d  20. 1. wa ren  jed06h alle drei  Tiere  ro l l  
au f  den  p h a s e n v e r s c h o b e n e n  T a g - N a c h t - W e c h s e l  u m g e s t i m m t  
u n d  wichen  zu bel iebiger  Tagesze i t  u m  90 ° i m  Uhrze ige r s inne  
von  der  ursprf ingl ichel i  D r e s s u r r i c h t u n g  ab (Fig. t c). A u c h  
die innere  U h r  y o n  Lacerta viridis lgl3t s ieh also allein du rch  
zeit l iche V e r s c h i e b u n g  der  H e l l - D u n k e l - P h a s e n  vers te l len .  
W g h r e n d  der  U m s t e l l u n g  wird  die Or ien t ie rung .  in der  an-  
d ress ie r t en  R i c h t u n g  vor f ibe rgehend  vo l l s t~nd ig  kufgel6st ,  da-  
n a c h  aber  wieder  au fgebau t .  Die  r i c h t u n g s d r e s s i e r t e n  Tiere 
s te l l t en  sich also ke ineswegs  allm~Lhlich au f  den  n e u e n  Tag-  
N a c h t - W e c h s e l  um2).  E ine  wei tere  Versuehs re ihe  v o m  23 .2 .  
bis  27 .2 .  1960 (Fig. l a - - c ,  leere Kreise) b r a c h t e  dasse lbe  
Ergebnis .  Die R f i c k u m s t i m m u n g  auf  den  N o f m a l t a g  vert ief  
bei  allen Tie ren  erhebl ich  schnel ler  (Fig. I d - - e ) .  I n  d i e sem 
Falle zerfiel die Or i en t i e rung  bere i t s  a m  e r s t e n , R f i c k u m s t i m -  
m u n g s t a g  (d) u n d  b a u t e  sich a m  zwei ten  (e) wieder  auf.  

Das  Ergebn i s  b i she r  an  zwei T ie ren  durchgef t ih r t e r  U m -  
s t i m m u n g e n  der  Laufakt iv i tS ,  t n n t e r  den  gle ichen Bed i l igungen  
liiBt s ich m i t  d iesen B e f u n d e n  g u t  vergle ichen.  I m  normaleI1 
t 2 / t 2 s t f i nd igen  K n n s t t a g  is t  die L a u f a k t i v i t ~ t  au f  der  W i p p e  
zwischen  6 u n d  10 U h r  a m  h6chs t en ,  zwischen  t0  u n d  13 U h r  
a m  n iedr igs ten ,  gegen A b e n d  e rh6h t  sic s ich wieder  (Fig. 2a).  
Ve r spg t e t  s ich der  Beg inn  der  He l lphase  n m  10 Std  (Lich t -an  
u m  16 Uhr) ,  so 16st s ich die Ak t iv i t~ t spe r iod ik  z u n g c h s t  eben-  
falls au f  (Fig. 2c - - e ) ,  b a u t  sich d a n n  aber  a m  4. u n d  5. U m -  
s t i m m u n g s t a g  m i t  den  be iden  t y p i s c h e n  M a x i m a  wieder  auf  
u n d  paBt  s ich d e m  p h a s e n v e r s c h o b e n e n  Tag  an  (Fig. 2f). A u c h  
bier  s tel len s ich die be iden  M a x i m a  der  L a u f a k t i v i t ~ t  keines-  
wegs  g le i tend  auf  den  n e u e n  Phasenwechse l  urn; dabei  ent -  
sp r i ch t  der  zei t l iche Ver lauf  der  Ums te l lu l ig  f a s t  genau  d e m  
bei  der  K o m p a g o r i e n t i e r u n g .  Dasse lbe  gil t  endl ich  a u ch  ffir 
die R f i e k u m s t i m m n n g  auf  den  N o r m a l t a g  (Fig. 2 h - - k )  ; sic is t  
ebenfal ls  a m  zwei ten  Tag  vo l lende t  (Fig. 2 k  u n d  I). 

Diese  U b e r e i n s t i m m u n g e n  lassen  z u n g c h s t  v e r m u t e n ,  dab  
die t a g e s r h y t h m i s c h e n  Vorg~inge bei  der  Sonnenkompal3-  
o r i en t i e rung  u n d  bei  der  l okomoto r i schen  A k t i v i t g t  yo n  der  
g le ichen , , inneren  U h r "  ges t eue r t  werden.  Wei te re  Un te r -  
s u c h u n g e n  s ind  im  Gauge .  
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r u n g  in die k r i s t a l lop t i schen  A r b e i t s m e t h o d e n .  W e i n h e i m /  
Bergs t r . :  Ver lag  Chemie  1960. XI ,  192 S., 8 Abb.  u. 2 F a r b -  
tafe ln .  Gr.-8 °. Gzl. D M 4 3 . - - .  

N a c h  e iner  k u r z e n  E i n f t i h r u n g  in die k r i s t a l lop t i sche  
A r b e i t s m e t h o d i k  (30 S.) folgt  die B e s e h r e i b u n g  der  Subs t anzen .  
Diese  S u b s t a n z - T a b e l l e n  (78 S.) s ind  n a e h  der  op t i s ehen  
S y m m e t r i c  (opt. isotrope,  e inachs ige  u n d  zweiachs ige  Stoffe) 
u n d  n a c h  d e m  opt .  C h a r a k t e r  (opt. pos i t iver ,  nega t i ve r  u n d  
u n b e k a n n t e r  Charak te r )  gegl ieder t  u n d  n a c h  e i nem fiber- 
s i ch t l i chen  S c h e m a  m i t  ve r s t~nd l i chen  Abkf i r zungen  be- 
schr ieben .  A u g e r  der  F o r m e l  u n d  d e m  N a m e n  der  S u b s t a n z  
werden  in t gu rz fo rm angegeben  : K r i s t a l l - S y s t e m ,  F o rm,  Farbe ,  
Spa t tba rke i t ,  opt .  Da t en ,  Dich te ,  L6s l ichke i t  in W a s s e r  u n d  
das  L i t e r a t u r z i t a t  Ifir die opt .  Da t en .  Diese  se lbs t  e n t s t a m m e n  
dabei  im  wesen t l i chen  den  a l t b e k a n n t e n  S a m m e l w e r k e n .  
I n n e r h a l b  der  Tabe l len  s ind  die S u b s t a n z e n  n a c h  s t e igender  
Brechzah l  angeordne t .  

Die  da rau f  fo lgenden e igen t l i chen  B e s t i m m u n g s t a b e l l e n  
(62 S.) s ind  wieder  wie vo rh i n  n a c h  opt .  S y m m e t r i e  u n d  opt .  
Cha rak t e r  z u s a m m e n g e s t e l l t ,  n u t  dab  noch  eine Unte rg l i ede -  
r u n g  in der  A n o r d n u n g  e i nma l  n a c h  s te igender ,  n ieders te r  ul id 
e i nma l  n a c h  s te igender ,  gr613ter Brechzah l  der  S u b s t a n z  vor-  
g e n o m m e n  ist.  In  d iesen  Tabe l len  s ind  noch  angegeben :  
m a x i m .  Doppe lb rechung ,  Farbe ,  ob p leochroi t i sch ,  Fo rme l  
u n d  Nr.  in der  Subs tanz tabe l l e .  

I n  8 be ige leg ten ,  grogen ,  au f  m m - P a p i e r  g e d r u c k t e n  
Sch l f i s se ld iagrammen,  wieder  n a c h  opt .  S y m m e t r i c  geordnet ,  
werden  e i n m a l  L i c h t b r e c h u n g  u n d  Doppe lb rechung ,  das  andere -  
ma l  L i c h t b r e c h u n g  ulid D ich te  gegenfibergeste l l t .  

Das  B u c h  e n t s p r i c h t  in s e i nem Zweck d e m  a l t b e k a n n t e n  
u n d  schon  viele J a h r e  ve rg r i f f enem W e r k  yon  A.N.  WI~CI~XLL 
, ,The  microscop,  cha r ac t e r s  of art if ,  inorg,  solid s u b s t a n c e s  
or art if ,  minera l s .  2. ed. New York,  1931". I m  d e u t s c h e n  
S c h r i f t t u m  fehl te  eili solches  W e r k  b i sher  leider i iberhaupt .  
Es  ffillt s o m i t  e ine  schon  lange  be s t ehende  Lficke. 

N a c h  d e m  F o rme l ve rze i chn i s  en thS l t  das  B u c h  e twa  
t600 his  1700 Subs t anzen .  Obwohl  s ich das  W e r k  n u r  au f  
ano rgan i s che  Stoffe bezieht ,  f inden  s ich auch  noch  e twa  20 
o rgan i sche  V e r b i n d u n g e n  da run t e r .  A u c h  einige opake  Sub-  
s t a n z e n  wie z .B.  ged. A n t i m o n ,  A n t i m o n g l a n z  oder  M a g n e t i t  
f a n d e n  A u f n a h m e ,  deren  du rch l i ch t op t i s che  B e s t i m m u n g  
al lerdings  k a u m  in F rage  k o m m e n  wird.  Er f reu l icherweise  
enthi i l t  das  Bueh,  sowei t  b e m e r k t  wurde ,  e r s t ann l i ch  wenige  

Druckfeh le r .  N u r  au f  zwei soll h ier  a u f m e r k s a m  g e m a c h t  
werden .  I n  Abb.  2, S. 7 is t  die , ,Normal -Df innsch l i f fd icke"  
irrtf imlich bei  0,05 s t a t t  bei  e twa  0,03 m m  e ingeze ichne t  u n d  
bei  der  S u b s t a n z  Nr.  1.242 au{ S. 55 h a n d e l t  es s ich n i eh t  u m  
ein A l u m i n i u m -  sonde rn  u m  ein Beryllium-Antimoniat 
(Swedenborgi t ) .  Der  Fehle r  l iegt  h ier  a l lerdings schon  in der  
z i t ie r ten  L i t e r a t u r  ! 

Das  B u e h  wende t  s ich vor  a l lem an  den  Chemike r  u n d  
P h a r m a z e u t e n ,  wird abe t  auch  ffir den  Minera logen  vie l fach 
von  N u t z e n  sein. Es  is t  erfreul ich,  dab  d a d u r c h  der  Chemike r  
wieder  e i n m a l  au f  die so p r a k t i s c h e  u n d  von  Minera]ogen bis  
zu groBer V o l l k o m m e n h e i t  ausgea rbe i t e t e  op t i sche  Bes t im-  
m u n g s m e t h o d i k  fiir Meins te  Subs t anzmenge l i  hi l igewiesen 
wird.  Es  wird demjen igen ,  der  vor  a l lem he te rogene  G e m e n g e  
y o n  K u n s t p r o d u k t e n  zu u n t e r s u c h e n  ha t ,  s icher l ich e in  sehr  
gu te s  Hi l f smi t t e l  sein. S. KORITNIG (G6tt ingen)  

Stirton, R. A. : Time, Life and Man. The Fossil Record. New  Yo rk  : 
J o h n  Wi l ey  & Sons 1959. Gr.-8 °. XI ,  558 S. u. 291 Fig.  Gzl. 
$ 9.00. 

E i n  g u t  lesbares  L e h r b u e h ,  das  Vor s t e l l ungen  y o n  den  
fossi len L e b e n s f o r m e n  in ihrer  zei t l ichen Abfolge ve rmi t t e l t .  
N a c h  e in igen  IZapiteln fiber Gesch ich te  u n d  M e t h o d e n  der  
Pal i iontologie  folgt  der  Kern ,  t5 Kap i t e l  fiber die fossi len 
Tierwel ten .  N o r d a m e r i k a  is t  s t a rk  bevo rzug t ;  ffir jede For-  
m a t i o n  i s t  e ine pa lgogeograph i sche  IZarte N o r d a m e r i k a s  ge- 
geben,  m i t  Skizzen der  Lei t foss i l ien  a m  R a n d e .  E u r o p a  is t  
wen ig  ber t icks icht ig t ,  die a lp ine  Tr i a s  z .B .  ga r  n icht .  Der  
a m e r i k a n i s c h e  K e u p e r  rangier t ,  weil s chon  15~nger b e k a n n t ,  vor  
d e m  a m e r i k a n i s c h e n  B u n t s a n d s t e i n  (Moenkopi).  

7 Kap i t e l  ver fo lgen wicht ige  T i e r g r u p p e n  in i h r em Werde-  
gang,  t Pf lanzen ,  I dell Menschen .  Die n i ch t  b e h a n d e l t e n  
Tiere  e r sche inen  vo rn  in e iner  zoologischen t3bersicht ,  aber  
es geh t  a m  S inn  des  B u c h e s  vorbei ,  w e n n  e twa  eilie Sp inne  
abgebi lde t  wird, y o n  den  foss i len  , , U r s p i n n e n "  aber  n i ch t  die 
Rede  ist .  Die Di f fe renz ie rung  der  Wirbe l -Bauplg l i e  wgre  
e rns te r  zu n e h m e n  gewesen,  y o n  al lgebl ichen Bl t i t enpf lanzen  
aus  der  Tr ias  ulid yon  , ,Segelrept i l ien"  ware  besser  zu schwei-  
gen  gewesen.  

I m  g a n z e n  wurde  der  g roge  Stoff  gemeis te r t ,  das  B u c h  
e r sche in t  gee igne t  zur  Or i en t i e rung  fiber den  a m e r i k a n i s c h e n  
Be i t r ag  zu r  PalXontologie.  Besonder s  zu loben s ind  die v ie len  
n e u e n  Abb i ldungen ,  die y o n  O. J. P o ~  s t a m m e n ,  d e m  , ,s taff  
a r t i s t "  des  Pal~ontologischel i  M u s e u m s  zu Berkeley.  
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