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ha lben  Tag  beschleunigen ,  dab  h e i g t  in be inahe  3 bis  3~/~ T a g e n  
ab lau fen  u n d  d a m i t  das  b isher ige  O p t i m u m  erreiehen.  

Die  V e r m e h r u n g  der  N a c h k o m m e n z a h l  i s t  b e d i n g t  du rch  
die s t a rke  Vergr613erung der  Ovar ien ,  die bei  Wi i rme  u n t e r  

Tabelle 2. Entwict~lung tier Larven vom Stadium L I I  unter ver- 
s~iedenen Tempemt*~rbedingungen in Nghrl6sung GAP ohne und 

/atom I 
A kiihl 16-- t7~ vg 

vg 

warm26- -27~  ] vg 
vg  

B kiihI I6--~7~ pk 
I pk 

warm 26--27~ pk 
pk 

m'i~ T 

GAP 

ohne T 
mit  T 

ohne T 
mit  T 

ohue T 
mit  T 

ohne T 
mit  T 

En twicklung nach 

2~h Tagen 

L II 
L I I - - L  III 

L I I I  
3- -8  Puppen 

L I I  
L I I - - L  III 

L III  
4- -8  Puppen 

5 Tagen 

L II 
L n I  

L II1 
erste Imagines 

L II 
L 111 

L 1II 
erste Imagines 

schr i ink te  T ropen fgh igke i t  n n d  n u r  v e r h g l t n i s m s  ger inge  
Neigul ig  zur  E n d o x y b i o s e  ha t ,  v o r g e n o m m e n .  Die e rha l t en en  
Wer t e ,  e rggnz t  d u t c h  e inige  M e s s u n g e n  an  den  obene rw/ ihn t en  
L a r v e n  v o n  Chironomus anthracinus u n d  Chironomus plumosus, 
in denen  IIur a u s n a h m s w e i s e  ger inge  Atmungsgr613en verzeich-  
ne~ wurden ,  we rden  in der  fo lgenden k le inen  Tabel le  zu sam -  
menges te I l t .  

Wie  s chon  erw/ ihnt ,  s ind  die W e r t e  ffir Chironomus an- 
lhracinus u n d  Ch.ironomus plumosus besonder s  n iedere  An swah l -  
wer te  au s  e inenl  g r6geren  Mater ia l  m e i s t e n s  h6he re r  %Verte, 
die fiir Chironomus thummi h ingegen  D u r c h s c h n i t t s w e r t e  des  

Tabelle. AtmungsgrO/3e (cma/g/~]~ Std) einiger Chironomus-Larven bei 
Zimmertemperatur (I8 bis 20 ~ C) und erh6hter Temperalur (26 oder 

28 bis 29 ~ C) 

Chir. anthracinus . . . . .  
Chir. plumosus . . . . . .  
Chir. thummi . . . . . . .  

18--20 ~ 

120 
87,7 

139 

26~ I 28--'29~ 

- -  98, 5 
5O, 76 

t29,8 a 64,6 48,6 25,65 

d e m  Einf luB y o n  , ,T" -P r / i pa r a t en  bei  j u n g e n  W e i b c h e n  m a n c h -  
real u n m i t t e l b a r  ver fo lg t  werden  kann .  Dies  is t  besonders  der  
Fall  bei  der A u f n a h m e  des , , T " - F a k t o r s  du rch  eine F1, deren  
Eleern i hn  bere i t s  e rha l t en  h a t t e n .  I n  solchen F~llen l iegt  schon  
eine besonders  gi ins t ige  IReakt ionsbere i t schaf t  vor, d .h .  e ine 
p r o p h y i a k t i s c h e  Verbes se rung  der  Lebensintensi t /~t .  I n  
dieser  V e r b e s s e r u n g  i s t  wohI  die H a u p t b e d e u t u n g  des  F a k t o r s  
, ,T"  zu s ehen  u n d  d a m i t  die oft  so f iber rasehende  W i r k u n g  
yon  Pr / ipara ten ,  die i hn  en tha i t en .  Diese R eak t i onsbe re i t -  
s cha f t  l iefer t  d a n n  den  g i ins t igen  B oden  fa r  alle m6g l i chen  
A u s l 6 s u n g s f a k t o r e n  u n d  m a e h t  es d a m i t  vers t / indl ich,  dab  
solche Pr / ipara te  bei  so verschiedenen Gelegenhe i ten  g i ins t ig  
wirken,  wie  e ingangs  einige aufgez/ ihl t  wnrden .  

S~ckingen, Untere Fl~ih 28 
W. G o ~ T s c ~  
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Die Beeinllussung der AtmungsgrSlie yon Chironomus-Larven 
durch Vorbehandlung mit erhiihter Temperatur 

I n  Arbe i t en  der le tz ten  Zei t  h a b e  ich vielfach die A t m u n g s -  
gr6Be y o n  Chironomus-Larveli bei  e rh6h te r  T e m p e r a t u r  
(namel i t l i ch  bei  29 ~ C) s tnd ie r t .  Dabe i  l a n d  ich n a m e n t I i c h  
an  den  L a r v e n  y o n  Chironomus plumosus, abe t  auch  art d e n e n  
yon  Chironomus anthracinus n ich t  se l ten e ine  U m s t e l l u n g  der  
fiir unse re  Bre i t en  n o r m a l e n  Di f fus ionsoxyb iose  au f  E n d -  
oxybiose  ( V e r a t m u n g  y o n  i m  K 6 r p e r  emis s ion i e r t em O~), e ine 
offel ibar fiir T r o p e n  t yp i s che  F o r m  der  Oxybiose .  D a b e i  l i nden  
s ich  of t  m e h r  oder  m i n d e r  e rhebl ich  e r h g h t e  W e r t e  der  At-  
mungsgr6;3e,  die sogar  t ibers te iger t  sein  k6nnen .  Es  w u r d e n  
z. ]3. ge legent l ich  W e r t e  u m  300 cm a pro g u n d  ~/2 S td  ge funden .  
Dies  k a n n  den  E i n d r u c k  erwecken,  als ob die A t m u n g s g r 6 B e  
yon  Chironomus-Larven bei erhOhter  T e m p e r a t u r  regelm~iBig 
ges te iger t  wfirde [vgl. 2b)~. Dies mul3 n a m e n t l i c h  w u n d e r n ,  
w e n n  m a n  bedenk t ,  dab  nach  Arbe i t en  fiber die Cytologie yon  
Tierenl ) ,  3), 4), 5) zu e rwar t en  ist ,  d ab  a u e h  die Stoffwechsel-  
in tens i tXt  IIach V o r b e h a l i d h m g  m i t  e r h 6 h t e r  T e m p e r a t u r  er- 
a i ed r ig t  ist .  E s  sei d a h e r  die O e s t a l t u n g  der  A t m u n g s g r 6 B e  
nach  V o r b e h a n d l u n g  m i t  e rh6h t e r  T e m p e r a t u r  (z.B. 29 ~ C) 
n o c h m a l s  bet rachte t_  Vi%nn m a n  me i ne  f r~beren  Mi t t e i lungen  
zu d iesem T h e m a  liestZ), so f inde t  m a n ,  dab  auch  ich  eime 
m i n d e s t e n s  zeitweilige E r n i e d r i g u n g  der  Atmul igsgr6Be  durch  
V o r b e h a n d l u n g  m i t  e rh6h t e r  T e m p e r a t u r  g e f u n d e n  habe .  
Meine frf iheren U n t e r s u c h u n g e n ,  in denen  ich du rch  ges te iger te  
T e m p e r a t u r  e rh6h te  A tmungsgrOBen  land ,  be t r a f en  vo rwiegend  
die L a r v e n  yon  Chironomus anthracinus u n d  Chironoraus 
plumosus, die beide,  insbesondere  die i e t z tgenann te ,  ausge-  
sp rochen  t ropenf i ih ig  s ind  u n d  zu e n d o x y b i o t i s c h e r  Oxyb iose  
neigen.  I ch  h a b e  neue rd ings  I Iochmals  e ingehende  Un te r -  
s u c h u n g e n  an  der  L a r v e  von  Chironomus L~mm~, die n u t  be- 

G e s a m t m a t e r i a l s  der  Messungen ,  wobei  j edoch  einige auf-  
fa l lend niedr ige  (keineswegs seltene) W e r t e  a m  SehluB auf-  
geff ihr t  s ind.  Die  La rve  yon  Chironomus thummi zeigte schon  
bei  26 ~ C eine leichte Ern iedr igu l ig  der  A tmungsg r6Be ,  die bei  
28 bis  29 ~ C s t e t s  r e ch t  erhebl ich war,  m i t u n t e r  sogar,  wie die 
Tabet le  zeigt ,  r e ch t  ger inge  A t m u n g s g r 6 3 e  zeigte.  W e n n  
L a r v e n  yon  Chironomus lhummi e twa  2 Tage  bei  2 9 ~  be- 
Iassen wurden ,  so w a r e n  sie s chwer  gesch/idigt ,  o f fenbar  im 
A b s t e r b e n  oder  to t ,  so dab  an  i h n e n  ke ine  zuverl~issigen Mes- 
s u n g e n  m e h r  m6gl i ch  waren .  Wi r  sehen  also, dal3, w e n n  n ich t  
- -  was  besonder s  bei  den  L a r v e n  yon  Chironomus plumosus 
nich t  se l ten der  Fal l  is t  - -  e n d o x y b i o t i s c h e  Prozesse  dazwischen-  
k o m m e n ,  die A t m u n g s g r 6 f i e  yon  Chironomus-Larven d u r c h  
V o r b e h a n d l u n g  m i t  e rh6h t e r  T e m p e r a t u r  e rn iedr ig t  wird.  
Dies  dt i rf te  e ine a l lgemeine  Rege! sein.  

Man  h a t  den  E ind ruck ,  dab  im K 6 r p e r  tier Chironomus- 
L a r v e n  eine Regu l i e rung  bes t eh t ,  die bei  S te igerung  der T e m -  
p e r a t u r  bis au f  e twa  29 ~ die Verwi rk I i chung  of fenbar  biologisch 
une rwf insch t  hohe r  A t m u n g s g r 6 B e n  ve rh inde r t .  E r s t  bei  noch  
h6he ren  T e m p e r a t u r e n  (z. 13. 35 ~ C) is t  e x t r e m e  S te ige rung  der  
A t m u n g s g r 6 B e  (bis au f  650cma/g /1 /2S td  ) e rkennbar ,  die 
of fenbar  bere i t s  ans  Pa tho log ische  grenztZ~). 

Pldn/Holstein, Hydrobiologische Anstalt  der Max-Planch-  
Gesdlschatt 

OTTO HARNISCH 
Eingegaugen am II.  Dezember 1959 

a) F~CK, E . V ,  u. S.Y. MA: Z. iudukt.  Abstamm.-  u. Vererb.- 
Lehre 79, 267 (1942). - -  -~) HARmSCU, O.: a) Naturwiss. 45, 323 
(1958); 46, 1~8 (1959);b) Biol. Zbl. 75, 315 (1959); Zool. J b . , A b t .  
allg. ZooI. u. Physiol. 68, 375 (1959); Arch. Hydrobiol. (im 
Druek). - -  a) MA, S.Y.:  Naehr. Akad. Wiss. GSttingen, math. -  
physik. KI., phys.-chem. Abt. i943, 1. - ~ )  SeHATZ, E.: Biol. Zbl. 
70,305 (1951). - a )  STUMPF, t~.: Biol. Zbl. 78, t16 (1959). 

Dressur von Smaragdeidechsen auf KompaBrichfungen 

Dres su ren  auf  K o m p a B r i c h t u n g e n  s ind  b i sher  bei verschie-  
denen Vogelarten2),a), 4) und neuerdings bei Fische~) ge- 
lungen; diese Tiere k6nnen die Himmelsrichtung nach dem 
Sonnenstand bestimmen und halten die Dressurrichtung unter 
Einrechnung der Sonnenwanderung wghrend des Tages ein. 
Fiir die Richtungsdressur yon Smaragdeidechsen (Lacerta 
viridis LAUI~.) verwenden wir elite runde, homogen gelb ge- 
strichene Dressurarelia yon 65 cm Durehmesser, deren runde 
]3odenflgche in  drei  konzen t r i sche ,  g e g e n e i n a n d e r  bewegl iche  
Teile gegl ieder t  i s t :  e ine  zent ra le  P i a t t e  y o n  50 cm Du rch -  
messer ,  e inen  Zwischenr ing  yon  10 cm Bre i te  u n d  e inen  AuBen-  
r ing  yon  5 cm.  Dieser  tr / igt  eineli 30 cm hohen ,  u m  t 30 ~  
auf3en gene ig ten  A b s c h i r m r a n d .  I m  Zwisehenr ing  ist,  ffir das  
Ver suchs t i e r  uns i ch tba r ,  eine e lekt r i sche  He i zp l a t t e  y o n  
10•  10 cm eingelassen,  die au f  e twa  4 0 ~  e rh i t z t  werden  
k a n n ;  der  Boden  der  Arena  i s t  im i ibr igen hoh l  u n d  d u r c h  
fliel3endes W a s s e r  bel iebig ki ihlbar .  Alle Teile der  Versuchs -  
a n o r d n u n g  k 6 n n e n  bel iebig g e g e n e i n a n d e r  beweg t  werden ,  
auBe rdem is t  die ganze  A p p a r a t u r  au f  Rol len  u n d  Seh ienen  
drehbar .  W/ ih rend  der  Dre s su r  s u c h t  das  Ver suchs t i e r  die 
behe iz te  Stelle des  Zwischenr inges  auf, w g r m t  s ich dor t  u n d  
muB i h ren  R i c h t u n g s w i n k e I  r e l a t iv  zu e iner  f e s t s t e h e n d e n  
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, ,kf ins t l ichen Sonne"  (Motor radsche inwer fe r  6 V, 25 W a t t  in 
2,20 m E n t f e r n u n g  v o m  M i t t e l p u n k t  der  Arena)  er lernen.  Die  
W ~ r m e s t r a h l u n g  der  r i c h t e n d e n  L ich tque l l e  i s t  dabei  p rak -  

N 

S 
N 

N N 

N 

Fig. 1. Testwahlen der drei Versuehstiere zur gegebenen Tageszeit. 
Obere Reihe: zur Dressurzeit be t  richtigem Stand der kiinstliehen 

Sonne. Untere Reihe: naeh Verstellen 

Suchen  in der  and re s s i e r t en  R i c h t u n g  u n t e r  besonder s  leb- 
h a f t e m  Ziingeln oder  die t yp i s che  , ,Sonns t e l lung" ,  wobei  das  
Ver suchs t i e r  m i t  gespre iz ten  R i p p e n  sieh f lach au f  die ka l te  
Stelle, an  der  es die w a r m e  P l a t t e  v e r m u t e t e ,  legte.  Wie  Fig. t ,  
obere Re ihe  belegt,  w~h l t en  alle drei Versuchs t ie re  zur  Dressu r -  
zeit  r e ch t  genau  die er lernte  R i e h t u n g ;  als wi t  im  Kont ro l l -  
v e r s u c h  (Fig. t ,  u n t e r e  Reihe)  die k t ins t l iche  Sonne  vers te l l ten ,  
b l ieben sie d e m  andre s s i e r t en  W i n k e l  t reu .  S t i ehp roben  zu an-  
de ren  Tagesze i t en  e rgaben  ebenfat ls  w inke l t r eue  W a h l e n  u n d  
n i ema l s  Anze i chen  fiir e ine  k o m p a B t r e n e  Or i en t i e rung  m i t  E in -  
r e c h n n n g  der  t agesze i t l i chen  S o n n e n w a n d e r n n g .  Diese  er- 
l e rn ten  die Tiere  ers t ,  Ms wi t  be lohn te ,  kompal3gereehte  
Dres su ren  zu ve r sch i edenen  Tagesze i t en  e inf t ihr ten .  Dabe i  
s t a n d  die k i ins t l iche  Sonne  fest ,  w~ihrend ihr  W i n k e l  zu r  Heiz-  
p l a t t e  ftir die drei K o m p a B r i e h t u n g e n  tageszei tgemiiB var i -  
ierte.  Obwoh l  jedes  Tier  in unregelm~il3igem Weehse l  n u r  
zweimal  a m  Tage  dress ie r t  wurde,  wi ihl ten  n a e h  7 bis  18 T a g e n  
alle Tiere  in u n b e l o h n t e n  T e s t v e r s u e h e n  jeweils den  zur  ge- 
gebenen  Tagesze i t  ftir die be t re f fende  D r e s s u r r i c h t u n g  gti l t igen 
Winkel .  Die A z i m u t e  dieser T e s t w a h l e n  zeigt  Fig.  2; alle 
Tiere  h a t t e n  d e m n a c h  n u n m e h r  gelernt ,  die S o n n e n w a n d e r u n g  
bet  ihrer  W a h l  e inzurechnen ,  obwohl  die k t ins t l iehe  Sonne  
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Fig. 2. Testwahlen der drei Versuchstiere naeh Umdressur auf die 
kompaBtreue Orientierung. Ordinate : Richtungswinkel der Wahlen 
zur feststehenden, kfinstliohen Sonne. Abszisse: Uhrzeiten. Mitt- 
lere, auf die jeweilige Dressurriehtung bezogene Sonnenazimut- 

kurven fiir GSttingen (21. M~irz) 

t i sch  zu vernachl~issigen.  I m  u n b e l o h n t e n  T e s t v e r s u c h  s t e h t  
die e ingescha l t e t e  He izp l a t t e  aul3erhalb der  D r e s s u r r i e h t u n g .  

Ve r suchs t i e r  A wurde  t~iglieh y o n  t3 a~ bis  1415 h n a e h  
Os t en  dress ie r t ;  dabe i  r i ch te t e  die k t ins t l iche  Sonne  u n t e r  dem-  
se lben A z i m u t  wie draul3en zu 
dieser Tagesze i t  die nat t i r l iche;  100 ] 
ihre  H 6 h e  blieb j edoch  kon-  ~ , i  
s t a n t  55 ~ tiber d e m  k t ins t l i chen  .*. 7or 
Hor i zon t .  Ve r suchs t i e r  t3 w u r d e  
ebenso  y o n  t2  a~ bis  1315 h n a c h  . ~  
Norden ,  Ve r suchs t i e r  C y o n  9 ~~ ~.~ 50 
bis  1015 h n a e h  W e s t e n  dress ier t .  "~ 
N a c h  d u r c h s c h n i t t l i c h  14 T a g e n  
h a t t e n  die Tiere  gelernt ,  zu r  % 25 
D r e s s u r z e i t  sofor t  den  r i ch t igen  
W i n k e l  zu r  k t ins t l i chen  Sonne  zu  
w~hlen.  I m  ansch l i eBenden  T es t -  0 3000 
v e r s u c h  mui3 ten  sic s t e t s  unbe -  
l o h n t  w~ihlen, dabe i  ~ n d e r t e n  
He izp la t t e ,  i nne re r  u n d  ~ul?erer 
R i n g  stS.ndig ihre  S te l lung  zue inande r  u n d  die G e s a m t a n o r d -  
h u n g  ihre  Lage  im  R a u m .  N u r  die e r s t en  zwei bis  drei  unbe -  
l o h n t e n  W a h l e n  w u r d e n  gewer te t ;  als , , R i c h t u n g s w a h l "  ga i t  

n a c h  wie vor  an  Or t  u n d  Stelle verbl ieb.  I rgendwelche  An-  
zeichen daftir,  dab  die H 6 h e  der  k i ins t l i chen  L ich tque l le  die 
Or i en t i e rung  beeinflul3t, h a b e n  s ich b i she r  n i ch t  ergeben.  Zur  
Zei t  wird  m i t  d e m  W ~ r m e t e s t  die Or ien t ie rungsf t th igke i t  u n t e r  
der nat i i r l i chen  Sonne  u n d  zur  N a c h t z e i t  geprfif t .  
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Darstellung, Eigenschaften und Struktur yon SNF 

GLEMSER, SCHRODER u n d  ]~[AESELER h a b e n  in e ther  frfihe- 
ren  Ver6 f fen t l i ehung  1) au f  die E x i s t e n z  des  S N F  hingewiesen .  
D u r c h  geringfi igige A b w a n d l u n g  des  D a r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s  
u n d  neue re  T r e n n m e t h o d e n  gelang es je tz t ,  gr6Bere Men g en  
des i n s t ab i l en  S N F  zu isolieren.  

K o c h t  m a n  S4N 4 m i t  A g F  2 in Te t r ach lo rkoh lens to f f  meh re r e  
S t u n d e n  be t  krS, f t i gem R t ih r en  u n t e r  RfickfluS,  so wird ein 
kompl i z i e r t  zusammengesetztes  gas f6 rmiges  R e a k t i o n s p r o d u k t  
e rha t t en ,  das  in  e iner  Ktihlfal le  bet  - -  78 ~ C als gelbl iche ]Fltissig- 
ke i t  k o n d e n s i e r b a r  ist .  D u r c h  Des t i l l a t ion  in  e iner  T i e f t em p e -  
r a t u r - D r e h b a n d - K o l o n n e  ge lang  es, au s  der  M i s e h u n g  retries 

(theor.  29,20), 2 1 , 1 2 % N  (theor. 21,53) u n d  48,47% S (theor.  
49,28). Zur  Cha rak t e r i s i e rung  is t  das  I n f r a r o t s p e k t r u m  des 
S N F  im  NaC1-Bereich angef i ih r t  (Fig. t)2). 

Fig. 1. IR-Spekt rum yon SNF (50 Torr) 
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S N F  zu isolieren.  D a n e b e n  k o n n t e n  NSFz ,  SFs ,  SF4, SO2F2, 
SOFz,  SiF4, COF2, CCIzF2, CCI3F , SO 2 u n d  andere  P r o d u k t e  
nachgewiesen  werden .  

S N F  is t  e in  farbloses  Gas,  das  s ich  bere i t s  bet  R a u m -  
t e m p e r a t u r  m i t  Glas u m s e t z t .  Bet  + 0,4 ~ 2 ~ C ve rd i ch t e t  es 
s ich u n t e r  N o r m a l d r u c k  zu e iner  gelbl ichen Flt issigkeit ,  deren  
G e f r i e r p u n k t  bet  e twa  - - 8 9 ~  liegt.  Molekula rgewich ts -  
b e s t i m m u n g e n  e rgaben  den  Mi t t e lwer t  65,29 (theor. 65,07). 
S N F  h y d r o l y s i e r t  s eh r  r a sch  in Wasse r ,  als E n d p r o d u k t e  der  
U m s e t z u n g  k o n n t e n  qua l i t a t i v  SuKit,  F luor id  u n d  A m m o n i u m  
nachgewiesen  werden .  Die q u a n t i t a t i v e  Ana lyse  ergab 29,32 % F 


