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Die Zeichnung der Tiere.

Historisch-kritische Darstellung der Arbeiten von Prof. Dr. Theodor Eimer und
Dr. Franz Werner.

Yon Dr. Adolf Steuer in Wien.

Es kann nicht meine Aufgabe sein, in einem wenig umfang-
reichen Referate alles zusammenzutragen, was bisher iiber die Zeichnung
der Tiere geschrieben worden ist, und ich muf gestehen, daB dies
auch durchans nicht leicht und schnell auszufithren gewesen wiire.
In jiingster Zeit hat Tornier seiner ausgezeichneten Arbeit »Die
Kriechtiere Dentsch-Ost - Afrikas« (Berlin 1897, D. Reimer) ein
recht reichhaltiges Litteraturverzeichnis beigefiigt, in dem der Leser
vieles iiber unser Thema finden wird. Wenngleich die Arbeiten
iber die Tierzeichnung fast ausnahmslos jiingeren Datums sind, so
zweifle ich trotzdem nicht, daf wir schon bei recht alten Autoren
dariiber Notizen finden, obschon diese fiir unsere Fragen kaum von
grofiem Belang sein diirften und heute nur mehr historisches Interesse
beanspruchen konnen. Man pflegte eben frither einfach dergleichen
Befunde sorgfiltig zu notiereu, ohne sich iiber die Bedeutung der
Tierzeichnung fiir die Phylogenie und Systematik Gedanken zu
machen, und selbst neueren Forschern kann, wie Eimer mit Recht
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die sich sehr vorteilhaft von mancher seiner spiteren Arbeiten
unterscheidet, welche meist sehr umfangreich, oft in mehreren Zeit-
schriften mit @hnlichem Inhalt erschienen sind und durch die Breite
der Behandlung und die detaillierte Beschreibung von zum mindesten
fiir die Zeichnungstrage vollkommen gleichgiiltigen Dingen (Eidech-
senfang, Sauroktonus-Statue u. s. w.), endlich durch die oftmaligen
Wiederholungen sehr ermiidend wirken, das Gesamtbild verdunkeln
und — dem Leser viel Zeit rauben.

Die Resultate, zu denen Eimer in seinen ersten Arbeiten
gelangt, lassen sich in folgender Weise zusammenfassen.

Zunichst war es notwendig, die Fiile von ﬁbergangsformen,
die die Species muralis (and mit thr beschiftigt sich Eimer
zunichst aunsschlieBlich) bietet, in ein System zu bringen. Entgegen
den fritheren Autoren, die dabei meist nur auf die Firbung Riick-
sicht nahmen (Bonaparte), verwendet Eimer, nach seiner Mei-
nung als erster, die Schédelform als angeblich gutes Merkmal zur
Trennung der vorhandenen Varietiten in zwei Hauptgruppen. Die
weiteren Unterschiede ergeben sich aus dem Wohngebiete oder
der Zeichnung des Tieres.

Noch muB ich hervorheben, da es Eimer fiir gut fand,
bereits benannten Varietiten nene Namen beizulegen, und ich weifs
nicht, ob dieses Vorgehen von allen Herpetologen gebilligt
wird (Motivierung s. Unters. iib. d. Variieren d. Mauereidechse
II. Abtl. p. 3401). %)

Acceptieren wir Kimers Nomenklatur, dann ergiebt sich fol-
gende Zusammenstellung :

Pyramidocephalae:
a) caerulea (auf den Faraglioni bei Capri), wegen der Zeichnung von elegans
und maculata abzuleiten. :

b) die Bewohnerinnen der Insel Capri und der Umgebung von Neapel (albiventris).
a) striata: eine der gemeinsten in Unteritalien; Zeichnung und Firbung
gewdhnlich folgende: Grundfarbe des Riickens im vorderen Teile
vorherrschend griin, selten in Braun getriibt. In der Mittellinie ein
dunkles Band, bestehend aus untereinander verbundenen, zackigen oder
viereckigon, schwarzen oder schwarzbraunen Flecken. Zu beiden Seiten
von diesem Mittelband je ein griiner Streif; auf diesen folgt ein Streif
aus dunkeln Flecken, darauf der weiBe Streif, welcher jedoch ge-
wohnlich in Griin verwischt ist und sich als hellgrime Binde iiber die
Wangen, hiiufig bis zum Augenwinkel fortsetzt. Darauf folgen die

dunkelgefleckten Flanken.

1) Siehe Bedriaga, Beitrige z Kenntn. d. Lacertidenfamilie, Frankfurt
1886 p. 191.
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) elegans: gar keine Streifung, sondern gefleckt, nur bei manchen am
hinteren Teil des Riickens noch Reste der Streifen.

y) modesta, die aller und jeder Zeichnung entbehrt.

3) maculata, grobgefleckt, mit schwarzem oder dunkelbraunem Pigment; ist
aus der striata unmittelbar durch Vermehrung und Uberwucherung der
Flecken entstanden. Diese Form (3) ist mit striata die gemeinste auf
Capri und in der Umgebung von Neapel.

Platycephalae:

a) Formen von Genua (nigriventris).
a) eine platycephale maculata,
g * » striata,
y) » » modesta.

b) Form von Deutschland (albiventris).

In einem SchluBartikel »Uber die Entstehung der Abarten«
legt sich Eimer die Frage vor, welche Umstinde wohl zu den
vielen Varietiiten der muralis Anlafi gegeben haben.

In der Gruppe der muralis liegt nach KEimer eine gewisse
Neigung, eine diffuse Firbung anzunehmen, in @bhnlicher Weise, wie
die, griin und blau zu werden. Wiihrend aber erstere dem Tiere
nicht schaden, sondern als Anpassungsfarbe nur niitzen wiirde,
konnte die blaue Farbe dem Tiere verderblich werden. Nur bei der
caerulea begiinstigt die blauschwarze Farbe der Felsen das Zutage-
treten des Blau, das in diesem Falle ein treffliches Schutzmittel
vor den irgsten Feinden der caerulea, den Moven, ist, die als Brut-
vogel die Faraglioni bevolkern.

In dem ersten Kapitel der nun folgenden, 278 Seiten umfassenden
Schrift »Untersuchungen iiber das Variierzn der Mauereidechse« be-
faBt sich Eimer eingehend mit der Frage iiber die Farbung der
Tiere, die, wenngleich mit der Zeichnung nur in indirektem Zusam-
menhange stehend, hier doch nicht iibergangen werden kann, umso-
weniger, als man, namentlich in der Frage {iber Anpassung, Mimicry
u. 8. w., immer streng Zeichnung von Firbung zu unterscheiden hat.
Diese Abschnitte und auch die spater (p. 436) folgenden sind
duBerst interessant, bieten eine Fiille von anregenden Bemerkungen
iiber einen Gegenstand, iiber den sich, wenn der Autor iiber ein
entsprechendes MaB von Phantasie verfiigt und auch beim Leser
dhnliches erwartet, gewifs viel schreiben lidfit. Aber eben diese Hilfs-
mittel zeigen uns, wie wenig Positives uns bisher bekannt ist; jeden-
falls miissen wir bei der Frage iiber die Farbung, ihre Kutstehung
und ihren Wechsel bei Art und Individuum die Summe der ange-
fiithrten Faktoren (Nahrung, Klima, Feuchtigkeit [Leydig], Sonnen-
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licht u. s. w.) im Auge behalten, und wir diirfen, von der Vorstellung
eines recht komplizierten Zusammenwirkens moglichst vieler Fak-
toren ausgehend, eine befriedigende Losung nur dann erwarten,
wenn wir alles Schablonenhafte und Einseitige bei der Behandlung
der Frage thunlichst vermeiden.

Eine einseitige Behandlung des Stoffes, Experimentieren mit un-
zureichenden Mitteln, Untersuchungen jeder Art an einer beschrinkten
Tiergruppe, endlich gar die Herbeiziechung allgemein und a priori
iiberall geltender »Gesetze« werden kaum sehr forderlich sein und
den Vorsichtigen zum mindesten vor voreiliger Verallgemeinerung
warnen.

In der zweiten Abteilung der eben besprochenen Abhandlung
(Titel: »Die Grundvarietiten der Mauereidechse«) werden mehrere
Arbeiten anderer Autoren als Beweise der Eimerschen Theorie
citiert und mit Nachdruck die Form striata (und zwar jene, »die De
Betta p. 328 campestris genannt hat,«) als die Stammform
aller iibrigen muralis-Varietiten bezeichnet.

Im folgenden werden wir mit einigen neuen Varietiten be-
kannt; Eimer sagt dariiber (p. 325): »Zuniichst sei hervorgehoben,
daf die reticulata benannte Varietit aus der maculata s. str. in
manchen Gegenden in derselben Weise hervorgeht, wie die maculata
aus der striata.!) Die Flecken der maculata verfeinern sich zu
netzformig untereinander zusammenhéngenden, zickzackartigen Linien,
die den ganzen Riicken des Tieres bedecken. Es sind wieder zuerst
die alten Minnchen, welche die neuen Higenschaften am ansgeprig-
testen aufweisen. Nur fithrt die maculata, bezw. die reticulata zuweilen
weiter am Korper unserer Tiere zur Ausbildung einer Querstreifung,
einer getigerten Zeichnung: die gezackten, noch netzformig
untereinander verbundenen Flecken zeigen diese Verbindung vor-
ziiglich nur noch in einer mit der Querachse des Korpers parallelen
Richtung ; zugleich sind die Flecken langgezogen, an beiden Enden
sugespitzt. . . Die Lacerta muralis maculata zerfallt demnach in eine
maculata s. str., eine maculata reticulata und eine maculata tigris,
welche letztere aber vielleicht erst im Beginne der Entwicklung
steht. «

Wenn wir demnach die striata als die Stammform ansehen, so
hat sich aus ihr nach Eimer die maculata und aus dieser endlich
die tigris entwickelt, d. h. also aus einer langsgestreiften

1) »Die striata geht in eine grobgefleckte Form tiber, die ich mit einem
besonderen Namen, maculata, bezeichnen wills (St. a. Capri p. 27).
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Annahme scheint noch ganz plausibel: Das ruhig daliegende, dunkel
gefirbte Tier mag thatsichlich dem Schatten eines Steines gleichen,
und die Tduschung mag noch triiglicher werden, da ja bei hellem
Sonnenlicht die von der Sonne beschienenen Flichen der Steine
ohnehin mit dem lichten Farbentone des Bodens verschmelzen. Weif
doch jeder Bilderfreund, daf gar oft unsere Maler namentlich auf
flichtigen Skizzen, auf dem Boden in hellem Sonnenlicht daliegende
Steine in der Weise darstellen, daf sie nur den Schatten der Steine
andeuten, und der Beschauer glaubt trotzdem ganze Steine zu sehen.

Weit weniger leicht zu begreifen ist dagegen folgende Stelle:

»In dieser Beziehung sei gleich bemerkt, dat der Acanthodac-
tylus der freien Wiiste niemals schwarze Flecken auf dem Riicken
zeigt — hochstens braune Flecken, die wieder mit der Sandzeichnung
iibereinstimmen —, daf ich jene an ihm dagegen iiberall da fand,
wo auch in der Umgebung Gegenstinde hiufig waren, zu denen
Fleckenzeichnung pafit, besonders da, wo sich reichlich Pflanzen
finden, die durch ihre Blitter einen Schatten werfen, der solcher
Zeichnung entsprechen mag . . .« '

Und auf p. 406 endlich sagt Eimer geradezu:

»Es ist nicht anders denkbar, als daf das Griin der Pflanzen, der
Schatten, den sie, besonders ihre Blitter, sodann
auch andere Gegenstiinde anf die Oase werfen, die
geschilderte Zeichnung und Firbung wieder zur Ent-
wicklung kommen lassen, wihrend die Eidechsen der
pflanzenarmen Wiiste einen Schutz nur in der ab-
soluten Anpassung an die Sandfarbe finden.«

Die Frage endlich, welche Zeit eine Zeichnungsinderung bei
Lacerta muralis in Anspruch nimmt, sucht Eimer durch die Unter-
suchung der Mauereidechsen auf dem Atna zu beantworten, Auf
dem dunklen Lavaboden dieses Vulkanes findet sich n#mlich eine
entsprechend gefiirbte muralis, und je mehr man sich von unten her
dem vegetationslosen Lavaboden nihert, desto dunkler wird die
Eidechse. Da nun das Alter der einzelnen Lavastrome bekannt ist,
lifit sich auch das Alter der sie bewohnenden muralis-Spielarten
bestimmen, und Eimer giebt — falls natiirlich seine Vermutung
richtig ist und nicht vielmehr an die Moglichkeit der Einwanderung
schon schwarzer Eidechsen von alten Lavafeldern her gedacht oder
dhnliche Erklirungsversuche in Rechnung gezogen werden konnten —
das Alter dieser Spielart auf den von ihm begangenen Lavafeldern

mit 200 Jahren an.
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iiberein, und auch in Bezug auf die friiher erwihnte Anpassangs-
frage stimmt Weismann so ziemlich mit Eimer iiberein, indem’
er die Lingsstreifung als Appassung an den Aufenthalt zwischen
Grisern (p. 458), die Schriigstreifung (soll der Querstreifung ent-
sprechen !!) als Anpassung an gerippte Blitter u. s. w. bezeichnet.

Die folgenden Kapitel handeln zumeist iiber theoretisch wichtige
Fragen, mehr auf die Descendenztheorie als auf unsere Aufgabe
Bezug nehmend und zum Teil uns schon aus dem Vorhergehenden
bekannt, zum Teil noch fiir spitere Erorterungen aufgespart (Ent-
wicklungspriponderanz des Alters und des Minnchens, postero-
anteriore Entwicklung, wellenférmige Entwicklung oder Undulations-
gesetz, Betrachtungen iiber die konstitutionellen Ursachen, korrelative
Variation, Genepistase, konstitutionelle Impriignation u. s. w.).

Nur die Art und Weise, wie Eimer es sich zurecht legt, daf
nach seiner Ansicht der Schwanz der Tiere im Gegensatze zum
Kopfe am besten aungepaft ist, mag der Originalitit wegen angefiihrt
werden. »Der vom Kopfe am weitesten entfernte Korperteil wird
am meisten anpassungsbediirftig sein, da er am wenigsten ander-
weitig, durch die Sinnesorgane, geschiitzt wird und da er besonders
dadurch im Nachteil ist, daf er der Verfolgung durch den Feind
sich zuletzt entzieht. In der Niihe des Kopfes dagegen, ebenso wie
an der Unterseite der Tiere, gegeniiber der Oberseite, kann sich eine
veraltete, nicht mehr branchbare Zeichnung am lingsten erhalten.«
Eine solche Erklirung, in der vielleicht derVogel Straufy in der be-
kannten Fabel eine wissenschaftliche Begriindung seines » Verstecken-
spielens« vermuten konnte, wire doch wohl nur bei meterlangen
Tieren anwendbar.

Eimer giebt selbst zu, #hnliche Erklirungen »mdchten« sich
auch im entgegengesetzten Falle finden. Dann wiirde wahrscheinlich
der Kopf als Triiger der wichtigen Sinnesorgane des meisten Schutzes
bediirfen, und ein wenig angepafiter Schwanz wiirde leicht zu er-
setzen sein. Unwillkiirlich denkt man dabei an das Wort Kollikers,
das Eimer selbst in seiner Arbeit (p. 503) auf diesen anwendet:

sMan sieht daraus, wie vorsichtig man im Spekulieren sein muf !«
(Fortsetzung folgt.)

AAAPAAANAL A A
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noch am Riicken eines Tieres die urspriingliche Zeichnung (z. B. Lings-
streifung) erhilt, die gegen den Bauch zu aber bereits in jiingere Zeich-
nungsformen iibergeht.

Fin treffliches Beispiel fiir die Bedeutung der Zeichuungsfrage
fiir die Systematik giebt uns Eimer in der Behandlung der Frage
iiber den Ursprung der Raubtiere iiberhaupt, und iiber den der
Katzen und Hunde im besonderen.

Wie bei Lacerta, so giebt uns auch hier Eimer in der Zeich-
nung der Katzen ein Schema, von dem sich durch Verminderung
der Streifenzahl, Auflosung der Streifen in Flecken u. s. w. die
iibrigen Zeichnungsformen ableiten lassen. Dabei werden wieder die
wichtigsten der Streifen, namentlich die am Kopfe, mit Namen belegt.

Von besonderem, allgemeineren Interesse sind die Untersuchungen
Eimers iber den Ursprung unserer Hauskatze, die Eimer mit
Felis maniculata in eine Linie stelll. Von dieser leitet er direkt
unsere Wildkatze ab, withrend die quergestreiften Stammformen selbst
wieder als notwendige Folge seiner Hypothese fiir Abkdmmlinge
lingsgefleckter und zuletzt lingsgestreifter, wahrscheinlich ostindischer
Katzenarten, entsprechend etwa den lebenden Arten Felis minuta
Temm. (javanensis Horsf) und wviverrina Benn., anzusehen seien
(Humboldt 1885 p. 64).

Aus den vergleichenden Untersuchungen geht hervor, dak die
jungen Wildkatzen in den meisten Eigenschaften mit der aus-
gebildeten Hauskatze iibereinstimmen und dafs die Wildkatze eine
unter #uBeren Verhiiltnissen erstarkte und veriinderte domestica-mani-
culata sei, die aber nicht als eine verwilderte domestica schlechthin
aufgefat werden diirfe, sondern urspriinglich it der maniculata
in Asien zusammenhing, und, wie die Geschichte lehrt, friiher als
die Hauskatze nach Europa kam.

An der Hand der friiher geniigend erorterten Gesetze ist es nun
ein leichtes, die Zeichnung der einzelnen Feliden zu verstehen, bzw.
auf den Grundtypus zuriickzufiihren, und anzugeben, in welcher
Weise sie sich daraus entwickelt haben. Die Entstehung der Ring-
zeichuung bei den Pantherarten weif Eimer an dem Felle der
pardalina (Humb. 1885, p. 471) verstindlich zu machen. Diese
Ringflecken entstehen némlich nicht, wie man annehmen kinnte,
durch Auflosung je eines einfachen Fleckens, sondern durch das
Zusammentreten von zweien. Der Umstand indessen, dai am Leo-
pardenfell eine ungleich grofie Anzahl von Ringflecken zu ziihlen
ist, versetzt Eimer in die Lage, in diesem Falle die Ringflecken
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wenigstens zum Teile nicht durch Zusammentreten von’ je zwel
Flecken, sondern durch Auflosung eines einzigen entstehen
za lassen,

Beziiglich der Zeichnung des Jaguars lehrt ein Vergleich mit
dem Leoparden und der pardalina, dal an ersterem die gleiche
Anzahl von Ringfleckenreihen und Ringflecken vorhanden ist wie
z. B. an Felis minuta, daf also beim Jaguar (und in gleicher Weise
beim Panther) die Ringflecken durch Auflosung je eines einfachen
Fleckens entstanden sind. Der kleine, in der Mitte eines jeden
Ringes gelegene Tupfen entsteht nach Eimer durch Ablosung vom
Ringe. Die Fleckenzeichnung beim jungen Liowen als atavistisches
Merkmal zu deuten, ist ebeuso leicht, wie die Erklirung der Zeich-
nung von Felis marmorata, bei der die grofien Flecken durch Zu-
sammenfliefen der Flecken des Jaguars entstanden zu denken sind,
und fiir diese Annahme sprechen auch die kleinen Punkte innerhalb
der Ringe. Dagegen sieht sich Eimer bei Felis pardalis L. (Ozelot)
gezwungen, eine »sekundir ausgebildete Lingsstreifen-
zeichnunge« anzunehmen.

Der IV. Abschnitt der im »Humboldt» erschienenen Abhandlung
macht uns mit der Zeichnung der Zibethkatzen bekannt, von denen
Viverra genetta unter allen Umstinden die #lteste, urspriinglichste
Stufe der Zeichnung am deutlichsten beibehalten hat, wiihrend wir
bei Galictis wvittata »die Urzeichnung der Raubtiere iiberhaupt< vor
uns haben, wenn man sich unter ihren vier Liingsstreifen noch eine
oder zwei weitere hinzudenkt.

Ein Vergleich der Zeichnung der Viverren mit der der Feliden
zeigt solche Ubereinstimmung, da man auch hierin ein deutliches
Erkennungszeichen ibrer Verwandtschaft und zugleich des hohen
Alters der Zibethkatzen erblicken kann.

Die Hyéinen vermitteln den Ubergang zu den Caniden, indem
sie einerseits in ihrer Zeichnung unverkennbare Anklinge an die
Viverren verraten, andererseits in der fortschreitenden Vereinfachung
der Zeichnung das fast vollige Schwinden der Zeichnung bei den
Hunden vorbereiten.

In anziehender Weise schildert Eimer seine auf einer Balkan-
reise gemachten Beobachtungen iiber die Veréinderung des Haushundes
gegen Norden zu. ;

In der Wangenzeichnung, im Kehlflecken, wie in dem kleinen
Streifen iiber dem oberen Augenlid (»Uberaugenfleck<), endlich in
den Bindern, die vom Riicken gegen den Baunch herabziehen (Spitz),
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Auch hier miissen wir uns wieder, wie friither schon, aus be-
kannten Griinden auf weniges beschrinken; nur eine Frage mag
etwas eingehender behandelt werden, Eimer sieht selbst den Zu-
sammenhang zwischen Firbung, bzw. Zeichnung mit dem Verlaufe
der Adern im Fliigel ein, indem er p. 6 sagt:

»Was die Zeichnung angeht, so wiederholen wir, daf fiir die
Umbildung derselben, fiir die Entstehung der Flecken -— und von
Querstreifung aus der Lingsstreifung — in auffallender Weise die
Fliigelzellen und die Queradern maBigebend sind;
die am Hinterleib entstehende Querstreifung entspricht den Seg-
mentenc«,

Wir werden sofort sehen, daB bereits Stimmen laut wurden,
die, an diese Thatsachen ankniipfend, der Eimer’schen Theorie
ziemlich widersprechendes vorzubringen hatten.

Zundchst nur noch einiges andere iiber die Schmelterlings-
zeichnung, das in den zehn Punkten nicht enthalten ist.

Als phylogenetisch ilteste Form bezeichnet Eimer, wie kurz
vorher erwdhnt wurde, den Papilio podalirius — die lingsverlaufen-
den Binden (Eimer zihlt wie bei Lacerta muralis wieder elf!)
geben ihm dazu passende Gelegenheit genug.

Ich glaube, daff manchem Leser gewaltige Bedenken aufsteigen
werden, wenn er beim Betrachten der Abbildungen, von Pap:ilio
podalirius ausgehend, sich die Entwicklung der Formenreihen vor-
stellen soll.

Wohl sagt Eimer p. 3 siegesgewilz und wie trosthringend dem
Skeptiker: »Die Zeichnungen und Farben meiner Schmetterlinge,
als Artmerkmale derselben, sind ebenso viele Buchstaben, die eine
so klare und eindringliche Sprache reden, dal niemand, der
die Wahrheit sehen will, sie miiverstehen kann. Wie die Blatter
eines offenen Buches stellen uns diese Schriftziige
auf den Fliigeln unserer Falter die Gesetze der Ent-
wicklung, Gewordensein und Werden dar. Hier auf den
Gesetzestafeln, welche die lebende Natur uns an die Hand giebt,
steht die Wahrheit der Entwicklungslehre geschrieben.«

Der Vergleich der Tierzeichnung mit Buchstaben, mit deren Hilfe
wir lesen und die Gesetze der Natur ergriinden konnen, ist sicher
zutreffend, aber es mag die Frage erlaubt sein: = Wissen wir auch
so sicher, wie wir zu lesen haben, ob von vorn nach hinten, oder
umgekehrt, wie etwa aus der Bibel, wo ja trotz der Buchstaben
verschiedene Leser oft recht Verschiedenes »herauslesen« sollen, Wir
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haben hier, um bei dem gewiihlten Bilde zu bleiben, ein Buch vor
uns, dessen Kapitel nicht so klar geordnet vor uns liegen, daf sich
uns im Fortblittern der Inhalt wohlgefillig erdffne. Vielleicht be-
steht es aus mehreren Biinden — vielleicht nicht — es kann uns
nur in Bruchstiicken erhalten sein, und wir glauben uralte Liicken
durch weit spiitere Ergéinzungen auszufiillen. Und wie Heterogenes man
aus solch ehrwiirdigen Biichern entziffern kann, dariiber geben die von
unseren Schriftgelehrten verfafiten Kommentare zum Uberdrufs Kunde.

Horen wir nur gleich, was uns Hahmnel, freilich in seiner
Art, aus diesem offenen Buche mit Hilfe der uns nach Eimer so
bekannten Buchstaben vorliest. Eimer sagt selbst iiber diesen
Autor (p. 75) folgendes:

>. .. wie er (Hahnel) denn auch nur in dem einen Punkte
von mir abweicht, daf er, wenn auch nur gelegentlich und nebenbei
(318), eine ganz andere Art der Entwicklung der Zeichnung voraus-
setzt, als ich sie gezeigt habe. Er meint, es sei dabei auszugehen
von einer »einfachen Lingsstreifung, wie sie die Aderung vorschrieb«
(also Querstreifung in meinem Sinne), die dann weiterschreitend den
allmihlich erworbenen Farbeniiberschuff zu Randflecken und Rand-
binden verdichtete, um schlieBlich die ganze Fliche der Fliigel mit
Streifen und Punkten zu iiberdecken.«

Wenn anch Eimer diese gelegentliche Bemerkung nicht gerade
fiir die Hauptsache halt, so scheint sie mir doch von sehr grofer
Bedeutung, denn, sollte sich diese Annahme Hahnels bestdtigen,
dann bleibt von den Eimerschen Gesetzen eben nur die »Annahme
einer gesetzmiiBigen Umbildung« bestehen, die ohnehin kaum jemand
bestreiten diirfte, und die Entwicklung der Zeichnung wire geradezu
auf den Kopf gestellt, offenbar weil Hahnel eben das Buch von
— hinten las! . . .

Zum Schlusse mochte ich noch darauf aufmerksam machen, dafi
Eimer auch die Fille von Mimicry in das Bereich seiner Unter-
suchungen einbezieht und auch hier die Herrschaft bestimmter Ent-
wicklungsrichtungen gelten lifit, die in diesem Falle die Ahnlichkeit
bedingen sollen, endlich dafi Eimer seine Gesetze nicht nur auf
die Zeichnung, sondern auch noch weiter auf die gesamte Morphologie
ausdehnt. Die Gesetzmifigkeit soll fiir alle morphologischen Ver-
biltnisse gelten, wie z. B. bei den Kifern?) fiir alle Unebenheiten

1) 8. die jiingst erschienene Arbeit von Rud. Diez » Untersuchungen iiber
die Skulptur der Fliigeldecken bei der Gattung Carabus.< Leipzig, Engelmann,
1896 (auch im Programm des Gymnasiums zu Reutlingen).
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Die Zeichnung der Tiere.

Historisch-kritische Darstellung der Arbeiten von Prof. Dr. Theodor Eimer und
Dr. Franz Werner.

Von Dr. Adolf Steuer in Wien.
(Fortsetzung.)

Bevor wir in der Besprechung zu den Arbeiten des in Bezug
auf die Tierzeichnung bedeutendsten Gegners Eimers, des bekannten
Herpetologen Werner, iibergehen, mogen hier noch einige mehr
oder weniger zum Heerbanne Eim ers gehorende Autoren beriick-
sichtigt werden, zunichst O. Hicker, ein Schiiler Eimers, der
die Zeichnung der Vogelfedern zum Gegenstande einer Abhandlung
erwiahlt hat (1887).

Haecker geht, indem er die nach Eimer urspriinglichste
Zeichnung, die Lingsstreifung, die eine Zweiteilung aller Duuen in
vollig pigmentlose und in intensiv dunkel pigmentierte bedingt, unbe-
riicksichtigt 1dft, schlechterdings von den urspriinglich hellen Dunen
aus, um die Entwicklung der Pigmentierung zu zeigen. Kr unter-
scheidet an ihnen als die ersten Spuren kiinftiger Zeichnung eine
Pigmentansammlung an der Spitze, das primire Pigment, und an

Zoolog. Gart., Jahrg, XXXVIIL 1897, 11
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der Wurzel der Feder ein sekundires, obwobl sich dieses, wie
er ausdriicklich bemerkt, schon frither an der Wurzel zeigt als das
»primiire«. Beide Pigmentbildungen nun haben nach Hicker
das Bestreben nach der Spitze hin fortzuschreiten, und dieser Um-
stand bedingt einerseits, daf das sogenannte primire Pigment bald
verschwindet, wihrend andererseits das sekundire, durch einen hellen
Flecken von dem ersteren getrennt, alsbald nachriickt.

Diese als urspriinglich angenommene Zeichnungsform (also in-
tensiv pigmentierter »Spiei« — pigmentlose Mittelpartie — pigmen-
tierte Wurzelpartie) ist nach Héd ck er charakteristisch fiir beinahe
simmtliche Dunenjungen der Sumpf- und Schwimmvégel. H dcker
fand nun im Anschluf an Eimer und in Ubereinstimmung mit
dessen Gesetz »wellenformiger Bewegung«, daB man die einzelnen
Phasen des Vorschreitens des Pigmentes gegen die Spitze hin an
den einzelnen Korperstellen der Vogel vom Schwanze gegen den
Kopf deutlich nachweisen kann. Selbstredend bemiiht sich Hicker
auch, seine Befunde mit denen von Eim er in Bezug auf die Prioritit
der Lingsstreifung zur Querstreifung in Ubereinstimmung zu bringen.

Schon in seinen Studien »Uber das Variieren der Mauereidechse«
erwihnt Eimer die groBe Anpassungsfihigkeit der KEidechsen an
die Umgebung und spricht u. a. auch von Fleckenschatten, denen
sich diese Tiere anpassen sollten. Noch ausfiihrlicher sind hierher
gehorige Angaben z. B. in einem in den »Jahresheften des Vereines
fiir vaterlindische Naturkunde in Wiirttemberg 1883« zum Abdruck
gebrachten Vortrage (Uber die Zeichnung der Vogel und Siuge-
tiere p.58), und Alexander Sokolowsky ') macht direkt diese
Hypothese zum Ausgangspunkte seiner Erorterungen und beruft
sich dabei auf die Eimersche Arbeit »Entstehung der Artenc.
Wir sind auf diese Eim ersche Theorie frither nicht nidher einge-
gangen und konnen sie hier passend der Sokolo wskyschen
Arbeit, die nun zur Sprache kommen soll, als Kinleitung vor-
ausschicken.

Eimer glaubt, so berichtet Sokolowsky (p. 6), die pri-
mire Léngsstreifung anf die monocotyledone FKlora beziehen zu
miissen, die Fleckenzeichnung auf fleckschattige Pflanzen und endlich
die Querstreifing auf Querstreifen verursachende Holzgewiichse.
Die Urzeichnungsform, die Lingsstreifung, meint er also auf Streifen-

1) Alexander Sokolowsky, »Uber die Beziehungen zwischen Lebensweise
und Zeichnung bei Sidugetieren<. Ziirich, 1895. E. Speidel. — Vergl. Zool.
(tarten, Jahrg. 87 p. 62—64.
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schatten verursachende Griiser der damaligen monocotyledonen Flora
zuriickfithren zu konnen.

Sokolowsky glaubt nun einerseits im Anschlusse an Haacke
an ein Wandern der Tierwelt (Sokolowsky beschrinkt sich auf
die Untersuchung der Siuger) vom Nordpol nach dem Siiden und
in Verbindung damit an eine, um mit Eimer zu sprechen, »wellen-
formige Bewegung« der Tierzeichnung, aber nicht fiir das Individuum,
sondern fiir die Siuger ganz allgemein, in dem Sinne, daB wie bei
den Vigeln am hintersten Teile des Korpers, so hier in der
Nihe des Nordpols zuerst die neue Zeichnung entstanden sei,
wiithrend die idltesten Zeichnungsformen dementsprechend am Kopfe,
bezw. in unserem Falle an vom Nordpol am weitesten entfernten
Ortlichkeiten zu suchen wiren. Andererseits fiihrt Sokolowsky
die von Eimer angedeuteten Ideen eines Zusammenhanges von
Zeichnung und Umgebung des Tieres, also seine Anpassungsfihigkeit,
weiter aus und sucht in diesem Sinne die verschiedenen Zeichnungs-
formen phylogenetisch zu erkliren.

Als Ahnen der Sidugetiere werden panzerlose Batrachier von
geringer Korpergrofie angenommen, die, als sie sich aus dem
Morastleben zu reinen Lufttieren entwickelten, wegen ihrer Schutz-
losigkeit das Anpassungsvermdgen in hohem Grade ausbildeten.

Sie bewohnten wahrscheinlich den feuchten Boden der damaligen
dschungelartigeu Dickichte, die zur Zeit des Permsystems vielfach
durch Farne, Coniferen und Cycadeen besonders gekennzeichnet waren.
In Bezug auf die Lingsstreifung, die Sokolowsky ebenfalls als
die urspriinglichste Zeichnungsform betrachtet, sieht er im Gegen-
satze zu Eimer nicht die monocotyledone, sondern die krypto-
game Flora als die Urheberin dieser priméren Zeichnungen an
(p. 9). »Die zahlreichen Farne, die den Untergrund der damaligen
Coniferenwaldungen bildeten, waren sehr wohl geeignet, mit ihren
beiderseitigen, fast senkrecht zur Hauptachse gestellten Blattspreiten
auf dem Korper der kleinen Ursiuger eine solche Zeichnungsform
durch ihre lingssteifigen Schatten zu veranlassen, sobald der Kampt
ums Dasein eine solche Schutzvorrichtung erforderte«.

Den Ursprung der Fleckenzeichnung und der Querstreifung
verlegt Sokolowsky in die Tertifirzeit, und er bringt das Auf-
horen der Langsstreifung mit dem Auftreten der Laubholzer in Zu-
sammenhang, indem damit fiir die Tiere das Bediirfnis vorlag, »sich
den fleckenschattigen Laubholzern durch geeignete Zeichnung anzu-
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passen (p. 11). Dieses erreichte die Natur durch Auflosung der
Lingslinien in Fleckenreihenc.

In einer mir wenigstens vollkommen unverstindlichen Weise
erklirt Sokolowsky das Auftreten und Entstehen der Quer-
streifung, indem er sagt: » . . Ferner entwickelte sich die mono-
cotyledone Flora so massenhaft, daf sie stellenweise sich anhiufte
und somit der Landschaft ein typisches Gepriige gab. Die lokale
Anhéufung von Gramineen, Bambusen u. s. w. bewirkte Streifen-
schatten nach vertikaler Richtung hin und wurde die Ursache fiir
das erste Auftreten der Querstreifen bei solchen Tieren, die Rohr-
und Bambusdickichte bewohnten«.,

Sehr phantastisch sind die Beziehungen, die Sokolowsky
zwischen der Zeichnung der Séuger und ihrem vornehmlichsten Aufent-
halte, dem Urwalde, herausfindet, und die ihn zunichst nétigen, den
Wald in folgende drei verschiedene Vegetationsregionen nach verti-
kaler Richtung hin einzuteilen: 1, in die Boden- oder Krautzone,
2. in die Busch- oder Strauchzone und 3. in die Laubzone. Unter
der ersten Zoue versteht er den aus Farnen, Moosen und verschie-
denen niederen Pflanzen bestehenden Vegetationsabschnitt, der sich
iiber die urspriinglichste, die darunter gelegene »Moderzone«, aus der
die Batrachier-Sduger sich zum Lichte emporarbeiteten, erhebt. Die
zweite Zone kennzeichnet sich durch solche Pflanzen, die sich
iiber die Bodenzone erheben, ohne die Hohe von Biumen zu erreichen.
Als Region des Laubes wird endlich jene Zone bezeichnet, in der
die Blattfiille der Biume als schirmendes Laubdach die grifite
Rolle spielt.

Bei der Menge der unter den Siugern vorkommenden Zeich-
nungsformen ist es nun Sokolowsky ein leichtes, sich die fiir
seine Theorie geeigneten Tiere auszuwihlen und zuniichst der ersten
Region als »angepafit« Borstenigel, Paca und die Berber- und Streifen-
maus erscheinen zun lassen, die mit ihrem Felle herhalten miissen.
Viele andere, wie Maulwurf, Erdferkel und Wasserschwein (Wasser-
und - Hohlentiere sind riicksichtlich der Zeichnung einander ziemlich
ihnlich) sollen eben wegen ihrer grabenden, bzw. schwimmenden
Lebensweise der Streifen, d. h. der Lingsstreifenzeichnung, nicht
bediirfen.

Sobald indessen die Tiere »im Laufe der Arten« der schirmenden
Bodenzone entwuchsen und, wie Sokolowsky weiter schreibt,
in die Strauchzone »hineinragtenc, traten anch Anderungen in ihrer
Zeichnung ein — aus der Liingsstreifung wurde Fleckung — aus
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bekannten, d. h. vielmehr aus den schon oft angefiihrten Griinden.
Namentlich die Ringelzeichnung der grofien Katzen wird als beson-
dere Anpassungserscheinung hervorgehoben.

Die Katzenarten mit marmorierter Zeichnungsform sollen Neigung
zum Klettern zeigen, wihrend das Kleid des Tigers diesem bei seinem
Aufenthalt im Bambus- und Dschungeldickicht zu statten kommt.
Das Verlassen des Waldessaumes, also eine Wanderung in das dunkle
Tunere oder in offene Gegenden oder aber ein Aufwirtssteigen aus
der zweiten in die dritte Region bedingt eine Anderung, und zwar
Reduktion der bisherigen Zeichnung (Marder, Eichhornchen, Baum-
ratten). Findet sich aber doch noch eine Zeichnung, so ist sie, wie
auch in den friiheren Fillen, als Rest der urspriinglichen aufzu-
fassen.

Das bisherige Ergebnis wiederholend, miissen wir also mit So-
kolowsky annehmen, daf sowohl Abstieg in die Erde als auch
Aufstieg in das Laubdach ebenso zum Schwinden der Zeichnung bei-
trigt, wie der Austritt des Tieres |in offene Gegenden. Auf den
Wald folgen aber nach Sokolowsky Savannen, Steppen, Pampas,
Llanos oder Pririen und schlieBlich die Sandwiiste — jede mit
ihren in der Farbe ihrer Vegetation angepaBten Tieren. Ob und
inwieweit da iiberhaupt Sokolowskys Angaben richtig sind,
konnen freilich nur vorurteilsfreie Reisende entscheiden.

Fiir die Steppe sind pach Sokolowsky charakteristisch die
Tiipfelzeichnung und die Querstreifung. Gegen letatere kiimpft nun,
wie der Verfasser sagt, die Wiiste mit ihrer Vegetationsarmut; sind
aber Wiistentiere gezeichnet, dann wird natiirlich wieder die Verer-
bung als letztes Auskunftsmittel zu Hilfe genommen oder aber an-
genommen, die Zeichnung sei als — Erkennungszeichnung (!) fiir
Herdentiere von Bedeutung. Fiir die Bewohner des dunklen Waldes-
inpern nimmt Sokolowsky im Gegensatze zu den bisher er-
withnten Siugern eine Schwarzfirbung des Felles an, auf dem even-
tuell Zeichnung in Form von lichten Flecken zu erkennen sei.

Nicht nur der Zeit nach, sondern auch in Bezug auf Vieles in
den Resultaten seiner Untersuchungen steht Kerschner mit seiner
Arbeit iiber die Zeichnung der Vogelfeder zwischen Eimer und
Werner.

Als die Urzeichnung der Vogelfeder sieht dieser Forscher die
Sprenkelung an, vou der sich wahrscheinlich Querstreifung, dann
Lingsstreifung, schliefilich Fleckung ableiten. Weiter spricht sich
Kerschner gegen die verschiedenen Fimerschen »Gesetze«
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aus, so namentlich gegen das der postero-anterioren Entwicklung.
Nicht unwichtig fir das Folgende und die Schlufbetrachtungen
scheint mir der Satz: »Das Gesamtgefieder entwickelt (verindert)
sich gewohunlich von einem Punkte aus nach mehreren, und zwar auch
entgegengesetzten Richtungen hin; und selbst wenn man hieraus
die Regel ableiten wollte, daB Veriinderungen centrifugal vorschreiten,
so wiirde auch diese Regel schon deshalb nicht allgemein giiltig
sein, weil oft zwei neue Charaktere gleichzeitig entstehen, aber gerade
in entgegengesetzter Richtung vorschreiten. Was die Einzelfeder anlangt,
so konnte ich auch fiir diese vorliufig keine Regel finden (vergl.
Hécker! Ref.).« In gleicher Weise wendet sich Kerschner
gegen das Undulationsgesetz, und anch das Gesetz der Genepistase
ist ihm wicht plausibel. Daf endlich das Gesetz der minnlichen
Priponderanz mit seinen bekannten vielen Ausnahmen nichts weiter
als eine schon lingst bekannte Regel ist, wird mit Kerschner wohl
Jeder Leser zugeben. Dagegen stimmt Kerschner einigermafen
mit Eimer iiberein, weon er als Hauptmoment der minnlichen
Schmuckfiarbung, kurzum den sekundiren Geschlechtscharaktere im
allgemeinen, »innere Ursacheu« annimmt.

Werner, iiber dessen Arbeiten nun referiert werden soll, steht
beziiglich des Wertes der Zeichnung fiir den modernen Systematiker
so ziemlich auf dem Standpunkte Eimers.

Veranlassung zu seinen Untersuchungen gaben ihm zunichst die
Mundwinkel-, Augen- und Queraugenstreifen der Schlangen, deren
hiiufiges Vorkommen ihm auffiel und ihm ihre Bedeutung fiir die Ab-
stammungslehre klar machte.

Beziiglich der Deutung der Schlangenzeichnung — und mit dieser
baben wir es zuniichst zu thun — scheinen dem Verfasser besonders
wichtig:

1. Verschiedene Altersstufen des nimlichen Tieres.

2. Varietiiten einer Art, deren Zeichnung erklirt werden soll.

3. Sehr wichtige Aufschliisse namentlich fiir die Erklarung sehr
komplizierter Zeichnungen giebt der hinterste und teilweise auch der
vorderste Rumpfabschnitt vieler Sehlangen, der einfacher, regelmifiger
und deutlicher gezeichnet ist als die Mitte.

Wiihrend die niedriger stehenden Schlangen meist einfarbig und
ungezeichnet sind, erscheinen die durch hohe Entwicklung und oft
bedeutende Korpergrofie ausgezeichneten Giftschlangen meist mit
einer teilweise duferst komplizierten Zeichnung; ganz ungezeichnete
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Schlangen werden als »primiir einfarbige bezeichnet und konnen
hier selbstredend iibergangen werden. Um so interessanter dagegen
sind solche Arten, die zwar meistens einfarbig sind, aber zuweilen
gezeichnete Varietiiten bilden (oder umgekehrt!).

Als einfachste Zeichnung des Kopfes bezeichnet der Verfasser
jene, die darin besteht, daf entweder alle Schilder des Kopfes dunkel
geriindert sind, oder daf der ganze Kopf der Schlange dunkel punktiert?)
oder getiipfelt erscheint.

Die einfachste Zeichnung des Rumpfes, also jene, bei der
alle Schuppen unter einander gleich gezeichnet sind, falit Werner
in folgenden fiinf Typen zusammen:

1. Alle Schuppen sind dunkel geriindert: Resultat Vielstreifig-
keit.

2. Alle Schuppen mit dunkler, medianer Lingslinie: Resultat
wie 1.

3. Alle Schuppen mit dunkler Spitze: Resultat Tiipfelung.

4. Alle Schuppen in der Mitte getiipfelt oder Schuppen dunkel
mit hellem Mittelpunkt: Resultat wie 3.

5. Lange, rhombische Schuppen, an der Basis dunkel: Re-
sultat Querstreifung (Ringelung).

Beziiglich der Bedeutung der einfachen Zeichnung sagt Werner
p. 11: »Da diese einfachen Zeichnungen nicht urspriinglich sind,
auch nahezu niemals wie die eigentliche Zeichnung, die in Lings-
reihen angeordnete Fleckenzeichnung und ihre Derivate, schon im
Ei angelegt werden, so sind sie von dieser urspriinglichen, von den
Eidechsen ererbten, im Ei schon vor dem Auskriechen vollstindig
ausgebildeten Zeichnung streng auseinanderzuhalten«,

Besondere Aufmerksamkeit wird der Kopfzeichnung gewidmet,
der Verfasser iiberdies, wie man aus dem II. Teile ersehen kann, im
Verhiiltnis zur iibrigen Zeichnung des Korpers eine ziemliche Selb-
stindigkeit einrdumt (p. 165), und von der er glaubt (p. 193),
daf friiher eine grofiere Mannigfaltigkeit herrschte, die bei Schlangen
wie Eidechsen spiter riickgebildet wurde. Wir finden hier meist
zahlreiche Flecken und Streifen, paarig oder unpaar, die bei stiirkerer
Verbreiterung und Verschmelzung eine sekundire Einfarbigkeit be-
dingen konnen, welche freilich wegen des dunklen Tones vom iibrigen
hellen Korper absticht und dann als solche leicht erkannt werden kann.

1) Jedes Schildchen hat dann einen dunklen Mittelflecken,
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3. Es sind gerade geologisch alte Formen, wie die Boiden, nur
duBerst selten gestreift, und auch dann ist die Fleckenzeichnung als
die urspriinglichere nachweisbar.

Die wichtigsten von der Fleckenzeichnung ableitharen
Zeichnungsformen sind :

1. Die Lingsstreifung, durch longitudinale Verlingerung
und schlieBlich Verschmelzung der Flecken entstanden (im Maximum
6—7 Léngsstreifen). '

2. Die Querstreifung, entstanden durch transversale Ver-
groferung und endliche Verschmelzung der Flecken.

Die Nomenklatur der Zeichnung mufBte bei so grundver-
schiedenem Ausgangspunkte auch in Bezug auf die von Eimer
gegebene Bezeichnung entsprechend anders ausfallen. Werner
nennt die z wei Reihen von Flecken, die auf dem Riicken gelegen
sind, Dorsalflecken, das seitlich von diesen gelegene Paar
Lateral-, das am Bauch gelegene Marginalflecken und sagt
dazu weiter (p. 21):

»Die Flecken, die seltener unter einander gleich grof sind,
sondern meistens von der Dorsal- bis zur Marginalreihe an GroGe
(und Deutlichkeit) allmiihlich abnehmen, stehen entweder mehr oder
weniger genau unter, resp. neben einander, oder sie alternieren mit
einander. Bei der Reduktion der Anzahl der Fleckenreihen ver-
schwindet die marginale zuerst, dann folgt die laterale.«

Die Marginalreihe ist die jiingste unter den drei Paaren von
Fleckenreihen, befindet sich darum auch oft noch in einem urspriing-
lichen Zustande (als getrennte Flecken), withrend die beiden anderen
schon zu Liingsstreifen verschmolzen sind.

Die dorsalen Liingsstreifen, hervorgegangen aus der Verschmel-
zung der hintereinander liegenden Dorsalflecken, schlieffen sich an
die hinteren Fortsitze des schon erwihnten Occipitalfleckens an,
wihrend Werner die durch Verschmelzung der Lateralflecken ent-
standenen Lingsstreifen als Fortsetzung des Postokularstreifens auf-
faft; dagegen haben die am hiufigsten fehlenden Marginalflecken
keine Verbindang mit der Zeichnung des Kopfes.

Beziiglich der Verschmelzung dieser Streifen zihlt Verfasser
folgende Moglichkeiten auf:

1. Verschmelzung der beiden Dorsalstreifen,

9. Verschmelzung des Dorsalstreifens mit dem Lateralstreifen

jeder Seite,
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3. Verschmelzung des lateralen und marginalen Streifens jeder
Seite,

4. Verschmelzung aller dorsalen und lateralen Streifen unter
einander.

Diese Verschmelzungsvorgéinge gehen nun auf zweierlei Weise

vor sich: :

1. Entweder von den beiden mit einander in Verbindung treten-
den Flecken oder Streifen gleichzeitig, und dies ist wohl meistens
der Kall. Es vergroBern sich die beiden Flecken oder Streifen all-
mihlich gegen einander, bis sie aneinander stofien.»Diese Verschmel-
zung wird an einem und demselben Tiere in verschiedenem Grade
an verschiedenen Flecken gefunden; so sind die Dorsalflecken bei sehr
vielen Schlangen am hinteren Korperende deutlich von einander
getrennt (also in zwei Reihen gestellt), was ein urspriingliches Ver-
halten ist; je weiter nach vorn liegende Flecken man aber betrachtet,
desto vollstindiger ist die Verschmelzang zu einem, seine urspriing-
lich paarige Anlage nicht mehr erkennen lassenden Flecken vor
sich gegangen.« :

Die Verschmelzang der Flecken zu Lingsreihen kann wieder
auf zweierlei Weise vor sich gehen:

a) zuerst durch Vergroferung, bis die Flecken aneinander
stoBen, wobei die geradlinige Konturierung sekundir entsteht, oder

b) indem die Flecken zuerst geradlinig kouturiert und in die
Linge gezogen sind und erst sekundar verschmelzen.

2. Weit seltener tritt die Verschmelzung von Lingsstreifen
durch gleichmifiige Verdunkelung der Grundfarbe ein.

Beziiglich der vorkommenden Fleckenreihen oder Streifen sei
noch folgendes erwihnt: Durch Hinzutreten eines namentlich bei
Schlangen, weniger bei Eidechsen auftretenden medianen Streifens
konuen auch sieben Lidngsstreifen vorkommen. Waren die die Streifen
zusammensetzenden Flecken dunkel gerindert, so sind es auch die
Streifen, und dadurch, daf die Farbe der Streifen der Grundfarbe
dhnlich wird und nur die dunkeln Rénder iibrig bleiben, wird eine
oft sehr irrefithrende Verme hrun g der Streifenzahl herbeigefiihrt,

Beziiglich der Querstreifenbildungen konnen wir uns kurz fassen,
Die RegelmiBiigkeit der durch sie bedingten Ringe hiingt davon ab,
ob die Dorsal-, Lateral- und Marginalflecken, durch deren Ver-
schmelzung sie entstehen, unter einander gleich gro waren, ob sie
genau unter einander standen und ob die Verschmelzung vollstindig
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Die Zeichnung der Tiere..

Historisch-kritische Darstellung der Arbeiten von Prof. Dr. Theodor Eimer und
Dr. Franz Werner.

Von Dr. Adolf Steuer in Wien.
(Fortsetzung.)

Ungemein wichtig wegen des Gegensatzes zur Eim erschen
Theorie ist weiter folgende Stelle (p. 30). Werner sagt da:

»>Hs ist sehr wahrscheinlich, daf die verschiedenen Ubergiinge
zwischen der primitiven Fleckenzeichnung und den komplizierten
Zeichnungsformen bei den Schlangen eine Parallele zur phylogene-
tischen Entwicklung der Zeichnung sind, und die Annahme, daf
diese kleinen Flecken, die eine verhiltnismiBig so konstante, bei
einer und derselben Art nahezu unverinderliche Lage haben, die
urspriingliche Zeichnung sind, wird auch dadurch unterstiitzt, dak
sie sich am Schwanzeam lingsten erhalten. (Die Caudal-
region zeigt in sehr vielen Fillen urspriinglichere Verhiltnisse in
der Zeichnung als der iibrige Rumpf, was den entwicklungsgeschicht-
lichen Erfahrungssatz, dafi der vordere Teil der Tiere in der lint-
wicklung dem hinteren vorauseilt, auch fiir die Phylogenie der
Zeichaung bestitigt.)«

Zoolog. Gart., Jahrg. XXXVIII. 1897. 13
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1) aus dem Zuriicktreten der Zeichnung (im Laufe des
Wachstums),

2) aus der starken VergroBerung der Zeichnung (selten),

3) aus der Verdunkelung der Grundfarbe bis zu deren voll-
stindiger Ubereinstimmung mit der Farbe der Zeichnung (der
hiiufigste Fall). In dieser Weise ist auch der Melanismus zu
erkliren. Die letzten Ursachen von dessen Kntstehung weifs aber
Werner ebensowenig anzugeben wie Eimer, der diesem Gegen-
stande, wie wir wissen, viel Aufmerksamkeit und Zeilen gewidmet hat.

Beziiglich der Fleckenzeichnung ist noch die Frage zu beant-
worten, was fiir eine Beziehung die zahlreichen kleinen Flecken
von verschiedener Grofie und Gestalt, die man bei einigen Schlangen
zwischen den grofien (Dorsal-, Lateral- und Marginal-)Flecken zer-
streut sieht, zu diesen besitzen. Nach Werner sind diese kleinen,
unregelmiBigen Flecken, die bei solchen Schlangen vorzukommen
pflegen, bei denen die VergroBerung der Flecken durch Verschmelzung
zahlreicher kleiner, iiber den ganzen Korper unregelmifig zerstreuter
Fleckchen an bestimmten Stellen, resp. durch eine Wanderung
des Pigmentes !) zu diesen Stellen geschieht, das iibriggebliebene
Bildungsmaterial dieser groferen Flecken.

Es wiirde zu weit fithren, hier aunf die einzelnen, speciellen
Fille, auf die verschiedene Art einzugehen, in der Zeichnungen am
Individuum und an der Art entstehen, verschwinden oder sich ver-
dndern, und ich mochte daher hier nur noch hervorheben, daB
Werner z B. fiir die Entstehung der Querstreifung, bezw. Ringe-
lung zwei Moglichkeiten annimmt: die Verlingerung von dorsalen
Flecken nach unten, oder aber das Zusammenfliefen von vielen kleinen
oder grofieren Flecken zu eben diesen Ringen; in letzterem Falle
sind dann die zu den Seiten der Ringe liegenden Flecken die letzten
Reste von deren Bildungsmaterial.

Dagegen diirfen die Angaben des Verfassers iiber die Zeichnung
der Eidechsen nicht iibergangen werden. Die urspriinglichste Zeich-
nung, wie sie noch bei vielen Geckonen erhalten ist, wiire folgende:

1. Kopf, Rumpf und Schwanz sind gleich gezeichnet.

2. Die Flecken zeigen sich biufig nicht in Lingsreihen, sondern
ganz unregelmiifiig iiber den Korper zerstreut.

3. Die Marginal-, hidufig auch noch die Lateralreihe der
Schlangen fehlt; dann ist also nur die Dorsalreihe vorhanden.

1) 8. das Referat iiber Tornier am Schlusse. — Verf.
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4. Lingsstreifige Formen treten sehr selten auf.

Und im folgenden Absatze sagt W erner, indem er sich auf
sein umfangreiches Untersuchungsmaterial stiitzt, verallgemeinernd:

»Ebenso wie bei den Eidechsen habe ich bei allen bisher
untersuchten Vertebraten die erste Anlage der
Zeichnung als eine unregelmiafBige, liber die ganze
Oberseite verbreitete Flecken-Zeichnung gefunden;
so bei den Selachiern (Zorpedo, Raja, Narcine, Taeniura, Rhina
und Seyllium), bei den Caundaten (Menobranchus, Cryptobranchus und
Amblystoma), bei den Marsupialiern (Dasyurus und Cuscus), und
aus dem Umstand, dak jede Zeichnung, die bei irgend einer Gruppe
der Wirbeltiere . . . neu auftritt, zuerst aus einer solchen unregel-
miifiigen Fleckenzeichnung besteht, welche bei den Schlangen nahezu
vollstiindig fehlt, kaun man schlieBen, daf die Schlangen ihre
Zeichnung von den Eidechsen ererbt haben.« Und zwar ist anzu-
nehmen, daB zur Zeit, als die Schlangen sich aus dem KEidechsen-
stamme entwickelten, noch alle Eidechsen gezeichnet waren.

Die Medianstreifenzeichnung lit Werner bei den Kidechsen
in folgender Weise entstehen: Die beiden Dorsalstreifen verbreitern
sich bis zur Mittellinie des Riickens und bilden dunkle Rénder aus;
die der Mittellinie des Riickens anliegende Randlinie des einen
Doppelstreifens verschmilzt nun mit der entsprechenden des anderen
zu einem einzigen, dem Medianstreifen, wihrend der andere,
dem Lateralstreifen geniherte Rand des Dorsalstreifens den Dorsal-
streifen vertritt. Von den Geckoniden bis zu den Lacertiden wéchst
die Anzahl der Fleckenreihien, resp. Streifen von 2 auf 7—9.

In Bezug auf Eimers Hypothese sagt Werner, daf er
zwar die Lingsstreifung der Lacertiden als den urspriinglichsten Zu-
stand der Zeichnung ansehe, allein nur aus dem Grunde, weil die
noch urspriinglichereFleckenzeichnung, aus dersie
entstanden ist, bereits ganzlich fehlt.

Es wiirde auch hier wieder zu weit fiihren, wollten wir auf
~ die Zeichnung der Eidechsen eingehen, wie sie Werner darstellt;
wir miissen uns daher mit dem Resultate seiner Untersuchungen
begniigen. W eruner fand, gestiitzt auf sein reiches Untersuchungs-
material und unterstiitzt durch bedeutende systematische Kenntnisse,
daf die Eimerschen Schemen fiir die Kidechsen im allgemeinen
nicht anwendbar sind und nur eben zunichst fiir die von Eimer
untersuchten Formen Geltung haben konnen, fiir die Agamen und
(reckonen z. B. aber nicht mehr zu verwerten sind.
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Bei den Chamiileonten mit ihrer willkiirlich hervorgebrachten
Zeichnung sieht W erner ein nrspriingliches Verhalten; die hellen
Lateralstreifen vieler Chamiileonten entsprechen mnach ihm keiner
Fleckenreihe oder Zoune und sind auch in der Lage variabel. Ahnliche
Beispiele, an denen wir uns von der phyletischen Entstehung der
Zeichnung eine Vorstellung machen konnen, seien unter den Fischen
Acerina, unter den Batrachiern unser Laubfrosch.

Als urspriinglichste Farbe der Zeichnung aller plagiotremen
Reptilien sieht Werner die braune an.

Schon ein blofes Nebeneinanderhalten der Ansichten Eimers
mit denen von Werner, so weit wir sie jetzt kennen gelernt
haben, zeigt uns die Unterschiede der beiden Theorien. Werner
versucht selbst eine Kritik der Eimerschen Theorie, und diese darf
nicht iibergangen werden, da ich mich gerade aus diesem Grunde
im ersten Teile mit der Wiedergabe der Thatsachen und der Deu-
tung, welche sie durch Eimer erfuhren, begniigen konnte. Nun
lassen wir Werner selbst zu Worte kommen. Er sagt, die Uber-
einstimmung mit Eiwmer wire noch deutlicher, wenn dieser nicht
von einer so komplizierten Form ausgegangen wiire, wie dies Lacerta
muralis campestris ist; denn die hellen Zonen, die er besonders be-
zeichnet, sind notwendiger Weise zwischen den sieben Lingsstreifen
der muralis vorhanden, da ja selbstverstiindlich zwischen zwel
parallelen dunklen Streifen wieder ein heller Streifen liegen mub.
Nach Werner sind die urspriinglichsten Fleckenreihen der plagio-
tremen Reptilien die dorsale und die laterale Reihe; die mediane und
die marginale sind spiter entstanden.

Wenngleich Eimer sich selbst gegen den Vorwurf einer allzu
eilfertigen Verallgemeinerung verteidigt, so wird man doch, wie ich
noch spiter auszufithren gedenke, kaum daran zweifeln, dal3 er gar
oft seinen Gesetzen zuliebe ein wenig schematisiert hat. So meint
Werner, daBl es nicht angehe, die Zeichnungen der Séugetiere und
der Vogel mit denen der mniederen Wirbeltiere zu vergleichen und
fithrt als Griinde folgendes an:

1. Beziiglich der Végel. Hier findet sich die Zeichuung auf
solchen Korperstellen vor, die bei Reptilien entweder in dieser Hin-
sicht nicht in Betracht kommen oder fehlen, nimlich auf den Fligel-
und Schwanzfedern.

9. Die Zeichnung der Séuger aber ist selbstindig entstanden
und schon deshalb mit der Reptilienzeichnung nicht vergleichbar 1),

1) Gewisse Kopfzeichnungen deuten aber, meine ich, doch auf eine gemeinsame
Wurzel. Verf,
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Werner spricht an verschiedenen Stellen seiner Arbeiten von
einer sekundiiren Zeichnung, und zur Erklirung dafiir wihlt er als
Beispiel treffend eine fiir uns doppelt interessante, die der Lacertiden.

In Ubereinstimmung mit Eimer hilt er, wie schon erwihnt,
bei ihnen die Liingsstreifung (6 Streifen) fiir die uarspriinglichste
Zeichnung, da selbst schon bei den Jungen diese Zeichnungsform
auftritt. Wenn wir aber, heifit es weiter, auf die alten Geckoniden
zuriickgehen, so finden wir, da sich ihre Léngsstreifung wirklich
aus Verschmelzung von Fleckenlingsreihen herleitet, daf sie
also das Stadium, welches bei den Lacertiden bereits ganz ausge-
fallen ist, die Fleckenzeichnung in Lingsreihen, noch besitzen, und
zwar entweder iiberhaupt oder nur in gewissen Varietiten oder
Arten.

Nun findet sich aber neben der Lidngsstreifung bei den ver-
schiedenen Lacertiden, wie wir wissen, auch Querstreifung, Marmo-
rierung u. s. w., und Eimer erklirt diese Arten der Zeichnung, um
es nochmals zu wiederholen, durch Zerreifung der urspriinglichen
Streifen in Flecken oder durch Vereinigung letzterer zu Querbéndern.
Nach Werner aber bilden sich die Flecken im Gegensatze zu
Eimer durch neue, stirkere Pigmentanhiufung auf der Area der
priméren, helleren Lingsstreifen.

SchlieBlich erklirt Werner das Auftreten von mehr als sechs
Streifen oder deren Verminderung durch sekundire Teilung oder
durch Verschmelzung der urspriinglichen.

In aller Kiirze moge nun auch die Zeichnung der Caudaten und
Anuren besprochen werden. In Bezug auf erstere kommt Werner
bei Behandlung der Salamandra- und Spelerpes-Arten zu folgendem
Resultat. Von einer gelben oder gelbbraunen Form mit einer
urspriinglichen ~ Fleckenzeichnung (unregelmiifiig, aber in gleich-
mifBiger Dichtigkeit iiber den Korper verstreut) leiten sich nach
einander Formen ab, deren Flecken sich immer deutlicher in drei
Liingsreihen stellen. Die drei Reihen bilden endlich drei Lings-
streifen; diese werden immer breiter und nehmen allmihlich den
grofiten Teil der Oberseite ein, schlieflich die Grundfarbe auf zwel
schmale, dorsale Lipgsreihen von Flecken beschrinkend; auch die
Bauchseite wird endlich schwarz.

Unter den Anuren hilt Werner dle gestreifte Form von Rana
arvalis und noch mehr die von Rana esculenta var. lessonae fiir
urspriinglich (auch hier finden wir wieder sechs Streifen), falls nicht
die Fleckenzeichnung der nordamerikanischen Rana palustris als
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einpimmt, und da die Zeichnung des Kopfes ebensowenig urspriing-
licher ist wie die des Rumpfes, als es der Bau des Schiidels ist im
Vergleiche zur Rumpfwirbelsiiule oder der Bau des Gehirns im Ver-
gleiche zum Riickenmark. Eine genetische oder sonst welche Beziehung
der Kopf- und Rumpfzeichnung ist mit Ausnahme der eigent-
lichen Occipitalzeichnung nicht vorhanden, und die
Vereinigung der verschiedenen Kopfstreifen mit den Streifen am Rumpfe
hat nach Werner keine weitere Bedeutung. Wo z. B. Postoku-
larstreifen und Lateralstreifen mit einander in einer Linie liegen,
tritt in der Regel Verschmelzung beider ein; wo sie einen Winkel
mit einander bilden, oder wo ihre Enden iiber einander liegen, da
bleiben sie in der Regel von einander getrennt.

Wir wissen von friiher, dafi nach Eimer der Kopf dem »Undu-
lationsgesetze« gemify die urspriinglichste Zeichnung triigt; dem
entgegen sagt Werner: »Der Kopf ist dem Rumpfe in der Regel
etwas in der Entwicklung der Zeichnung voraus, und er bildet oft
seine Zeichnung schon frither zuriick« — also das Gegenteil von der
Eimerschen Behauptung. Im schiirfsten Gegensatze zu Eimer hilt
Werner wieder die Caudalregion fiir jenen Korperteil, der eine
urspriinglichere Zeichnung triigt. DaB die Lingsstreifung das ur-
spriinglichere sei, kann nach Werner schon durch die Thatsache
begriindet werden, daB es gestreifte Wirbeltiere giebt.

Zum Kapitel iiber den vermuteten Zusammenhang der Zeichnung,
und zwar der Lingszeichnung mit der Monokotylenflora iilterer
Erdperioden wirft Werner die Frage auf, woher dann wohl die
gestreiften Meeresfische ihre Zeichnung genommen haben ?

Daf die Selachier und Ganoiden von der angeblich so urspriing-
lichen Lingszeichnung nichts in die Jetztzeit heriibergerettet haben,
scheint ein zweiter und nicht unbedeutender Einwand zu sein.

In kostlicher Weise weif Werner einen vorweltlichen Wald
zu schildern, wie er aussehen miifite, damit der »Telegraphen-
stangenschatten« den gestreiften Tieren auch wirklich von Nutzen
sein konnte.

Und wenn schlieBflich thatsiichlich die Flora fritherer Zeiten
so ausgesehen hitte, wie etwa »eine Wiese von Besenstielen und
Ziindholzern«, was ist, fragt Werner weiter, das wichtigste Erfor-
dernis fiir ein Tier, das durch seine Lingsstreifung an den Schatten
der spargelformigen Monokotyledonen angepafit ist? KEs muf bei
seinen Bewegungen mit seiner Lingsachse immer in der Schatten-
richtung bleiben; denn kreuzt es sie mit seinen Streifen unter
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irgend einem Winkel, so ist die Lingsstreifung so gut wie uutzlos.
Und schlieflich noch eine Frage: Ist z. B. ein Tiger im Grase,
dann wirft dieses ja ohnehin auf seinen Kérper einen
Schatten, und dieZeichnung des Tieres kann ihm bei
ungeschickter Lage oder einer Bewegung sogar nach-
teilig werden, z. B. Quadrate auf seinem FKFelle her-
vorzaubern; tritt der Tiger dagegen aus dem Gras-
dickicht heraus auf einen freien Platz, dann ‘ist
doch offenbar die Zeichnung erst recht zwecklos!
Und ist wohl auch ein geflecktes Tier immer so vorsichtig, sich
bei seinen Streifziigen zuvor nach der Flora der Gegend zu er-
kundigen, die es durchwandern will, ob der Laubwald nicht doch
streckenweise mit Dschungeln vermiseht ist? . .. Ob wohl die Vier-
filer 1n allen Féllen den geniigenden Respekt vor den Gesetzgebern
der Schopfung bekunden mogen? Wohl kaum!

Und was sollen nun gar (auch darauf wiinscht Werner eine
Antwort!), was sollen jene ungliicklichen Tiere anfangen, die z. B.
am Kopfe lingsgestreift, am Vorderkorper gefleckt und am Hinter-
teil quergestreift sind? Ihnen diirfte wohl selbst die Phantasie eines
Sokolowsky keinen passenden Wohnort schaffen konnen!

Warum ist also, fragen wir, die Tierzeichnung iitherhaupt ent-
standen? Werner antwortet: Aus physiologischen Ursachen.
AuBere Reize der verschiedensten Art bewirkten Farbeninderungen
und Auftreten von Zeichnung, urspriinglich in Form moglichst
zerstreuter Flecken. Hielten die betreffenden Reize an, so wurde
auch die Zeichnung konstant; sie ist bedingt durch eine Anhiufung
von Pigment in der Haut als notwendige Folge des tierischen
Lebensprozesses ; mit der Héuntung, Mauser, dem Haarwechsel wird
das iiberfliissige Pigment aus dem Tierkdrper entfernt. Krst spiter
wurde — vielleicht der Segmentierung des Tierkdrpers folgend —
die Fleckenzeichnung regelmifig; die einzelnen Flecken ordneten
sich in Reihen an, und durch die zwei moglichen Verschmelzungs-
arten entstanden aus einander, vollkommen gleichwertig, Lings-
und Querstreifung. Nur in der Farbe konnen sich Tiere ihrer
Umgebung anpassen, die Zeichnung kommt erst in zweiter Linie
in Betracht und ist dann meist nur in ihrer urspriinglichsten Form
(unregelmibig zerstreute Flecken) von Nutzen. Ks ist auch vielleicht
nicht ganz unwahrscheinlich, dafi die Zeichnung schon sehr frith
entstand und dann nicht als Schutzwehr im Sinne einer An-
passung an die Flora aufzufassen ist, sondern dafBl vielleicht
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Tiere mit einer auffallenden Zeichnung zur Ver-
meidung des Gesehenwerdens bei Pflanzen Schutz
suchten.

Diese Gedanken bringen uns das eingangs iiber die »konstitu-
tionellen Ursachen« Gesagte in Erinnerung; wir diirfen eben mnicht
alles blind als Anpassung bezeichnen, wofiir wir sonst keine K-
klirung finden kounen. Die Entstehung der Zeichvung muf in
letzter Linie in uns vorliufig fast vollkommen unbekannten physio-
logischen Vorgéngen ihren Ursprung haben.

Uber die Zeichnung der Siuger konnen wir uns nach dem
eben Geschilderten kurz fassen. Zuniichst sucht Werner zu zeigen,
daB die Liingsstreifung, wenn sie auftritt, immer nur urspriinglich
aus sehr wenigen Streifen besteht. So kommen die Haie iiber fiinf,
die Geckoniden, Iguaniden und Agamiden iiber sechs, die Beutel-
tiere iiber drei Liingsstreifen nicht hinaus, und bei allen diesen
Tieren diirfen wir doch gewifs urspriingliche Verhiltnisse in der
Zeichnung voraussetzen.

Seine von Eimer so verschiedene Ansicht iiber die phyloge-
netische Folge der Zeichnungsarten sucht Wermner zuniichst bei
den Beuteltieren zu erliutern, bei denen die gefleckten Formen
( Dasyurus - und Cuscus - Arten) die urspriinglichsten Formen-
gruppen bilden.

Gegen das Eimersche Undulationsgesetz wendet sich Werner
bei Besprechung der Zeichnung der Huftiere, von denen er mit
Darwin und Eimer selbstredend annimmt, daB3 sie sich von quer-
gestreiften Formen ableiten lassen. Wenn dagegen Kimer am
Kopfe des Zebras noch einen Rest der urspriinglichen Quer-
streifung bemerken will, so sei zu bedenken, dafi beide Streifen-
richtungen, die Quer- und die Léingsstreifung, sich auf der Stirne in
Form von immer enger werdenden Bogen vereinen — eine Trennnng
der beiden sei hier unmoglich, wihrend man nach Eimer wohl
erwarten durfte, daf Lings- und Querstreifen doch allemal einen
Winkel von 90° bilden miiten. Und &hnliches finde sich nicht
nur hier, sondern auch bei vielen Feliden. Die dunkle mediane Riicken-
linie der Zebraarten endlich hilt Werner nur fiir eine Anasto-
mosenbildung zwischen den etwas alternierenden Querstreifen der
beiden Zebrahilften. Im iibrigen soll der Riickenstreifen oft fehlen.
Die so hiiufige Braunfirbung unserer Pferde hilt Werner fiir die
Farbe der Quagga-Zeichnung, »die ja schon beim Quagga auf der
Hinterhilfte des Korpers die Grundfarbe total verdringt habe, wihrend
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sie auf der vorderen Hiilfte nur schmale weifie Streifen bilde. Die
weifle Farbe der Pferde lasse sich vielleicht auf die weiie Grund-
farbe des Zebras zuriickfiithren.«

Unter den Vielhufern weist Werner fiir die Tapire nach, dab
sie zweifellos eine urspriieglich gefleckte Gruppe sind, und wenn
bei ihnen Streifen (Lingsstreifen) auftreten, dann reichen sie nie bis
zum Kopfe, wie man nach den Eiwerschen Gesetzen bestimmt
erwarten sollte.

Werner nimmt weiter an, daf die Stammform aller horn-
und geweihtragenden Wiederkiuer eine hirschartig gefleckte war,
und daB3 sich von dieser einerseits die echten Hirsche, zweitens
die Tragelaphus - Arten mit beginnender und die Schafe, Ziegen
und Antilopen mit vollstindiger Lingsstreifung bei teilweiser
(Tragelaphus) oder vollstindiger Reduktion der primiren Flecken-
zeichnung entwickelt hiitten. Fiir manche Tragelaphus-Arten nimmt
Werner eine sekundire Lingsstreifung an.

Aus dem Umstande, daf alle Cerviden gefleckte Junge werfen,
keine Art aber ganz gestreifte, folgert Werner, daf die Lings-
streifung fiir Hirsche durchaus nichts urspriingliches sei.

Ganz besondere Aufmerksamkeit wendet Werner, wie zu
erwarten, den Raubtieren zu. Von den Viverren, denen er ebenfalls
einen phylogenetischen Wert zuspricht, hilt er aber die Galictis-
Arten durchaus nicht fiir so urspriinglich, wie Eimer meint, son-
dern er stellt diese Tiere geradezu an das Ende der Viverrenreihe,
Sicherlich lassen sich die Feliden nicht von den heute lebenden
Viverren ableiten, da z. B. schon die Schwiinze der Viverren die
viel kompliziertere Ringelzeichnung zeigen, wihrend die heutigen
Katzen gar oft noch Fleckenzeichnung am Schwanze besitzen.
Aber auch sonst bieten die Viverren weniger urspriingliches, als man
erwarten sollte.

Unter den Katzen hilt Werner die Cynaelurus- und Lynx-
Arten fiir die in Bezug auf ihre Zeichnung urspriinglichsten Formen.
Aus dieser Zeichnungsform gehen nach ihm dann folgende hervor:
1. die ringfleckige, 2. die primitiv lingsstreifige und 3. die primitiv
querstreifige Zeichnungsform.

»Die lingsstreifigen Formen in dem Sinne, wie wir sie bei den
Viverren in den Galictis- Arten gefunden haben, fehlen unter den
Katzen durchaus. Es giebt keine einzige im Alter durchaus lings-
(resp. radiir-) gestreifte Katze, und auch keine einzige Art zeigt
vollstindige Léngsstreifung in der Jugend. Ich glaube, daf dies
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geniigt, um die von Eimer angenommene urspriingliche Lings-
streifung der Katzen von sich zu weisen.« Im iibrigen hilt Werner
bei den Katzen die Querstreifung fiir dlter als die Lingsstreifung.

An dieser Stelle mag es mir anch gestattet sein, darauf hinzu-
weisen, da Werner fiir die ringfleckigen Katzen neben der Quer-
und Lingsstreifung in dhnlicher Weise wie fiir die primitiv gefleckten
Formen mnoch eine radiir gefleckte, bezw. gestreifte Zeichnung an-
nimmt, und damit scheint in radikaler Weise die Schwierigkeit be-
hoben, die Eimer selbst so oft bei seinen Tieren bemerkte, ob man
namlich schrig gezeichnete Formen wohl noch als quergezeichnet
ansehen diirfe. Schon bei den niederen Wirbeltieren findet man
aber gewisse fixe Punkte (Augen) der Zeichnung in radiirer Anord-
nung, und das ndmliche 146t sich mit groBer Sicherheit auch bei den
- Séiugern konstatieren. Uber die Erklirung des von Werner schon
in seiner letzten Arbeit gegebenen Ausdruckes »radifir« hinauszu-
gehen, halte ich an dieser Stelle fiir unpassend, da Werner wohl
selbst mnoch einmal auf diesen Gegenstand in einer selbstéindigen
Arbeit zuriickkommen diirfte.

Zur Zeichnung der Katzen will ich noch bemerken, da Werner
die Querstreifung des Tigers als primitiv annimmt, entstanden durch
Verschmelzung einfacher, rander Flecken. Unter den Raubtieren
herrscht bei den Hyfinen iibrigens die Querstreifung noch am meisten
vor. Von der urspriinglichen Radiirzeichnung besitzen alle noch
Spuren. Ein Homologisieren der Hyiinen-Zeichnung unter einander
bilt Werner nicht gerade fiir unmoglich, dagegen spricht er sich
entschieden gegen die Ansicht Eimers aus, man konne die Zeichnung
der Hyiénen anch mit der der Katzen und Hunde in Vergleich bringen,
»denn wir sehen gar keinen Auhaltspunkt, um herauszufinden, welcher
Querstreifen bei den Hyiinen den Katzen gegeniiber fehlt und welcher
bei Katzen und Hyinen iibereinstimmt.« (Schluf folgt.)

A A AP,

Im Wiener Vivarium.
Hagenbecks Reptilien-Ausstellung.

Von Dr. Franz Werner in Wien.

Am 18. April, Ostersonntag dieses Jahres, offneten sich nach
lingerer Pause wieder einmal die Pforten des Vivariums, das schon
so oft erdffnet und wieder geschlossen wurde, daf nur ein ganz ein-
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Die Zeichnung der Tiere.

Historisch-kritische Darstellung der Arbeiten von Prof. Dr. Theodor Eimer und
Dr. Franz Werner.

Von Dr. Adolf Steuer in Wien.
(Schluf.)

Zusammen fassung.

Ich habe mich im vorhergegangenen bestrebt, die Theorien
Eimers und Werners moglichst objektiv darzulegen und will
nun zum Schlusse versuchen, beide in einer Gegeniiberstellung aunf
ihre Wahrscheinlichkeit hin zu priiffen. Tornier hat in letzter
Zeit iiber nunseren Gegenstand in sehr anregender Weise geschrieben
und die Arbeiten beider Autoren einer scharfen Kritik unterzogen,
anfierdem aber eigene, von beiden abweichende Ansichten vorgebracht,
die wir nicht iibergehen diirfen, um so mehr, als Tornier wie Zen-
neck auch den histologischen Teil unserer Aufgabe beriicksichtigt
nnd damit, wie ich glanbe, kiinftigen Forschern die Wege zu gewils
sehr ergiebigem Arbeitsfeld geebnet haben.

Vergleichen wir die Arbeiten von Eimer und Werner, so
werden wir wohl zugestehen miissen, dafi beide von fiir ihre Unter-
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Marsupialiern), withrend es bei Eimer oft vielleicht nicht ganz ein-
leuchtend ist, warum er gerade diese oder jene Form als die ur-
spriinglichere ansieht.

Durch alle diese Umstiinde wird der Wer nerschen Hypothese
das Starre, das der von Eimer anhaftet, genommen, und es ist
daram Werner ein leichtes, seine Hypothese dem jeweiligen
Stande der Forschung anzupassen; mit Unrecht, glaube ich, hat
man (vergl. Zenneck p. 30) ihm seine allerdings wenig Vertrauen
erweckenden Zusiitze und Verbesserungen zum Vorwurfe gemacht,
die uns doch nur iiberzeugen konnen, daf wir bei diesen Unter-
suchungen erst am Anfange stehen. Allerdings unterliegt es keinem
Zweifel, daf; es viel schwieriger ist, seinen Kritikern willig Gehor
zu schenken, als, wie es Eimer zu thun beliebt, von ihnen naur
das der Hypothese giinstige anzunehmen, das meiste andere aber
vollig zu ignorieren und noch dazu sich iiber »Totgeschwiegen wer-
den« zu beklagen.?)

Bestreben wir uns dem letzten Grunde der beiden entgegen-
gesetzten Ansichten nachzuspiiren, so miissen wir uns die Frage
vorlegen: Wo lifit jeder der beiden Autoren die Zeichnung zuerst
entstehen, wo ist, ich mochte sagen, ihre Knospungszone?

Nach Eimer miissen wir diese entschieden in das dufierste
Ende der Schwanzspitze verlegen, eine Annahme, die gewifi wenig
G:lauben finden wird, umsomehr, als wir ja doch der Entstehung der
Zeichnung wichtige physiologische Ursachen zu Grunde legen miissen,
und den Ort dieser komplizierten chemisch-mechanischen Vorginge
konnen wir unmdglich in ein so nebensiichliches Organ verlegen.

Anders urteilt Werner, der sich in dieser Bezichung ent-
schieden gegen HEimer ausspricht und der geneigt ist, die
»Knospungszone« der Zeichnung eher in die Gegend vor dem
After zu verlegen, ohne aber dadurch (dhnlich dufert sich auch
Kerschner) jedwede, durch die jeweiligen Umstinde bedingte,
andere Entstehungsart der Zeichnung vorweg abzuleugnen. Dadurch,
dafs er also der Zeichnung des Schwanzes eine untergeordnete Bedeutung
beimifit, die Zeichnung des Kopfes aber analog den iibrigen That-
sachen (Nervencentrum) als ziemlich isoliert, selbstiindig ansieht,
also iiberhaupt durch eine freiere Handhabung seiner Hypothese,
kann er noch Zeichnungen von Tieren deuten, die nach Eimer
entschieden nicht existieren diirften.

1) S. Die Artbildung und Verwandtschaft bei den Schmetterlingen. 1L
Schwalbenschwanz p. 1V., ferner Arch. Soc. néerland. de Zool. Leyde, 1896.
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genetischer, so doch ein kausaler Zusammenhang. Die nicht ursich-
lichen Beziehungen zwischen beiden sucht Tornier durch Herbei-
ziehung der Arbeiten von Zawisech und Winkler an Frosch-
embryonen zu erlantern. Nun, meine ich aber, bieten die Anuren
in ihrer Entwicklung etwas so abnormes, das gewify keine Verall-
gemeinerung zuldB3t; schliefilich erlaube ich mir die Frage, ohne
natiirlich an der Vortrefflichkeit der betr. Arbeiten zweifeln = zu
wollen (die Frage gilt ganz allgemein!), warum die meisten Ana-
tomen und Ewbryologen immer nur »Hithnchen« und »Frosche«
antersuchen, als bestinde fast die ganze Zoologie nur aus »Hithnchen«
und »Froschen«, oder aber als hiitten gerade diese beiden das Privi-
legium in ihren Organen und in ibrer Entwicklung als untriigliche
Paradigmen fiir jegliches Getier zu gelten, ganz abgesehen davon, daf
es auch den besten Systematikern schwer werden diirfte, an den
Schnittserienbildern vom »Frosche« eine in manchen Fillen gewif
nicht ganz unnitige Speciesbestimmung vorzunehmen.

In sehr iibersichtlicher Weise orientiert uns Tormnier iiber den
histologischen Teil unseres Themas.

Man unterscheidet zuniichst Pigmentzellen und zwar dunkle
und weiBe (pigment superficiel blanc), ferner die sogenannten Inter-
ferenzzellen Briickes (Schirmzellen Hickers); letstere stellen
in der Tiefe der Epidermis eine Schicht platter, polygonaler Zellen
dar, die lebhafte Interferenzfarben zeigen. Ihre Wiinde sind einander
sehr genihert und enthalten Luft. Diese Luft ist die diiune, durch
zweimalige Reflexion die Farben erzeugende Schicht. Tornier hilt
die Interferenzzellen fiir nicht voll entwickelte Pigmentzellen und
fir Tochter jener Pigmentzellen, die bei ihrem Entstehen Riickbil-
dung erleiden. Beziiglich der Chromatophoren mag noch erwiihnt
werden, »daB sie festliegende Zellen sind, daB sie sich gar nicht
selbst, sondern daf nur ihr Inhalt sich zusammenzieht und ausdehnt,
ihre Zellhaut aber unbeweglich bleibt, und daff sie durch ein
wunderbar feines und kompliziertes Netz von Nervenfasern um-
klammert werden und an ihren Platz gebannt sind.«

Auf Grund dieser und dhnlicher mehr oder weniger feststehen-
den und allgemein giiltigen histologischen und physiologischen That-
sachen unterzieht Tornier die Wernersche Hypothese einer
ziemlich strengen Kritik, wihrend er es bei der Eimerschen an
der Aufzihlung der Ergebnisse bewenden lilt.

Wenngleich jeder zugeben wird, dafi Werner durch Vernach-
lissigung der Histologie seiner Hypothese entschieden nicht ge-









