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Abstract

In the outskirts of Malmé, Sweden a small population of sand lizard Lacerta agilis resides in a disused
shooting range close to the recreation area known as Husie mosse. This species is listed in the national
swedish red list as vulnerable and is declining throughout most of northwestern Europe. It is therefore
included in The Habitats Directive, a European Union directive which aims to protect threatened species
and habitats. During 2014 and 2016 the habitat in Husie has been subject to a number of conservational
measures in order to improve the population’s long-term survival chances. The aim of this study is to
examine in which parts of the habitat sand lizards occur and thus gaining more knowledge about which
parts of the habitat are the most important from a nature conservation perspective and to create a basis
for future surveys. The habitat was divided into 7 areas with varying characteristics and 11 surveys was
conducted during spring and early summer of 2016. Throughout the surveys 31 sightings where made,
but only in 2 of the 7 areas. The results indicate a strong dominance for particularly one of the areas in
the habitat, but future surveys might show a wider distribution throughout the habitat as a result of the
conservation measures that was carried out during the spring of 2016. Furthermore, suitable measures for

conserving sand lizard populations in habitats adjacent to urban areas are discussed and evaluated.
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Inledning

Vid Husie mosse i utkanten av Malmé stad finns en liten och isolerad population av sandédla Lacerta
agilis pa en fore detta militdr skjutbana. Arten dr upptagen pa den nationella rodlistan och omfattas dven
av skydd enligt EU:s art- och habitatdirektivs fjirde bilaga for arter i behov av sirskilda dtgirder, vilket
innebir att de EU-linder som har minskande populationer av sandddlor, diribland Sverige, har en
skyldighet att forska motverka den negativa trenden. Pa grund av igenvixning pa lokalen vid Husie
mosse genomforde Malmo stad under vintern 2014-2015 ett restaureringsprojekt som gick ut pé att
gallra buskar och sly samt att skrapa fram nya sandblottor med hjilp av grivmaskiner. I mitten av maj
2016 utfordes ytterligare atgirder dd nya sandblottor skapades pé en grisplan i anslutning till den slint
dir sandédlorna har sin huvudsakliga hemvist. Syftet med atgirderna var att forbittra férutsittningarna
for sandodlorna som behdver ppna och solexponerade sandytor for dggliggning och vinterdvala samt att
utdka deras tillgingliga habitat (Enqvist, muntligen).

Malmé ir en av Sveriges mest titbefolkade stider och behovet av nya bostider ir stort (Malmo
stad 2014). For att mota kraven fran den vixande befolkningen finns flera byggprojekt planerade inom
kommunen (Malmé stad 2016a). Bland annat finns planer for ett nytt bostadsomride alldeles i
anslutning till sandddlelokalen vid Husie mosse (Malmo stad 2016a). Ett 6kat tryck pd lokalen kan
innebira ett nytt hot mot den isolerade sandédlepopulationen (Fearnley 2009).

Enligt ArtDatabankens rapport Tillstind och trender for arter och deras livsmiljoer — rodlistade arter
i Sverige 2015 si utgdr skogsavverkning och igenvixning de faktorer som paverkar flest rodlistade arter i
landet. Skogsavverkning och igenvixning utgdr ett hot mot vardera 30% av de rédlistade arterna och
orsakerna till igenvixning dr huvudsakligen upphért bete och slatter, skogsplantering, gddsling och brist
pa naturliga storningar som &versvimningar och brinder (Sandstrém et al. 2015). Sammanlagt har
igenvixning en stor negativ paverkan pa cirka 1300 arter och en viss negativ paverkan pa ytterligare drygt
2000 arter (Sandstrom et al. 2015). Omkring 500 rédlistade arter dr beroende av olika former av blottad
mark (Sandstrom et al. 2015). I takt med att naturligt storningspriglade sandmarker minskade drastiske
under 1900-talet bérjade istillet sand- och grustikter att utgéra en viktig tillflyktsort for arter som var
beroende av sidana livsmiljéer (Bjelke & Ljungberg 2012). Under 1990-talet fanns fler an 5000 aktiva
sandtikter i Sverige men 2012 hade antalet minskat till firre 4n 1000 vilket har drabbat omkring 300
rodlistade arter som har gynnats av dessa miljéer, diribland sandédlan (Bjelke & Ljungberg 2012). For
ménga arter som har sin ursprungliga hemvist i grismarker och miljéer med blottad mark har de urbana
miljoernas vigrenar, bangardar, villatridgirdar och ruderatmarker blivit en sista tillflykesort (Sandstrom
et al. 2015). De flesta av dessa arter utgors av skalbaggar, steklar och fjirilar, men urbana miljéer 4r dven
viktiga for bland annat gronflickig padda Bufotes viridis och sandédla (Sandstrom et al. 2015). De
faktorer som péverkar sandédlan negativt paverkar alltsa 4ven en mingd andra arter som 4r beroende av
habitat som befinner sig i ett tidigt successionsstadium (Naturvéirdsverket 2013). Lokaler dir sandddlan
forekommer uppvisar ofta en hog artrikedom av rodlistade arter, framféralle insekter (Naturvardsverket
2013). De insatser som gors for att forbittra sandddlans livsvillkor kan dirmed bidra dill att 6ka den

biologiska mangfalden 4ven i till synes triviala miljer som en 6vergiven skjutbana i utkanten av Malmao.
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Syfte

Denna studie har tvd primira syften. Det forsta syftet med denna studie dr att undersoka sandédlornas
forekomst inom lokalen f6r att ta reda pa om de forekommer inom de omraden som har varit foremal for
naturvirdsinsatser och samtidigt skapa ett underlag for framtida uppféljningar av populationens
utveckling. Eftersom igenvixning ir ett av de storsta hoten mot sandddlor (Naturvérdsverket 2013) dr det
viktigt att naturvardsatgirder likt de som har utférts vid Husie mosse genomf6rs i tid for att trygga artens
langsiktiga overlevnad, bdde i Malmo kommun och i andra delar av landet. Forhoppningen ir att de nya
sandblottor som har grivts fram pd Husies gamla skjutbana kommer att leda till en expansion av
sandddlornas tillgangliga habitat och dirigenom aven till en okning antalet individer och omriden som
djuren aterfinns i vid en framtida inventering. Eftersom det saknas tidigare inventeringar av lokalen ir
malsittningen att denna studie kan bidra till att forbittra det nuvarande kunskapsliget och utgora ett
underlag vid uppféljning av naturvardsinsatsernas effekter. For att fi en uppfattning om sandédlornas
tidigare forekomst péd lokalen si har rapporter som limnats pd Artportalen.se (Artdatabanken 2016)
mellan 2008 och 2015 sammanstillts.

Studiens andra syfte ir att studera befintlig litteratur for att ge forslag pa hur lokalen kan forvaltas

och skétas i framtiden med hinsyn till Malmés expanderande bebyggelse.



Bakgrund

Artbeskrivning

Sandodlan Lacerta agilis ir en timligen kraftigt byggd 6dla som i Sverige kan bli ca 20 cm ling fran nos
till svansspets (Naturvardsverket 2013). Grundfirgen ir graibrun med inslag av svartbruna flickar med en
vit kirna, si kallade 6gonflickar, lings med rygg och kroppssidor (Naturvirdsverket 2013). Sandédlan
har oftast 4dven en linje av vita flickar lings ryggens mitt och tva ljusgria band lings med rygg- och
svanssidor (Naturvirdsverket 2013). Under parningssisongen som pagir under var och férsommar far
hanarna en mycket distinkt gron firg pa kroppens sidor (Naturvardsverket 2013).

Sand6dlan kan forvixlas med Sveriges andra art inom familjen egentliga 6dlor - skogsodla
Zootoca vivipara. Skogsddlorna dr dock bide smalare och kortare, max 18 c¢m frin nos till svansspets, och
saknar de graa band som l6per lings med ryggens och svansens sidor (Berglind 2011). Sandddlan vaknar
ur vinterdvalan under mars-april, parar sig under vir och férsommaren och ligger dgg 5-7 cm djupt
nedgrivda i solexponerade sandblottor under juni ménad (Berglind 2011). Sandédlan livndr sig
huvudsakligen pa spindlar och insekter och frin och med slutet av augusti kan adulta individer inleda sin
vinterdvala (Berglind 2011). Sandédlan blir konsmogen efter 2—3 6vervintringar och blir i regel 6-7 ar
gammal i det vilda (Naturstyrelsen 2015). En hona i Virmland har uppnatt en alder pa 19 ir (Berglind
2005). Det finns 10 underarter av sandédla och de svenska och visteuropeiska djuren riknas till

nominatformen Lacerta agilis agilis (Naturvardsverket 2013).
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Figur 1 Sandddlor utanfér bohala
Hane till véinster och hona till héger utanfér sin bohala i Husie. Foto: A. Regnér.

Forekomst och habitat

Sandédlan har en mycket stor utbredning och forekommer i ett omride som stricker sig fran norra
Spanien till 6stra Mongoliet (Agasyan et al. 2010). Virldens nordligaste populationer finns i Dalarna
(Berglind 2004) och de sydligaste i Grekland (Edgar & Bird 2006). Arten tros ha migrerat frin norra
Tyskland till Danmark f6r 9000-10 000 ér sedan (Naturstyrelsen 2015) och direfter spridit sig vidare till
Sverige via en temporir landférbindelse mellan Sverige och Danmark (Naturvardsverket 2013).
Sandédlan férekommer i manga olika slags biotoper men i Skandinavien har de ursprungligen

haft sin hemvist i olika 6ppna eller halvoppna biotoper, sisom kustdyner, rasbranter, adalar
(Naturstyrelsen 2015) och sandtallskogar (Naturvirdsverket 2013). Fran dessa naturliga biotoper har
sandodlan spridit sig till en rad minniskoskapade biotoper som hedar, betesmarker, dngar och stengirden
(Naturstyrelsen 2015). Idag férekommer sandodlan frimst i sydslinter i sand- och grustag, men de
patriffas dven vid jirnvigsvallar, pd vigrenar vid mindre vigar, skjutbanor, kraftledningsgator samt pa
sandiga strinder, hedar och buskrika betesmarker (Berglind 2011). I de sydligaste delarna Sverige har
6ppna marker en tendens att vixa igen snabbare 4n lingre norrut vilket har resulterat i att sandédlorna i
soder har blivit mer beroende av sand- och grustag och skjutbanor 4n sina motsvarigheter i norr (Lydinge
& Berglind 2005).

Trots att sandddlan éterfinns i varierande miljoer sa stiller den vissa krav pd sitt habitat.

® Solexponerade branter/sluttningar med varierande mikroklimat. Branterna ska helst slutta i sydlig

riktning for maximal sol, men dven ostlig och vistlig sluttning kan duga pd vissa lokaler.
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Sluttningarna anvinds ofta for évervintring och behdvs for att de vixelvarma djuren ska kunna
virma sig under var och hést.

® Dartier med 16s, vildrinerad och solexponerad jord. Det 6versta jordlagret ska helst vara sandig

eller grusig sa att sandodlorna kan griva ned sina idgg.

® Spridda buskar sisom hagtorn, bjornbir eller unga trid. Buskarna anvinds for f6dosok, skydd

och termoreglering.

® Trid, stubbar, stockar, stenblock och stengirden ir onskvirda eftersom de virms upp tidigare 4n

den omgivande jorden. Eftersom de isolerar frin den kalla marken kan de 4ven anvindas for
overvintring.

® Ett lage till halvhogt och artrikt gris- och ortskike. Detta element anvinds primirt for fodosok,

men fungerar dven som skydd for nyklickta 6dlor (Naturstyrelsen 2015).

I Sverige forekommer de flesta sandddlepopulationer i kustomraden i den sodra delen av landet,
huvudsakligen i Skane, Blekinge, Kalmar lin och i sodra delen av Ostergdtland (Naturvirdsverket 2013).
30-35% av de svenska populationerna aterfinns i sand- eller grustag (Naturvirdsverket 2013). De
nordligaste habitaten i Sverige 4r betydligt mer fragmenterade dn de som finns lingre séderut och ir
formodligen reliktpopulationer (Berglind 2011). Vissa av populationerna bestir av endast 5-10 adulter
(Agasyan et al. 2010). Totalt 4r 290 lokaler kinda i Sverige och det sammanlagda antalet vuxna individer
i Sverige beriknas till 7700 - 14700 (Naturvéirdsverket 2013).

Lagstiftning och skyddsstatus

Trots artens utbredda foérekomst minskar den i flera linder, huvudsakligen i sitt vistra
utbredningsomride. Hotade och minskande populationer finns i Storbritannien, norra Frankrike
(Normandie), Belgien, Nederlinderna, norra Tyskland, Danmark och Sverige (Edgar & Bird 20006).
Aven i Slovenien, Kroatien och Schweiz verkar populationerna vara pa nedging (Agasyan et al. 2010).
Sand6dlan ir inkluderad i EU:s art- och habitatdirektiv bilaga 4 fjirde annex for arter som kriver
noggrant skydd samt i Bernkonventionens bilaga II for strikt skyddade djurarter (Berglind 2011). Dessa
skydd innebir att de linder som har minskande sandédlepopulationer har en skyldighet att bevara artens
livsmiljoer och genomf6ra atgirder som kan bidra till en gynnsam bevarandestatus (Naturvirdsverket
2013). For arter som nidmns i art- och habitatdirektivet ska linder uppritta referensvirden som
representerar miniminivaer som maste uppritthallas for att arten ska ha gynnsam status. For Sveriges del
ar referensvirdena 27 800 km2 i utbredningsarea och 12 000 kénsmogna individer for boreal region

respektive 16 900 km?2 och 9600 konsmogna individer i kontinental region (Naturvardsverket 2013).
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Hot

Sin storsta utbredning och hdgsta numerir tros sandédlan ha haft under 1700-talet dd den gynnades av
det av minniskor skapade heterogena och halvéppna landskap som var dominerande i Danmark och
sodra Sverige (Naturstyrelsen 2015). I och med att jordbruket intensifierades och tallar planterades lings
med kusten for att forhindra sandflyke borjade arten att minska fran och med 1800-talet (Naturstyrelsen
2015). Minskningen har fortsatt under senare ar i Sverige och de senaste 20 dren har minskningen
uppskattats till ssmmanlagt 20 till 40% (Naturvardsverket 2013). I Dalarna har 70% av populationerna
dote ut sedan 1970-talet och motsvarande siffra f6r Virmland 4r 25% (Berglind 2011). I Sverige ir arten
rodlistad som Séarbar (Berglind 2011), men pé en global skala beriknas minskningen ligga pa under 30%
vilket gor att den enligt IUCN:s rodlista klassas som Livskraftig (Agasyan et al. 2010).

Den frimsta anledningen till att sandédlorna minskar i antal dr habitatsforlust, fragmentering
och habitatsforsimring (Edgar & Bird 2006). Igenvixning av ppna landskap, skogsplanteringar, felaktig
skotsel av  habitat, markexploatering, predation frin tamkatter och storningar frin motocross,
mountainbikes, ridning och s vidare ir faktorer som utgér ett hot mot sandédlor (Naturvirdsverket
2013). Sandddlan ir kinsligare for storningar frin minskliga aktiviteter 4n andra nordeuropeiska
reptilarter (Edgar & Bird 2006). Kombinationen av en brist pd betesdjur och en spridning av den invasiva
vresrosen Rosa rugosa innebir att manga 6ppna landskap i Sverige vixer igen och blir mindre limpade for
att hysa sandodlor (Naturvéirdsverket 2013). Ett annat problem i Sverige 4r att ménga sand- och grustag
antingen fylls igen och planteras med trid eller fylls med vatten efter att verksamheten har upphort
(Bjelke & Ljungberg 2012). Ytterligare ett problem for arten i Sverige dr att populationerna ir smi,
fragmenterade och isolerade och dirfér saknar metapopulationsdynamik (Naturvardsverket 2013). Pa
nagra svenska lokaler har man patriffat doda dgg och deformerade juveniler vilket antas bero pa
inavelsdepression (Naturvardsverket 2013). Séirbarhetsanalyser har utforts pa ett antal mindre
populationer och simuleringarna indikerar att risken for utdéende under de kommande 50 aren for
populationer med firre 4n 10 kdnsmogna honor i habitat med en yta pd 1 hektar ligger pa 56%
Naturvardsverket 2013).

Sandédlan som indikator- eller paraplyart

Forlusten av 6ppna och sandiga miljéer drabbar inte bara sandddlan utan dven andra arter som ir
beroende av habitat som befinner sig tidigt i ett tidigt successionsstadium (Berglind 2005). Lokaler dir
sandddlan forekommer uppvisar ofta en hog artrikedom av rodlistade arter, framforallt insekter
(Naturvardsverket 2013). Sandédlans specifika habitatkrav och den skotsel som dessa habitat kriver har
visat sig gynna bland annat silversandbi, bibagge och mindre myrlejonslinda (Naturvirdsverket 2013).
Sandédlor dr dessutom férhallandevis enkla att inventera och kan dirfor utgora en limplig indikator f6r

miljoer i tidig successionsfas med ling kontinuitet (Berglind 2005).
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Lokalbeskrivning Husie gamla skjutbana
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Figur 2 Karta 6ver Malmo
Den svarta cirkeln markerar Husie skjutbanas lige. Bildkilla: Eniro.se 2016.

Lokalen dir sandodlepopulationen lever dr en del av det storre friluftsomridet Husie mosse i ostra
utkanten av Malmé. Sodra delen utgjordes tidigare av en igenvixt fuktmark som under 1980-talet
dimdes upp for att skapa den sj6 som idag har en Gppen vattenyta pia ca 3 hektar (Malmé
stadsbyggnadskontor 2012). I norra delen av omradet finns dngsmarker av skiftande karaktir och hir
ligger dven det sandiga omrade som utgor sandédlornas habitat (Malmé stadsbyggnadskontor 2012).
Habitatet utgérs av en fore detta militir skjutbana (Rikets allminna kartverk 1968). Hela omradet
fungerande fram till 1982 som militirt ovningsomride (Malmé stad 2009), men idag disponerar
Fortifikationsverket endast ver den norra delen. Skjutbanan var i bruk mellan dren 1945 och 2000 och
anvindes av forsvaret som korthalsbana fér 6vning med k-pist och automatkarbiner (Miljéférvaltningen
2001). Under tiden som skjutbanan var i bruk tillférdes érligen 100 kg bly per &r, men sedan
nedliggningen har den sanerats (Miljéférvaltningen 2001).

Sand6dlehabitatet utgors av tre sluttande vallar med varierande grad av oppna sandytor.
Sidovallarna 4r ca 100 meter langa och bakom den kortare vallen i 6st finns en talldunge som vitter ner
mot Risebergain. Norr om lokalen finns en grisplan f6ljt av villa- och industribebyggelse. Séderut finns
en sandig sluttning ner mot buskig dngsmark och en aktiv skjutbana. 300-400 meter séder om lokalen

finns friluftsomridet Husie mosse och omradet diremellan utgérs av dng- och buskmark.
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Figur 3 Foton fran Husies gamla skjutbana
Bilden till vinster 4r tagen i riktning 6sterut och visar en del av det tillgingliga habitatet. Bilden till hoger visar den norra vallen
ddr restaureringsatgirder genomférdes under vintern 2014. De dppna sandytorna pd denna vall dr ett resultat av denna

restaurering. Foto: A. Regnér.

Populationshistorik

Hur linge sandédlepopulationen har funnits pa Husie gamla skjutbana och hur linge den har varit
isolerad ir oklart. Ndgon grundliggande inventering av sandédlepopulationen vid Husie mosse har inte
tidigare utforts (Enqvist, muntligen). En mindre inventering dgde rum 2008 da 2 individer patriffades
(Sahlé opubl.). Sandédlor forekommer pi en mingd olika minniskoskapade 6ppna miljéer som
jarnvigsvallar och kraftledningsgator (Naturvéirdsverket 2013) och har troligtvis gynnats av att den
militdra aktiviteten i omradet har hindrat lokalen fran att vixa igen. Under 2008 utférdes 4ven en rad
mindre inventeringar av potentiella sand6dlelokaler i sydvistra Skéne, bland annat i Malmé kommun.
Vid denna inventering observerades sandddlor, forutom vid Husie gamla skjutbana, dven vid
Oresundsbrons brofiste ute pa Lernacken (Sahlé opubl.). Tre stycken sandédlor patriffades dven vid ett
besok pa Lernacken 3/6 2016 (pers. obs). Utanfor Toarp finns dnnu en population (Engvist, muntligen)
och pa Artportalen (Artdatabanken 2016) har det rapporterats sandédlor pa lokalen sa sent som
september 2015. Uppgifter frin 1980-talet gor gillande att det di fanns populationer vid Kiglinge
utanfér Malmé och 4n ildre observationer tyder pd en sporadisk forekomst inom bide kommunen och
Malmé stad (Enqvist, muntligen).

I gynnsamma habitat lever det oftast omkring vuxna 10 djur per hektar, men populationer nir
sillan 6ver 100 individer (Sogaard & Asferg 2007). Det befintliga habitatet i Husie gamla skjutbana ir
omkring 1 hektar stort vilket tyder pi en relative liten population. Sarbarhetsanalyser visar att
utddenderisken for lokaler med 10 honor och en areal pa 1 hektar dr 56% under de kommande 50 éren,
medan motsvarande siffra for 5 och 10 hektar dr 6% respektive 1% (Naturvérdsverket 2013). I ett fital
svenska sandodlehabitat har man observerat déda 4gg och missbildad avkomma, men de flesta
populationer visar inga tecken pa inavelsdepression (Naturvirdsverket 2013). Detta tros bero pi att
populationerna inte har varit isolerade tillrickligt linge for att ha hunnit forlora en betydande mingd
genetisk variation (Naturvirdsverket 2013). Dirtill uppvisar hela den svenska populationen redan frin
borjan en ligre grad av genetisk variation 4n sina centraleuropeiska artfrinder vilket troligen har sin
forklaring i att den svenska populationen hirstammar fran ett fital individer som invandrade efter den

senaste istiden vilket har resulterat i en flaskhalseffekt (Naturvirdsverket 2013). Den genetiska variationen
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ar olika hog hos svenska sandddlepopulationer, men en studie av Gullberg, Olsson & Tegelstrom (1998)
kom fram tdill att smd isolerade populationer i Virmland har en genetisk variation som motsvarar en
betydligt storre population. Detta tolkar forfattarna som att dagens sma och isolerade populationer ir ett

forhéllandevis nytt fenomen (Gullberg, Olsson & Tegelstrom 1998).

Forvaltning

Skotselplaner ska inga i varje beslut om bildande av ett naturreservat (Naturvirdsverket 2015), men
eftersom Husie mosse inte dr ett naturreservat har ingen sidan upprittats for omradet. Husie mosse
nimns dock i kommunens Gronplan frin 2003 samt i den Naturvirdsplan som antogs 2012. I
gronplanen nimns Husie mosse som ett av kommunens “icke sikerstillda stérre natur- och
rekreationsomrade”  eftersom omradet saknar detaljplanelagt skydd (Malmé stad 2003). 1
Naturvérdsplanens omradesbeskrivning finns kortfattade forslag pa skotselatgirder for omradet. Eftersom
omradets dngsmarker riskerar att vixa igen och hota forekomsten av majnycklar Dactylorhiza majalis
foreslds rojning av buskar och sly samt slitter (Malmé stadsbyggnadskontor 2012). Detta har frimst
utforts med punktinsatser tidigare och man foreslar dirfor arlig hostslatter (Malmo stadsbyggnadskontor
2012). Sandmarkerna i den norra delen av Husie mosse beskrivs som “mycket virdefulla” och man
foreslir att markytan bor réras om med emellanat fér att gynna flora och fauna (Malméo

stadsbyggnadskontor 2012). Omréidet dgs av Fortifikationsverket (Enqvist, muntligen).

Framtida bebyggelseutveckling

I nirheten av Husie mosse planerar Malmo stad att anligga nya bostider (Malmo stad 2016a). I den
sodra delen ska nya bostider uppforas i anslutning till befintlig gatuhusbebyggelse och i den norra delen
anliggs ett minde bostadsomrade pd dngsmark strax séder om sandddlehabitatet (Malmo stad 2016a).
Vidare kommer nya, storre, bostadsomraden att uppforas bade sdder och 6ster om Husie mosse pa mark
som idag anvinds som histhagar och odlingsmark (Malmé stad 2016a). Tillsammans med den befintliga
bebyggelsen i norr innebir utbyggnaden att Husie mosse i framtiden kommer att omgirdas av bebyggelse.
Enligt Malmé stads Utbyggnadsstrategi, som ir ett komplement till Oversiktsplanen, si riknar man med
att kunna bygga omkring 1500 bostider i omradet kring Husie mosse, men att byggstart troligtvis drojer
till mitten av 2020-talet (Malmo stad 2016b).
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Figur 4 Byggplaner i omradet kring Husie mosse
Husie mosse utgors av det grona omradet centralt i kartbilden. Ljust réda partier ir befintligt bebyggelse, medan de mérke roda
partierna dr omriden som planeras att bebyggas i framtiden. Vita filt representerar jordbruksmark och ljusgréna partier utgdrs av
diverse urbana grénytor, kyrkogirdar, golfbanor och si vidare. De planerade bostadsomridena (mérkroda partier) kommer

innebira att Husie mosse i framtiden omgirdas av bebyggelse. Bildkilla: Malmé stad 2016a.

Genomforda dtgirder pé lokalen

Under januari-februari 2014 genomférdes naturvardsinsatser pa den nedlagda skjutbanan med syftet att
gynna flora och fauna. Med hjilp av grivmaskiner skrapade man loss grissvalen och det 6versta skiktet av
jorden for att blottligga mer sand (Enqvist, muntligen). Man réjde dven en del buskar och sly (Engpvist,
muntligen). Utéver att man grivde fram mer sand vid sydsluttningen inne pa skjutbanan sa anlades dven
nigra nya sandblottor strax sdder om skjutbanan dir en potentiellt limplig sydsluttning finns (Enqvist,
muntligen).

I mitten av maj 2016 utfordes ytterligare dtgirder pa lokalen di nya sandblottor grivdes fram pa
den grisplan som finns alldeles ovanfér sydbranten pa skjutbanan (Engvist, muntligen). Férutom att
utoka arealen sandblottor pé lokalen réjde man 4ven bort en del hagtorn och placerade stockar och ris pa

de nya sandblottorna som skydd och &vervintringsplatser f6r sandédlorna (Engvist, muntligen).
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Har gor vi remsor, en skopa breda.|

Ondulerade inte raka, omraden vi gjorde blottor pa 2014|

Figur 5 Genomforda atgirder
Genomférda degirder pé lokalen under maj 2016. Lila markeringar visar omraden dir grissvalen har skrapats av och sand lagts pa.

Bildkilla: Ola Enqvist, Gatukontoret.

Figur 6 Nyanlagda sandblottor

Under véren 2016 genomférdes ytterligare atgirder pd lokalen med avsike att expandera sandédlornas habitat. Sandblottorna pa

fotot 4r ett resultat av dessa atgirder. Foto: A. Regnér.
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Metod

Inventering

For att fi en uppfattning om i vilka delar av habitatet som sandédlorna férekommer har omradet
inventerats lopande under var och tidig sommar da de vuxna 6dlorna dr som mest aktiva och ofta solar pa
oppna platser (Moulton & Corbett 1999). Filtarbetet utfordes under totalt 11 dagar fran den 9/4 fram
till och med 19/6 2016. Lokalen besoktes under olika tider pd dygnet och under olika viderlekar, dock ej
under regn. Sandodlor exponerar sig fraimst tidigt och sent under dagarna vid solig viderlek och gommer
sig i regel nere i marken diremellan (Moulton & Corbett 1999). Allt for varma dagar undveks till storsta
del eftersom sandddlorna da frimst gdmmer sig i skuggande vegetation eller i bohdlor (Moulton &
Corbett  1999). Ridd om hur inventeringen skulle genomféras har inforskaffats genom e-
postkommunikation med Sven-Ake Berglind pa Naturvirdsenheten pa Linsstyrelsen i Virmland som har
genomfort flertalet inventeringar i Virmland och Dalarna och i4ven varit medforfattare av
Naturvardsverkets atgirdsprogram for sandodla. Aven handboken Sand lizard conservation handbook
utgiven av den brittiska motsvarigheten till Naturvardsverket 1999 (divarande English Nature) har varit
en viktig killa f6r inventeringen skulle gi till i praktiken. Vid varje besok pd lokalen har omradet
promenerats genom sakta och med hjilp av kikare samt kamera med 300 mm teleobjektiv har prassel i
vegetation och observationer foljts upp. Besdken har varit mellan 1 och 2 timmar langa. Vid prassel utan
observation har uppehall gjorts vid platsen i vintan pa att djuret skulle visa sig igen. Sandédlor har bade
god horsel och syn och man kommer dirfor sillan nirmre dn 2-3 meter (Moulton & Corbett 1999).
Avsokningen har skett giende lings med sandblottorna for att undvika att riskera att stéra djur eller att
skada dgg och habitat. Oftast har djuren observerats antingen genom att de har legat still och virme sig i
solen pd 6ppen mark eller genom att f6lja upp prassel. En limplig metod vid uppf6ljning av prassel ir att
ta nagra steg tillbaks och vinta 5-10 minuter och direfter gora ett nytt forsok. Sandédlor atervinder ofta
till samma plats efter en kort stund (Moulton & Corbett 1999). Fotodokumentation har utforts i storsta
mojliga min eftersom ryggmonstret ar individuellt och kan anvindas for att identifiera olika individer
(Naturstyrelsen 2015). Fotodokumentation har dven underlittat alders- och konsbestimning i ett par fall
dir djuret snabbt forsvunnit ivdg. Vidare har lokalen delats upp i 7 delomraden for att ta reda pa var
djuren férekommer och om nigon del av lokalen verkar sirskilt betydelsefull for populationen. Kén och
dlder (adult eller subadult) har ocksd noterat i hindelse av att nigot sirskilt ménster skulle framtrida,
exempelvis en rikligare forekomst av juveniler i ett visst omrade. Adulter och subadulter har kunnat
sarskiljas pd grund av storleksskillnader, medan hanar och honor har kunnat skiljas genom att hanar
under parningstid far en markant gron firg (Naturvirdsverket 2013). Aven om hanarna inte har anlagt
sin grona parningsdrikt si kan konen skiljas at genom att hanens buksidor ir gronaktiga medan honornas

ir vita (Naturvirdsverket 2013).
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Figur 7 Omradesindelning
Satellitbild ©over Husie gamla skjutbana med omradesindelning efter habitat. Bildkilla: hitta.se. 2016. Behandlad av

uppsatsforfattaren.

Omride A dominerades under borjan av inventeringsperioden av timligen monoton och flack
grismark och ett titt bestand av hagtorn som gér omradet bade mindre limpligt f6r sandédlor
och mer svarinventerat. Under maj 2016 grivdes 6ppna ytor fram och buskar gallrades i detta
omrade. Rishgar limnades kvar pa omradet som skydd ét djurliv (Enqvist, muntligen).

Omréade B utgérs av en sandig slint som sluttar mot sdder. Vegetationen utgors av ett ett lagt
filtskikt med inslag av buskar som hagtorn. Slinten i4r brant och sandig och 6ppna sandblottor
iterskapades under vintern 2014.

Omrade C utgdrs av 6ppen, torr och plan mark med ett lagt ortskikt och inslag av gris.

Omrade D liknar pd manga sitt omrade A, men sluttar istillet mot norr och uppvisar en hogre
grad av igenvixning.

Omride E sluttar svagt at sdder, men har en betydligt mer dngslik karaktir in omrade A. Aven
hir grivdes nya sandblottor fram under vintern 2014. De 6ppna sandblottorna i kombination
med ett varierat filtskikt och inslag av buskar skulle tillsammans kunna utgora ett limpligt
habitat for sandodlorna.

Omrade F utgors huvudsakligen av mycket 16s sand i en brant som sluttar mot vister. Det var
framfor denna vall som maltavlor var placerade under den tid dé skjutbanan dnnu var aktiv.
Ovanfér branten finns lgt gris och en del buskar.

Omrade G utgérs av en talldunge med lig markvegetation.
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Litteraturstudie

For att fa kunskap om de naturvirdande atgirder som har genomférts pd lokalen samt om planerna for
omradets framtida utveckling har Ola Enqvist, naturvirdare pd Gatukontoret i Malmg, varit en viktig
killa som har stillt upp pé savil mote, gemensamt besok vid Husie mosse och besvarat en mingd e-
postfragor. For frigor som rér sandodlor i Sverige i allminhet har e-postkontakten med Sven-Ake
Berglind varit en viktig killa till kunskap.

Bland de skriftliga killorna har de nationella atgirdsprogrammen som har upprittats i Sverige
och Danmark av Naturvérdsverket respektive Naturstyrelsen varit sirskilt viktiga for att fi kunskap som
r6r sand6dlornas historiska och aktuella utbredning samt limpliga atgirder for att gynna arten.

Svenska inventeringar av sandddla har huvudsakligen utforts i kommuners och linsstyrelsers regi
och har dirmed frimst fokuserat pd att besdka potentiella sandédlehabitat for att ta reda pa huruvida
sandodlor férekommer pa lokalen eller ¢j (t.ex. Lydinge 2004 och Lydinge 2005). Uppskattningar av
populationsstorlekar dr ovanliga i den typen av inventeringar eftersom det dr mycket tidskrivande att
berikna antalet individer i en population (Wallgren & Berglind 2002). Tva svenska undersékningar som
har varit sirskile intressanta for detta arbete har varit Sven-Ake Berglinds arbete med sandédlorna i
virmlindska Brattforsheden (Berglind 1988) samt en inventering lings Raovigen i Kungsbacka kommun
som utfordes pa uppdrag av Trafikverket (Nilson, Nilsson & Lithander 2010).

Brattforsheden har varit foremal for flertalet restaurerande dtgirder med syfte att virna om de
sma och i varierande grad isolerade populationer som fanns i omradet (Naturvardsverket 2013). Flera av
sandodlehabitaten i omridet var mindre 4n 1 hekrtar stora men har efter naturvardsatgirder som innefattar
bland annat tridavverkning och anlagda sandblottor utvidgats till mellan 5 och 20 hektar per lokal
(Naturvardsverket 2013). Inledningsvis minskade antalet honor fran ca 20 per lokal till mellan 3 och 13
under en efterfljande tiodrsperiod med endast smé dtgirder som bevarade storleken pa omkring 1 hektar
per lokal, men efter att nya restaureringar utokat arealen till i genomsnitt 10 hektar per lokal sa 6kade
antalet honor till 50-60 per lokal efter 5 ar (Naturvardsverket 2013). Niégra av slutsatserna fran
Brattforsheden dr att storre habitatsrestaureringar kan ridda smi populationer men att det kan droja
ungefir 5 ar innan den snabbaste tillvixten av vuxna djur intriffar, vilket motsvarar ungefir en
medelgenerationstid for arten (Naturvardsverket 2013).

Sandédlepopulationen vid Ra6 dr en av relativt fa kvarvarande populationer i Hallands lin med
en fortsatt betydande populationsstorlek (Nilson, Nilsson & Lithander 2010). Inventeringen frin Ri6 har
haft som mal att undersoka forekomsten av sandédlor lings med vigkanterna samt inom ett avstand av
450 meter fran Radvigen (Nilson, Nilsson & Lithander 2010). Resultatet fran inventeringen visar i vilka
omraden lings med vigen som sandddlor férekommer och kan dirigenom anvindas av Trafikverket for
att planera en skotsel av vigrenar som tar hinsyn dill en viktig sandédlepopulation (Nilson, Nilsson &
Lithander 2010).

Slutligen har 4ven rapportsystemet pa Artportalen.se (Artdatabanken 2016) varit en viktig killa
till information. P4 Artportalen limnas rapporter av observerade djur och fran Husie gamla skjutbana har
12 rapporter av sandodla limnats mellan 2008 och 2015. Dessa rapporter har sammanstillts i

resultatdelen som ett jimforelsematerial till denna studies inventeringsresultat.
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Resultat

Observationer i falt

Sammanlagt gjordes 31 observationer under arbetets 11 inventeringstillfillen som dgde rum mellan 9/4

2016 och 19/6 2016. En 6vervigande majoritet av observationerna, 29 stycken, gjordes inom omrade B.

2 stycken observationer gjordes i den 6stra delen av omréde E, i den sydslint med 6ppna sandblottor som

finns strax nedanfér talldungen. Inga observationer gjordes i lokalens ovriga delomraden, 4ven om

misstinkt prassel noterades i den vistra inden av omride D. Flest individer observerades 18/5 da 7

individer noterades (3 hanar, 1 hona och 3 subadulter).

Tabell 1

Antalet observerade individer, uppdelade efter dlder och kén, vid varje inventeringsbesok pa Husies gamla skjutbana.

Datum Hanar Honor Subadulter Ovriga adult | Totalt
9/4 2016 0 0 1 1 2
12/4 2016 0 0 1 1 2
2/5 2016 0 0 3 0 3
10/5 2016 1 0 1 0 2
16/5 2016 0 0 0 0 0
18/5 2016 3 1 3 0 7
23/5 2016 1 1 1 0 3
2715 2016 0 0 4 0 4
3/6 2016 0 0 0 0 0
11/6 2016 1 1 0 1 3
19/6 2016 2 1 2 0 5
Totalt 8 4 16 3 31
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Figur 8 Observationer utifran omrade
Antalet observerade individer fordelat pa lokalens olika delomriden. 29 observationer gjordes i omrade B och 2 observationer i

omride E.
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Figur 9 Kategorisering av observerade individer
Férdelning av antalet observerade individer pd lokalen utifrdn &lder och kén. Sammanlagt gjordes 31 observationer.

16 av de 31 observerade individerna var dnnu icke kénsmogna, huvudsakligen fjolarsungar. 8 hanar och 4
honor observerades medan 3 individer noterades som oidentifierade adulter pa grund av att de forsvann

ner i hélor eller in i hogt gris innan de kunde observeras tillrickligt linge for att kénsbestimmas.
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De tvi individer som observerades i omride E noterades som en hona och en oidentifierad adult.

Tidigare observationer pa lokalen

Pa Artportalen.se finns totalt 12 stycken ildre sandddleobservationer rapporterade frin Husies gamla
skjutbana mellan juni 2008 och oktober 2015. Rapporter har limnats av sammanlagt 7 olika

observatorer. Nagra av rapporterna har haft fler 4n en rapportor.

Tabell 2

Tidigare sandédleobservationer pa lokalen rapporterade via Artportalen.se.

Medelvirde Medelvirde
Antal Observationer observerade individer observerade individer
Ma3inad rapporter Rapportérer totalt per rapport per rapportor
juni 2008 1 1 1 1 1
augusti
2013 1 1 2 2 2
september
2015 8 6 82 10,25 13,6
oktober
2015 2 2 8 4 4
Totalt 12 93

En overvigande majoritet av de individer som har rapporterats har utgjorts av juveniler och flest
observationer gjordes under september 2015 (82 st). Utdver en rapport i juni (17/6 2008) sa har
resterande observationer gjorts under sensommar och host trots att sandddlor ir aktiva frin och med
mars-april.

Tabell 3

Férdelning av alder och kén i rapporter som har limnats pa Artportalen.se.

Adult hane 1
Adult hona 1
Ospecificerad adult 1
Juvenil 83

Ej angivet 7

Av sammanlagt 93 observationer har endast 3 adulta individer noterats (7 stycken dr ospecificerade).
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Liampliga naturvardsatgirder

Insatser mot landskapsforindring och igenvixning

Det frimsta skilet tll att sandddlorna minskar i antal ir spontan igenvixning samt igenplantering av
limpliga habitat i 6ppna miljéer (Naturvirdsverket 2013). En av de viktigaste atgirderna for att gynna
arten ir siledes att forhindra igenvixning av sandblottor och att restaurera de som har vuxit igen genom
att graivmaskiner skrapar bort det 6versta vixt- och jordlagret (Naturvardsverket 2013). Sadana atgirder
har genomforts pd Husie gamla skjutbana i etapper mellan dren 2014 och 2016 och i synnerhet har
atgirderna under maj visentligt utokat arealen 6ppen mark. Hela det, for inventeringen, genomsokta
omradet utgdr ca 1 hektar och sandddlor har endast observerats pd ett fatal platser inom omradet.
Troligtvis 4r delar av omradet inte limpat som habitat fér sandédlorna, vilket gor det tillgingliga
habitatet 4n mindre. Efter de atgirder som genomfordes i maj 2016 har den tillgingliga arealen i bista fall

utdkats med upp till omkring 1,5 hektar.

Insatser mot habitatfragmentering

Flera svenska sandédlepopulationer har varit bide smé och isolerade under de senaste decennierna och pa
grund av detta har de i vissa fall dote dll foljd av slumpmissiga miljorelaterade eller demografiska
variationer (Naturvardsverket 2013). Hur linge populationen vid Husie mosse har varit isolerad ir oklart,
men kartmaterial tyder pd att populationen har varit omgirdad av bebyggelse och dkermark sedan
itminstone 1968 (Rikets allminna kartverk 1968).

Flera andra svenska populationer riskerar att d6 ut pd grund av en kombination av isolering och
for sma habitat, som gor populationerna kinsliga for naturliga variationer (Naturvirdsverket 2013).
Studier i Virmland har visat att habitatutokningar pa 1-2 hektar inte har varit tillrickliga for att sma
populationer ska kunna 6ka och att det krivs ytor pi minst 5-10 hektar for att ge 6nskat resultat
(Naturvardsverket 2013). I sodra Sverige pé lokaler med optimala forutsittningar krivs dock troligtvis
mindre ytor for att uppnd goda resultat (Naturvardsverket 2013). Nyanlagda habitat saknar dock
inledningsvis ofta den heterogenitet som sandddlorna kriver for att kunna fodoséka och 6verleva och det
drdjer oftast nagra dr innan de borjar ge resultat (Naturstyrelsen 2015). For att restaurerade marker ska
fortsitta att fungera som gynnsamma habitat for sandodlor krivs dock aterkommande dtgirder med syfte
att hilla marken fortsatt 6ppen. Dessa bor limpligen utforas si att mindre delar av habitatet skrapas
vixelvis for att pa sd vis minimera stérningen for djuren (Naturvirdsverket 2013). Ett riktvirde for
aterkommande skotsel 4r vart tionde till jugonde ar, beroende pa igenvixningstakten (Naturvardsverket
2013). Pa en del lokaler kan det vara limpligt att placera mindre hogar med finkornig jord eller humus
for att uppmuntra utvecklingen av en rik 6rt-, gris- eller ljungvegetation (Naturvardsverket 2013).

En kontinuerlig hivd av sandddlors befintliga lokaler 4r nodvindig for att langsiktigt garantera
populationers 6verlevnad. I Blekinge férekommer sandédlor i hog utstrickning pa skjutbanor, men nir
verksamheterna ldggs ner och hivden upphér minskar eller forsvinner ocksd populationerna (Lydinge
2014), vilket 4r en risk dven i Husie. Kaniner forekommer pa Husie gamla skjutbana (pers. obs.) och kan

till viss del bidra till att halla marken 6ppen (Naturvéirdsverket 2013).
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En mindre omfattande dtgird som kan ha positiv inverkan pé en sandédlepopulation ar att skapa
fler platser som kan nyttjas for skydd och termoreglering, vilket kan dstadkommas bland annat genom artt
lagga ut stenblock, torra tridstammar och hogar med torra kvistar inom lokalen (Naturvardsverket 2013).
Sidana element kan dessutom fungera som Gvervintringsplatser och ér sirskilt viktiga i platta habitat
(Naturstyrelsen 2015).

Aterskapa metapopulationsdynamik

For att forhindra att sma populationer dor ut av naturliga variationer ir det fordelaktigt om man kan
aterskapa metapopulationsdynamik (Hanski 1998). Naturvardsverket (2013) rekommenderar ett nitverk
bestaende av 4 lokaler med ett maximalt avstand sinsemellan pd ca 1,5 km. Om en population i nitverket
dor ut sa skulle den i ett sddant scenario kunna dterkoloniseras av individer frin de andra populationerna
(Naturvardsverket 2013). Med tanke pd att Husie mosse omgirdas av bebyggelse och jordbruksmark sa ar
det dock osannolikt att sandodlorna har haft nagot genetiskt utbyte med nigon annan population pa flera
decennier. Malmé stad hyser i nuliget tre kinda sandodlepopulationer: Husie gamla skjutbana,
Lernacken och Toarp. Husie och Lernacken ligger pa varsin sida av Malmé och atskiljs av omkring 12
km stadsbebyggelse vilket omojliggor spridning mellan de tva lokalerna. Avstindet mellan Husie och
Toarp idr betydligt kortare, drygt 5 km, men med tanke pa att strickan rymmer savil motorvigar som
intensivt jordbruk och en del titortsbebyggelse sa dr det knappast troligt att nigot utbyte férekommer

mellan dessa lokaler heller, sirskilt inte med tanke pa franvaron av spridningskorridorer.

Etablera spridningskorridorer

Spridningskorridorer ir en bristvara i det moderna landskapet och den danska forvaltningsplanen for
sandddla poidngterar vikten av linjira landskapselement som kan binda samman populationer
(Naturstyrelsen 2015). Exempel pa sddana element dr vigrenar, dkanter, skogsbryn och stengirdsgardar
(Naturstyrelsen 2015). Det 4r dock viktigt att det lings med dessa spridningskorridorer finns limpliga
rastplatser eftersom sandodlorna har en timligen langsam spridningsformaga (Naturstyrelsen 2015).
Sandoédlor 4r mycket stationdra och haller sig oftast inom samma hemomréide och spridning férekommer
huvudsakligen bland unga individer (Naturvardsverket 2013). Spridningen av unga individer 6kar om
lokalen har en hég tithet av vuxna sandédlor och om det finns limpliga miljéer att migrera dill
(Naturvardsverket 2013). Aven vuxna individer som har haft dalig reproduktionsframging under en
sisong har en tendens att migrera (Olsson et al. 1997). En del vuxna honor limnar sina hemomraden
efter dggliggningen for att undvika konkurrens med sin egen avkomma och fér att i framtiden undvika
att befruktas av sin egen avkomma (Ryberg et al. 2004). Inom bra habitat 4r det ovanligt att sandédlor rér
sig mer 4n 100—150 meter frin sin utgangspunkt, medan de i simre kan forflytta sig 2—4 kilometer per ar
pa jakt efter ett limpligare habitat (Segaard & Asferg 2007). Spridningen underlittas om
spridningskorridorer som stengirdsgirdar eller grusvigar loper genom olimpliga habitat (Segaard &
Asferg 2007), men sidana element som skulle kunna férbinda Husiepopulationen med andra
populationer saknas. Vuxna sandddlor har ett eget hemomrade som de sillan rér sig utanfér och storleken
pa dessa stricker sig mellan 85 och 2000 kvadratmeter (Naturvirdsverket 2013). Desto bittre kvalité pa

habitatet desto mindre hemomride och vice versa (Naturstyrelsen 2015).

26



Utsittning av nya individer

En atgird som kan genomforas for att férhindra inavelsdepression hos smé populationer 4r utsittning av
nya individer. I England ir det vanligt att man foder upp sandédlor i fingenskap for att direfter flytta
dem till lokaler dir arten har dott ut i sen tid och dir restaureringar har genomforts (Moulton & Corbett
1999). Det ir inte lika vanligt att man flyttar individer mellan olika populationer (Moulton & Corbett
1999), men det finns svenska exempel pa att man har flyttat 4gg frin en lokal till ett antal aterskapade
lokaler i ndrheten for att pé sd vis dteruppritta en metapopulationsdynamik och det finns dven exempel pa
att man har translokerat en hel population sandédlor fran ett vigarbetsomride till ett limpligt habitat
(Naturvérdsverket 2013). Utsittningarna far inte skada eller begrinsa ursprungspopulationen och det ir
viktigt att undersoka om det finns utrymme f6r nya individer eftersom sma populationer oftast redan
lever pé grinsen till sin barkraft (Naturvirdsverket 2013). Det ir dven viktigt att beakta genetiska aspekter
och exempelvis endast introducera individer som hirstammar frin samma geografiska omrade
(Naturvardsverket 2013). For populationer som visar tydliga tecken pa inavelsdepression kan det dock
vara nddvindigt med utsittning (Naturvirdsverket 2013). Utsittning av sandédlor verkar inte ha
forekommit i storre utstrickning i Sverige, men liknande atgirder har bland annat genomforts i
Smygehuk f6r att ridda en tynande population av huggorm (Madsen et al. 2010). Edgar & Bird (2000)
anser att uppfodning i fingenskap, utsittning och translokeringar 4r nodvindiga for att garantera att de
nordeuropeiska populationerna ska fortsitta vara livskraftiga i landskap som genomskirs av bilvigar och

urban bebyggelse.

Minska storningar

Sandoédlor ir relativt stérningskinsliga och i England har flera titortsnira populationer forsvunnit till
foljd av habitatsdegradering (Edgar & Bird 2006). Motocross, mountainbikes, lekande barn,
nedskripning, fororeningar, séndertrampad vegetation, histridning, hundar och katter ir faktorer som
utgor ett hot mot titortsnira populationer (Edgar & Bird 2006). Katter i synnerhet utgor ett allvarligt
hot och har pa lokaler utomlands bidragit till att hela populationer har détt ut (Naturvardsverket 2013).
Katter har ocksd observerats jaga sandddlor vid Husie mosse (pers. obs.). For att skydda en del
populationer frin storningar fran allmidnheten kan det bli aktuellt med omradesskydd och
reservatsbildningar och att det informeras via till exempel skyltar var besokarna bor ga for att undvika
onoddiga storningar (Naturvirdsverket 2013). For sirskilt kénsliga populationer rekommenderar
Naturvérdsverket (2013) att forekomsten hemlighélls fran allminheten for att undvika markslitage och i
virsta fall insamling av djur eller dgg. Edgar & Bird (2006) rekommenderar dirtill att linder med hotade
sandddlepopulationer upprittar buffertzoner kring kinda habitat for att pd si vis kunna begrinsa
aktiviteter som kan ha en negativ inverkan for habitatets kvalité. Edgar & Bird (2006) foreslar dven att
man kontrollerar och eventuellt héller nere antalet fasaner och andra djur som kan ha en negativ effekt pa
sandddlepopulationer. Om man lyckas hélla storningarna inom en rimlig niva och fortsitter att motverka
igenvixningen, helst utan insatser med maskin, si kan titortsnira miljéer fungera som utmirkta habitat
f6r sandddlor (Becker & Buchholz 2016).
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Klimatférindringar

En faktor som i framtiden kan ha stor betydelse for sandddlans utveckling i norra Europa ir
klimatforindringarna. Huruvida konsekvenserna ir gynnsamma eller ¢j dr omstritt. En brittisk studie
(Thomas et al. 1999) kom fram dill att en héjning av sommarens medeltemperatur med 2—3 grader skulle
leda till en markant 6kning av andelen tillgingliga habitat i artens nordliga randomrade. Eftersom det
huvudsakligen ir antalet soltimmar och inte temperaturen som péverkar sandédlornas tillvixt och
reproduktion skulle dock effekten kunna bli den motsatta om nederbérd och molnighet 6kar till f6ljd av
temperaturhdjningen (Naturvardsverket 2013). En st6rre mingd nederbérd skulle bland annat kunna

forstora dgg och forsimra juvenilernas verlevnadschanser (Edgar & Bird 2000).

C")vervakning och dokumentation

Det ir viktigt att sandédlepopulationer 6vervakas och dokumenteras under en lingre tid for att kunna dra
korrekta slutsatser om deras utveckling och dirigenom kunna sitta in rdte Atgirder i td.
Naturvardsatgirder bor foljas upp for att se om atgirderna har gett onskat resultat. Fér uppféljning
rekommenderas det i det svenska atgirdsprogrammet for sandédla att man genomfor en linjetaxering dir
man foljer en forutbestimd slinga och noterar antalet vuxna respektive juvenila individer
(Naturvardsverket 2013). Lampligtvis bor uppféljning utforas i enlighet med de riktinjer som har
foreslagits av Naturvardsverket fér uppféljning av bevarandemil inom skyddade omriden
(Naturvardsverket 2010).
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Diskussion

Allmint om studiens relevans

Genom att utfora en detaljerad filtundersokning vid Husie mosse si har kunskapsliget om sandédlans
forekomst inom omradet forbittrats. Denna studie har bidragit till att kartligga vilka delar av omradet
som i dagsliget har stdrst betydelse f6r sandédlepopulationen och kan férhoppningsvis anvindas som
underlag i framtiden nir effekterna av naturvardsatgirderna i omradet f6ljs upp. Vidare har den
genomforda litteraturstudien gett visentlig information om hur omréidet bor forvaltas for att gynna den

isolerade populationen.

Inventeringens begrinsningar och brister

Syftet med inventeringen har varit att kartligga sandédlornas férekomst inom en kind lokal f6r arten
genom att dela upp den i mindre delomrdden med skiftande karaktir. Nigon uppskattning av
populationens storlek utfordes inte eftersom det dels skulle vara tidskrivande och dels skulle kriva
infingande och eventuell mirkning av djuren. Flera av observationerna antas dirfor vara samma individer
som har observerats tidigare, bland annat nigra individer som pétriffades vid samma bohélor vid flera
besok. Inventeringarna dgde rum mellan 9/4 och 19/6 och vid olika tidpunkter pa dygnet och i varierande
viderlek. Skillnaden mellan antal observationer per besok var markant - exempelvis gjordes inga
observationer 16/5 medan 7 individer observerades tva dagar senare 18/5. Mulna och svala dagar med en
temperatur pa strax 6ver 10 grader samt riktigt varma dagar med strilande sol och en temperatur pa 6ver
25 grader visade sig generera ytterst sparsamma observationer. Vidret dr siledes en faktor med stor
inverkan péd inventeringsresultatet. Perioden for inventeringarna valdes utifrin rekommendationer i
befintlig litteratur (bl.a. Moulton & Corbett 1999), men en méjlighet r att besok i exempelvis juli eller
augusti skulle kunna resultera i fler observationer i andra delomraden di parningstiden 4r avslutad. For att
bilda sig en 4n tydligare bild av sandédlornas férekomst pd lokalen skulle en uppféljning under hosten
kunna vara dll stor nytta did det ir unga individer som har den stérsta spridningsforméigan
(Naturvérdsverket 2013). Det dr dirfor 4r det mojligt att arets kull skulle kunna sprida sig till fler
delomriden. En annan begrinsning med inventeringsarbetet ir att lokalens delomraden ir olika litta att
overblicka. Omrade B, dir majoriteten av observationerna gjordes, har sandblottor som ir timligen enkla
att 6verblicka medan omride E har en betydligt titare vegetation som ir svarare att avsoka. Négra fa

misstidnkta prassel i vegetationen (omrdde D och E) har av den anledningen inte heller kunnat f6ljas upp.
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Tolkning av resultaten

Resultaten frin inventeringsarbetet visar tydligt att det finns en stor skillnad mellan de olika
delomridenas limplighet som sandddlehabitat. Omrade B utmirker sig som lokalens klart viktigaste
omrade for sandodlorna - dtminstone under vér och tidig sommar. En orsak till detta bor vara att omrade
B utgdrs av en ganska brant slint som sluttar mot séder och innehaller savil 6ppna sandblottor som
buskar och lag vixtlighet och dirmed uppfyller de allra flesta krav som sandédlor stiller pa sin
omgivning. Virt att notera i sammanhanget 4r att omrade E, dir de tvd andra observationerna gjordes,
ocksd dr en sydsldnt. Inget av de Gvriga undersokta delomradena sluttar mot soder och dir gjordes heller
inga observationer. Detta kan jimféras med omride D som sluttar mot norr. Omride B:s branta
sluttning med inslag av buskar, bland annat hagtorn, gor det ocksd mindre attraktivt f6r besokare. Barn
och hundar kan regelbundet ses leka i den 16sa sanden pi omrade F (pers. obs.) och utéver omrade B och
D nyttjas de flesta delar av lokalen for friluftsliv. Eftersom sandodlor ir kinsliga for storningar kan detta
utgora ytterligare en fordel fér omride B. Omrade B har dirtill stérre sandblottor 4n alla andra
delomraden forutom omrade F. Omride G utgérs av en gles tallskog med sparsam markvegetation. Glesa
sandtallskogar har historiskt sett varit en viktig livsmilj6 fér sandédlor i Sverige och ir det 4n idag i delar
av Sverige (Naturvéirdsverket 2013), men troligtvis dr dungens tridkronor for tita och marken for
kompakt for att kunna utgéra ett limpligt habitat f6r sandédlor.

En annan méjlighet till att fynden av sandodlor pa lokalen ir si snedférdelade kan bero pa
skillnader i jordman, nigot som inte har unders6kts under arbetets ging. Sandédlor behover ytor med 16s
sand eller grus for act kunna griva halor att ligga sina dgg i. Sddana ytor finns lings med hela omrade B,
D och F men betydligt mer sparsamt pd omriade E. Det 4r majligt att tyngre och fuktigare jordméner i
andra delar av lokalen inte 4r lika limpliga f6r sandédlornas 4dggliggning.

Omrade C domineras av lig vixtlighet och sandig, solbelyst jord, men trots det patriffades inga
odlor i denna del av habitatet. En orsak till detta kan vara bristen pd skyddande objekt, si som stenblock
och buskar, som gor att 6dlorna helst haller sig borta fran omradet f6r att undvika risken f6r predation.
Ridsla for predation har visat sig vara en betydande faktor nir arter viljer bort till synes limpliga habitat
(Brown et al. 1999).

Aven om sandddlor endast patriffades i tva delomriaden si behover det inte innebira att
resterande omraden saknar betydelse fo6r populationen. Det dr mojligt att dessa omriden fyller en
funktion f6r f6dosok under en annan del av éret eller att de underldttar migration mellan de omriden dir
fynd gjordes.

En anledning till att subadulter, féretridesvis fjolarsungar, ar dverrepresenterade bland fynden ar
troligen att ménga ungar produceras men i gengild omfattas av en hog mortalitet under de forsta
levnadsiren. Den arliga 6verlevnaden fér individer som inte fyllt ett &r (men som har évervintrat en ging)
ligger i Virmland pd 24-48% medan den for 1-2-dringar ligger pa 62% (Naturvardsverket 2013). Aldre
observationer fran lokalen, som har inhimtats frin Artportalen.se (Artdatabanken 2016), visar dven de pa
en tydlig 6verrepresentation av juvenila individer.

En jimforelse mellan denna studies inventeringsresultat och de sammanstillda rapporterna fran
Artportalen ger ingen tydlig bild av hur populationen har utvecklats sedan 2008. Sandodlor ir
svarinventerade och resultaten paverkas av bland annat inventerarens skicklighet, viderlek och
markskiktets  tithet. Det ger en uppfattning om svirigheten i att utféra realistiska

populationsuppskattningar. De ildre rapporterna domineras av observationer som har limnats under
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hésten och berdr huvudsakligen juvenila individer vilket visar pa ett behov av att inventera dven under

var- och sommarmanader.

31



Utvirdering av atgirderna i Husie

Enligt Naturvardsverkets dtgirdsprogram for sandddla si dr den viktigaste insatsen for sandddlornas
bevarande att deras befintliga livsmiljoer hélls 6ppna och att nya sandblottor skapas eller aterskapas i
anslutning till populationer for att pa sa vis ge dem bittre forutsittningar i framtiden. Sarbarhetsanalyser
visar att 6verlevnadschansen i ett femtiodrigt perspektiv dr betydligt hogre for ett habitat som 4r 10 hekrar
stort 4n ett som r 1 hektar (Naturvardsverket 2013). Genom att Malmé stad har grivt fram nya blottor
och r6jt bland vegetationen har de dirmed ocksa utfért den viktigaste atgirden for ate forbittra
populationens dverlevnadschanser - att utoka den tillgingliga arealen. Tillsammans utgdr det befintliga
habitatet och de nyskapade blottorna en area pa ca 1,5 hektar. Detta 4r en bra bit frin de 5-10 hektar
som rekommenderas f6r de nordliga reliktpopulationerna, men Naturvardsverket (2013) konstaterar att
det formodligen krivs mindre ytor 4n s for att habitat av hog kvalité i sodra Sverige ska kunna ge positiva
resultat. Eftersom det inte finns nagon tidigare inventering av Husies sanddédlepopulation dr det svart att
veta om de naturvardsinsatser som genomférdes under vintern 2014 har gett nagra resultat.

I samband med att Malmg stad glesade ut vegetationen under 2016 si samlade man dven rishdgar
och stockar i det nyanlagda omradet med syftet att sandédlorna ska kunna nyttja dessa objekt for skydd i
framtiden. Rishogar, stockar och stenar skulle med fordel kunna placeras dven péd det stora kala omrade,
omrade C, for att minska sandddlans ridsla for predation. Laundré et al. 2010 menar att kunskap om
arters radsla for predation kan vara viktig att forstd for att kunna gynna utsatta arter med hjilp av
naturvardsatgirder.

I atgirdsprogrammet for sandodla rekommenderar Naturvirdsverket (2013) dven att man
aterskapar metapopulationsdynamik och att det dr 6nskvirt med ett nitverk pa atminstone 4 lokaler med
ett avstdnd sinsemellan pa 1,5 km. Den nirmsta kinda sandédlepopulationen fran Husie finns i Toarp ca
5 km bort och det finns dven en population vid Lernacken pa andra sidan Malmé. Dessa lokaler dr dock
separerade av bebyggelse, vigar och dkermark som gor det osannolike att ndgot utbyte forekommer mellan
populationerna. De byggnadsplaner som giller for omriadet kring Husie mosse kommer ytterligare
motverka mojligheten att dterskapa en naturlig metapopulationsdynamik. For att motverka
inavelsdepression hos populationen i Husie skulle det méjligen kunna bli aktuellt med utsittningar i
framtiden, forslagsvis med individer frin en nirliggande lokal med liknande forutsittningar. Sma
populationer lever oftast pa grinsen till sin maximala birkraft, men med tanke pi att habitatet vid Husie
mosse har expanderats dr det sannolikt att barkraften okar s att den kan hysa ett storre antal individer.
Det tar dock nagra dr innan nyskapade blottor uppnér den heterogenitet som 4r nodvindig for att livnira
sandddlor. Huvudsakligen 4r det unga individer som migrerar till nya omridden medan adulta individer
overlag dr stationira inom sina befintliga hemomraden. Man kan dirmed forvinta sig att det blir de

kommande drens kullar som blir forst med att kolonisera de nya sandblottorna.
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Vidare forskning

For att fa en djupare kunskap om sandédlorna i Husie skulle en undersékning av antalet individer vara av
stort virde, dven om dessa dr mycket komplicerade att utfora rent praktiske. En studie av populationens
genetiska status skulle vara till stor nytta for att fi veta mer om populationens mojligheter till lingsiktigt
bevarande och fi veta om det behovs inplantering av nya individer. Bada dessa insatser skulle med férdel
kunna jimforas med motsvarande statistik for kommunens tvd andra populationer i Lernacken och i
Toarp. En noggrann inventering av limpliga habitat i kommunen skulle méjligen kunna avsloja fler
populationer.

I samtliga lin dir sand6dlor har pécriffats har inventeringar utforts av linsstyrelserna
(Naturvérdsverket 2013). Flera av dessa linsstyrelser (bland annat Jonkoping, Blekinge och Vistra
Gotaland) har utfore grundliga inventeringar i hela linet och publicerat resultaten, men motsvarande
finns inte f6r Skine (Naturvirdsverket 2013). Eftersom Skine idr ett av de lin med flest
sandddlepopulationer skulle en kompletterande inventering och tydlig sammanstillning vara av stor nytta
for att uppskatta antalet individer i den svenska populationen.

Vidare sa skulle detta arbete beh6va foljas upp med ett antal inventeringar. Bland annat borde
lokalen inventeras under september-oktober di drets kull ger sig ut ur sina halor for atc fodosoka
(Naturvérdsverket 2013). Eftersom det framforallt 4r unga individer som migrerar skulle en inventering
under hosten ge ett annorlunda resultat. Slutligen si borde inventeringar liknande detta arbete utforas
under de nirmsta aren for att undersoka om sandddlorna har spridit sig till de sandblottor som skapades
under 2016.
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Slutsatser

Ett av denna studies resultat visar att sandodlorna vid Husie mosse uppehiller sig i en begrinsad del av
det undersokta omridet. Eftersom 6dlorna endast observerades i tva av lokalens delomraden kunde inget
sirskilt monster i fordelning av individer utifrin alder eller kon mellan olika delomriden urskiljas.
Resultatet indikerar dven att det i dagslaget ar de tvé sydsldnterna pa lokalen (omridde B och E) som utgér
sandodlornas viktigaste omraden for fédosokning, parning och vila - &tminstone under parningstiden fran
tidigt i april till mitten av juni.

De atgirder som Malmé stad har genomfort pa lokalen stimmer vil 6verens med de atgirder
som rekommenderas av det nationella atgirdsprogrammet med syfte att vinda den negativa trenden for de
svenska sandddlorna. Den viktigaste av dessa atgirder har varit att utvidga det nuvarande habitatet for att
pa si vis skapa utrymme f6r en vixande population. Huruvida det senaste arets restaureringsprojekt
kommer att ge dnskvirda resultat dterstr att se eftersom det kan drdja flera dr innan nyanlagda habitat
uppnar tillricklige hog kvalité for act actrahera sandddlor. Vidare skulle objekt som kan fungera som
skydd for sandédlor, till exempel stenar, stockar eller buskar, kunna placeras i omride C f6r att med
relativt smd medel minska bade risken och ridslan f6r predation.

An sa linge ir det okint vilken genetisk status sandédlepopulationen i Husie har. Habitatets
begrinsade storlek pa cirka 1 hektar tyder pa att det ror sig om ungefir 10 reproducerande individer.
Detta i kombination med att habitatet har varit omgirdat av bebyggelse och akrar sedan 1968 kan i
forlingningen innebira problem i form av forlust av genetisk variation som kan behova motverkas genom
utsittning av nya individer i framtiden.

Den stora utmaningen for sandédlepopulationen vid Husie mosse dr att mota de hot som en
vixande stad innebir. Bebyggelsen kommer allt nirmre och stérningar frin besékare och husdjur kommer
sannolikt att oka trycket pa den lilla och redan idag isolerade populationen. Alla méjligheter till ate
aterskapa en fungerande metapopulationdynamik i framtiden kommer med storsta sannolikhet att
forsvinna om och nir de bostadsplaner som dmnar att omringa Husie mosse realiseras. Tétortsnira
miljéer kan fungera som goda habitat for sandédlor, men det kan krivas sirskilda atgirder som
avsparrningar for att trygga den langsiktiga dverlevnaden. For att virna om den speciella miljon pa Husies
gamla skjutbana och den utsatta sandédlepopulationen sa vore det limpligt att Malmé stad bildade ett
naturreservat i omradet. Detta skulle dven stilla krav pa att en skotselplan upprittades.

Idag bor en majoritet av landets invéanare i stider och den titortsndra naturen ir viktig for
friluftsliv, hilsa och rekreation - inte minst for de som inte kan forflytta sig till mer avldgsna platser. Den
ttortsndra naturen kan ocksa fylla en pedagogisk funktion och vicka ménniskors intresse for hotade vixt-
och djurarter och samtidigt kan en plats som Husies gamla skjutbana demonstrera bide utforande och
resultat av praktiska naturvardsinsatser. P4 grund av sandédlornas timligen specifika habitatskrav innebir
dessa naturvardsinsatser dessutom att man gynnar en rad andra arter som behdver miljer med 6ppna
sandblottor och vixtlighet i en tidig successionsfas. Sandédlan kan siledes fungera som en paraplyart.
Utdver de positiva effekter som naturvirdsinsatser for sandédlor kan medféra si har Sverige ocksd en

skyldighet att virna om de arter som nimns i EU:s art- och habitatdirektiv samt i Bernkonventionen. De
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svenska sandodlepopulationerna hotas bade av igenvixning pd landsbygden och av 6kat tryck fran
bebyggelse. Av den anledningen krivs det att bade landsbygd och stider tar ett gemensamt ansvar for att

vinda den negativa trenden.
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Tack

Tack till min handledare Poul Hansen for kloka synpunkter och konstruktiv kritik under arbetets gang.
Tack till Ola Enqvist pi gatukontoret i Malmé som har bidragit med viktig information till arbetet och
till Sven-Ake Berglind pa Linsstyrelsen i Virmland som tog sig tid att svara pa mina frigor om det
praktiska inventeringsarbetet. Tack dven till Lotta Strand och Ragnar Alm som har hort av sig med sina

egna sandddleobservationer fran Husie.
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