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Die Herpetofauna eines mittelportugiesischen Karstgebietes
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The herpetofauna of a karst region in central Portugal

The study deals with the distribution of amphibians and reptiles of an atlanto medi-
terranean karst area, the central Portuguese Parque Natural das Serras de Aire e Can-
deeiros (PNSAC). The geological and climatic conditions of the region as well as the
habitats and the herpetofaunistic literature are described. 12 amphibian species and
17 reptile species were recorded, and the distribution pattern of each species is
shown by map within a 10 x 10 km UTM grid system. 85 % of the species are ther-
mophilous west mediterranean forms, the remaining ones are holomediterranean,
west and central European elements. Differences between the species composition of
the PNSAC and those of karst areas in southern Portugal are presented. The human
influences like traffic density, urbanization, excessive use of agricultural chemistry,
change of agricultural activities and fire damage are discussed.

Key words: Amphibians, reptiles, distribution, atlanto mediterranean karst area, cen-
tral Portugal.

Zusammenfassung

Die Arbeit befasst sich mit den Verbreitungsverhaltnissen der Amphibien und Repti-
lien in einem atlantomediterranen Karstgebiet, dem mittelportugiesischen Parque
Natural das Serras de Aire e Candeeiros (PNSAC). Die geologischen und klimati-
schen Verhiltnisse, sowie das Habitatinventar und die herpetofaunistische Literatur
werden vorgestellt. Es folgen Angaben zu den im Naturpark registrierten 12 Amphi-
bien- und 17 Reptilienarten, deren Verbreitung in Form einer Punktkartierung inner-
halb des 10 x 10 km UTM-Gitternetzes dargestellt wird. 85 % der Arten sind ther-
mophile westmediterrane, die iibrigen holomediterrane, west- und zentraleuropai-
sche Faunenelemente. Unterschiede der Artenzusammensetzung des Untersu-
chungsgebietes im Vergleich zu jener von Karstgebieten im siidlichen Portugal sowie
die menschlichen Einfliisse durch den wachsenden Verkehr, die expandierende Ur-
banisierung, der iibermafsige Einsatz an Agrochemie, der Landnutzungswandel und
die haufigen Grofibrande werden diskutiert.

Schliisselbegriffe: Amphibien, Reptilien, Verbreitung, atlantomediterranes Karstge-
biet, Mittel-Portugal.

1 Einleitung

Etwa 80 % der Landflache Portugals besteht aus kristallinen Gesteinen, sowie tertidren
und quartdren Ablagerungen (Kiese, Sande). Kalkstein begegnet man relativ selten: im
stidlichen Algarve, in der Serra da Arrabida und in einem 200 km langen und 10 bis
40 km breiten, kiistenparallelen Band zwischen Lissabon und Aveiro. Im Zentrum
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desselben liegt eines der ausgedehntesten Karstareale der Iberischen Halbinsel, von
dem 38846 ha als Naturpark (Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros/
PNSAC) unter Schutz gestellt wurden. Die Zusammensetzung seiner Herpetofauna
soll exemplarisch fiir die eines atlantomediterranen Karstgebietes vorgestellt werden.

2 Untersuchungsgebiet

2.1 Geografische Lage

Das Untersuchungsgebiet (UG) liegt im westlichen Zentralportugal in der Provinz
Estremadura und hat Anteile an den Distrikten Leiria und Santarém (Abb. 1). Die
maximale West-Ost-Erstreckung des Naturparks betrdgt 30 km, die Nord-Siid-
Ausdehnung (maximal 30 km) nimmt von West nach Ost kontinuierlich ab.

2.2 Geologie, Geomorphologie

Die im UG gelegenen Gebirgsziige bilden den zentralen und hochsten Teil des aus
mesozoischen Kalken und Dolomiten des Jura aufgebauten estremadurischen Berg-
landes zwischen Lissabon und Coimbra. Die massigen Domberge der Serra dos Can-
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Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet und seine Lage innerhalb des UTM-Rasters (PN)/the investigated
area and his location within the UTM grid system (PN): 1: Porto de Mds, 2: Alqueidao da Serra, 3:
Serro Ventoso, 4: Alvados, 5: Mira de Aire, 6: Serra Santo Antdénio, 7: Minde, 8: Covao do Feto, 9:
Moitas Venda, 10: Sdo Bento, 11: Mendiga, 12: Arrimal, 13. Monsanto, 14: Casais Monizes, 15: Alco-
bertas, 16: Fonte da Bica, 17: Alcanede; 18: Alcanena, 19: Pedrogao, 20: Bairro, 21: Fatima, 22: Rio
Maior. D: Dinosaurier-Fahrten/sauropod tracks, G: Grutas (Hohlen)/caves, Q: Karstquelle (Olhos
d’dgua do Alviela)/karst spring, S: Algar do Pena, F: Férnea, P: Poljen (P1: Polje de Minde mit Lagoa
Largo, Lagoa Velho, Lagoa de Minde, P2: Polje de Meniga mit Lagoa Grande, Lagoa Pequena).
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Abb. 2: Minde-Polje (voll geflutet, Februar 1978).
Minde polje, totally flooded.

deeiros (615 m) , und der Serra de Aire (678 m) flankieren im Westen und Osten das
Plateau der Serra de Santo Anténio (Planalto, 589 m). Dieses fallt mit 200-300 m ho-
hen, steilen Hangen (costas) zu zwei Einbruchsgraben ab: im Nordosten zum Graben
Minde-Mira de Aire und Alvados, im Westen zum Graben von Mendiga. Den Siid-
rand des Planalto begrenzt ein schmales Band aus Kreidekalken mit friihtertidren
Ablagerungen.

Das geomorphologische Erscheinungsbild des Naturparks wird durch den Karst
gepragt. Senken, Trockentéler, Kuppen, Plateaus und Felsabbriiche folgen im bunten
Wechsel. Die bei der Karstverwitterung entstehende Roterde (terra rossa) bildet in
Senken, zum Teil zusammen mit quartdaren Ablagerungen geschlossene Fldachen (be-
sonders in den Poljen der Einbruchsgréaben), auf den Hohen und an den Hangen aber
nur flachgriindige Skelettboden. Auf dem Planalto tritt grofiflachig der weitgehend
vegetationslose sog. »nackte Karst« in Erscheinung: ausgedehnte, von dicht geschar-
ten Karrenrillen zerfurchte Felsplatten und bizarre Felsformationen (sog. Felsenstadte,
pedras furadas); allerorts trifft man auf Dolinen, Uvalas und Schachtspalten (algares).
Letztere bilden oft den Zugang zu verzweigten Hohlensystemen (grutas) mit bis zu
125000 m?® méchtigen Hallen (Algar da Pena). Kuppen und Hinge sind regelméfig
mit Schuttfeldern und Blockhalden (campos de lapias) bedeckt oder mit gestuften
Felsbandern (besonders eindrucksvoll im Erosions-Amphitheater der Fornea) durch-
zogen. Das durch die Korrosionseinwirkung des Wassers auf das Kalkgestein ent-
standene subterrane Rohren-, Spalten- und Kluftsystem ist dufierst vielgestaltig und
komplex.

2.3 Hydrologie

Karstgebiete sind durch »oberflachliche Abflufslosigkeit und Wasserarmut, aber un-
terirdische Wasserfiille und Entwésserung« (MACHATSCHEK 1973) gekennzeichnet.
Nur im Gefolge hoher Niederschlage fithren im UG Abflussrinnen in Talfurchen
episodisch Wasser und in den Poljebecken kommt es zu betrachtlichen Wasseransamm-
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Abb. 3: Oben: Minde-Polje (normaler Winteraspekt). Laichplatz von Salamandra salamandra, Pleurode-
les waltl, Triturus pygmaeus, Pelobates cultripes, Pelodytes ibericus, Rana perezi. Unten: Lagoa Larga/Min-
de-Polje; im Hintergrund mit Olbdumen bepflanzter Steilhang (costa); Artenzusammensetzung wie
oben.

Top: Minde-polje (regular winter aspect); spawning site of Salamandra salamandra, Pleurodeles waltl,
Triturus pygmaeus, Pelobates cultripes, Pelodytes ibericus, Rana perezi. Bottom: Lagoa Larga/Minde-Polje;
background with a slope planted with olive trees; species composition as above.

lungen, wenn iiber ihre Ponore (Schlucklocher) weniger Wasser in den Untergrund
abgeleitet wird als zustromt. In der Minde-Polje entsteht dann z. B. ein 5-6 km? gro-
Ber, bis 8 m tiefer See, der sich erst im Laufe mehrerer Monate wieder zuriickzieht.
Perennierende Oberfldchengewasser sind selten. Es handelt sich um Wasseransamm-
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lungen in zum Untergrund hin abgedichteten Becken in Poljen und Dolinen, um
Quellaustritte, deren Wasser sich in Brunnenbecken, Felsschiachten und Wannen
sammelt und um bis zu 10 m tiefe Zisternen. Zahllose Schlucklécher nehmen das
Niederschlagswasser auf. Uber vielféltig verzweigte Rohrensysteme wird es in der
Tiefe zusammengefasst und tritt am Rand der Gebirge in nur wenigen, aber meist
stark schiittenden Quellen (olhos de dgua) zu Tage. Die ergiebigste dieser Karstquel-
len ist die des Rio Alviela am Siidrand des Planalto, die selten <30000 m?/Tag (in den
Wintermonaten das bis 10—fache) schiittet und seit 1880 Lissabon mit Wasser versorgt.
Am Siidrand der Serra dos Candeeiros befinden sich Salzquellen (Fonte da Bica).

2.4 Klima

Das Klima dieses ozeannahen Gebirssystems trdgt deutlich maritime Ziige. Kenn-
zeichnend sind relativ milde Winter und méfiig warme Sommer. Wahrend der Re-
genperiode (Oktober bis April/Mai) fallen durchschnittlich zwischen 800 mm Nieder-
schlag in den Tallagen und 1200 mm auf den Bergkdmmen, wo es gelegentlich auch
zu kurzen Schneeauflagen kommt. Besonders in den Wintermonaten ist Nebelbildung
haufig. In den mittleren Hohenlagen bewegen sich die durchschnittlichen Temperatu-
ren im Januar zwischen 8 und 8,5 °C, im Juli zwischen 19 und 20 °C. Besonders in den
Talsenken ist zwischen November und Mirz ein Temperaturabfall unter den Gefrier-
punkt mit starker Reifbildung keine Seltenheit. Heftige, oft iiber Wochen anhaltende
Winde aus West (im Sommer vorwiegend aus Nord) bilden ein klimatisches Charak-
teristikum. Das UG ist Teil der atlanto-mesomediterranen bioklimatischen Region
(RivAS-MARTINEZ 1981).

Entsprechend dieser klimatischen Vorgaben liegt die Laichperiode der Amphibien im
UG zwischen Oktober und April: in der ersten Phase (Oktober bis Januar) pflanzen
sich vor allem Salamandra salamandra, Discoglossus galganoi, Pelodytes ibericus, Pelobates
cultripes und Pleurodeles waltl, in der zweiten (Februar bis April) Triturus boscai, Tritu-
rus pygmaeus, Bufo bufo und Rana perezi fort.

Die Hauptaktivitats- und Reproduktionszeit der Reptilien liegt im UG zwischen Ende
Marz und Ende Mai. Die Aktivitdat aufSerhalb der Verstecke wird allerdings haufig
durch ungiinstige Windverhéltnisse stark beeintrachtigt. In den trocken-heiflen Som-
mermonaten verlegen vor allem Schlangen (aufser Malpolon monspessulanus) ihre Akti-
vitdt in die Dadmmerungs- und Nachtstunden. Zwischen November und Februar
hibernieren alle Reptilien im grofsten Teil des UG. Lediglich in mikroklimatisch be-
glinstigten Nischen (z. B. windgeschiitzte, stidexponierte Felswénde, Terrassenmau-
ern, Hauswande, Steinbriiche, Heckenrdander) sind auch im Winter kleinere Arten
(Tarentola mauritanica, Podarcis hispanica) oder Jungtiere (besonders Psammodromus
algirus) bei entsprechender Witterung (Sonneneinstrahlung, >10 °C, Windstille) zu
beobachten.

2.5 Vegetationsdecke und Habitattypisierung

Abgesehen von Triimmerschutt- und Felsflichen war das UG urspriinglich mit ge-
schlossenen Wildern der Portugiesischen Eiche (Arisaretum-Quercetum faginae)
bedeckt (LAUTENSACH 1932). Eine Besiedlung des Raumes durch den Menschen setzte
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Abb. 4: Links: Quercus faginea-Wald bei Alvados. Lebensraum von Salamandra salamandra, Triturus
pygmaeus, Vipera latasti. Rechts: Schutthalde mit Garrigue oberhalb Alvados. Lebensraum von Timon
lepidus, Podarcis hispanica, Psammodromus algirus, Psammodromus hispanicus, Chalcides striatus, Coluber
hippocrepis, Malpolon monspessulanus, Elaphe scalaris.

Left: Quercus faginea wood near Alvados. Habitat of Salamandra salamandra, Triturus pygmaeus, Vipera
latasti. Right: Rock debris with garrigue, above Alavados. Habitat of Timon lepidus, Podarcis hispanica,
Psammodromus algirus, Psammodromus hispanicus, Chalcides striatus, Coluber hippocrepis, Malpolon
monspessulanus, Elaphe scalaris.

im Paleolithikum ein. Spéatestens mit der Landnahme durch die Rdmer kam es durch
Brand, Rodung, Weide und Ackerbau zur nachhaltigen Vernichtung der Waldbestan-
de. Auf Flachen, die dadurch nicht der volligen Verkarstung anheimfielen, entwickel-
ten sich Ersatzgesellschaften in Form von Macchien.

Da die Pflanzendecke einen herausragenden Einfluss auf die Verbreitungsmuster der
einzelnen Amphibien-und Reptilienarten hat, erfolgt die Typisierung der Habitate (H)
unter besonderer Beriicksichtigung pflanzensoziologischer Kriterien.

Hi: Walder (matas)

Hia: geschlossene Waldformationen (mit Kronenschluss)

Hiaa: Restbestidnde von Quercus faginea-Waldern (siidliche Serra dos Candeeiros, siidli-
ches Planalto; bei Bezerra, Alvados und Chainga).

Strukturen: Laubstreuschicht, Altholz, Blockhalden, extrem zerkliifteter Fels; Unter-
wuchs mit Anteilen aus Hoa.
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Abb. 5: Felsbander mit Macchiafragmenten im oberen Bereich des Férnea-Kessels. Lebensraum von
Timon lepidus, Psammodromus algirus, Psammodromus hispanicus, Chalcides striatus, Chalcides bedriagai,
Malpolon monspessulanus.

Ledges of rocks with macchia vegetation on the upper edge of the Férnea. Habitat of Timon lepidus,
Psammodromus algirus, Psammodromus hispanicus, Chalcides striatus, Chalcides bedriagai, Malpolon
monspessulanus.

Hiab: kleinflachige Aufforstungen mit Pinus pinaster und Eucalyptus globulus.
Strukturen: wie in Hiaa, 2.

Hu: offene Waldformationen (ohne Kronenschluss) Fruchtbaumhaine: iiberwiegend
Olbaumkulturen (oliveis); im Umkreis von Siedlungen auch Mandel, Feige, Zitrus-
friichte und Korkeiche; in den Poljen Esche, Ulme, Pappel und Hochhecken (Cratae-
gus, Viburnum, Rubus).

Strukturen: Terrassen- und Abgrenzungsmauern, Lesesteinriicken, Boschingen, He-
cken, Zisternen

H>: Macchia

Etwa 70 % der Flache des UG decken buschige, bis 5 m Hohe erreichende Hartlaubge-
sellschaften mit einer Artenzusammensetzung, die durch grofie Regenerationsfahig-
keit an die von Hirten seit zwei Jahrtausenden regelmafliig gelegten Feuer angepasst
ist. Dominant ist die niederwiichsige, zum Teil sehr dichte Kermeseichenmacchia
(Quercus coccifera) und die 3-5 m hohe, nahezu die gesamte Serra de Aire deckende
Strauchformation des »machiais« mit Arbutus, Juniperus, Pistacia, Cistus, Viburnum und
vereinzelt Quercus rotundifolium. Bei starkerer Beweidung und auf Skelettbdden ent-
stehen offenere Formationen (Garrigue) mit Cistus, Genista, Myrtus, Ulex, Erica und
Rosmarinus. Strukturen: Blockhalden, Felsformationen (vgl. Hs), Mauern, Steinbriiche.

Hs: Heiden, Wiesen (Festuco brometalia)

An Hingen, insbesondere auf den flachgriindigen, felsig durchsetzten und windex-
ponierten Kuppen und Hochfldchen siedeln heliophile Pioniergesellschaften: Thymus-
und Labiaten-Heiden und liickige Karstrasen.
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Abb. 6: Parzelliertes Kulturland auf dem Planalto. Lebensraum von Tarentola mauritanica, Timon
lepidus, Podarcis.hispanica, Psammodromus algirus, Psammodromus hispanicus, Chalcides striatus, Malpolon
monspessulanus, Elaphe scalaris.

Parceled arable land on the planalto. Habiat of Tarentola mauritanica, Timon lepidus, Podarcis.hispanica,
Psammodromus algirus, Psammodromus hispanicus, Chalcides striatus, Malpolon monspessulanus, Elaphe
scalaris.

Strukturen: Felsformationen (Hs), Mauern, Ruinen (besonders von Windmiihlen),
Steinriegel.

Ha: nackter Karst

Karst, in dem der nackte Fels dominiert; Vegetation bildet sich nur in Rillen und Spal-
ten, in denen sich etwas Erdreich ansammeln kann.

Strukturen: typische Felsformationen des Karstes (vgl. Kap. 2.2), Mauern, Ruinen.
Hs: Urbanisierter Raum

Neben einigen wenigen grofieren Orten in den Randlagen (Porto de Moés, Mira de
Aire, Rio Maior, Alcanena) finden sich innerhalb des UG, mit Ausnahme des Sied-
lungsschwerpunktes Mendiga-Arrimal nur kleine Dorfer und Weiler. Ackerbau in
Form kleinparzellierter Polykultur (Gerste, Roggen, Kartoffeln, Mais) ist auf Poljen,
Senken und Blindtaler beschrankt. Der Bewuchs vieler Hinge wurde im 17. Jahrhun-
dert gerodet und mit Olbdumen, die die Zisterziensermonche von Alcobaga einge-
fithrt hatten bepflanzt. Der Ubergang von den agrarisch genutzten Arealen zu Weide-
und Waldflachen ist fliefend. Die vom Menschen angelegten Strukturen sind allge-
genwartig und landschaftspragend: ein Netz von Terrassen- und Begrenzungsmau-
ern; zwischen ihnen und den sie begleitenden Wegen oft meterbreite Hecken-, Stau-
den- und Grasstreifen; Lesesteinriegel, Ruinen, Steinbriiche.

He: Gewaésser

Priméargewasser: Poljeseen, Karstquellbecken, wasserfithrende Schichte

Sekundargewdésser: Zisternen (cegonhas), Brunnenhduschen in Poljen, Viehtranken;
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Abb. 7: Gemauertes Brunnenhaus {iber einer Zisterne bei Bezerra (Serra dos Candeeiros). Laichplatz
von Pleurodeles waltl, Triturus pygmaeus, Rana perezi.
Cistern near Bezerra. Spawning site of Pleurodeles waltl, Triturus pygmaeus, Rana perezi.

durch Zementriegel in Karrenrillen- und becken zuriickgehaltenes Stauwasser; tem-
pordre Wasseransammlungen in Fahrspurrillen, in Straflengraben und an Ackerran-
dern.

3  Zur Herpetofaunistik

In der herpetofaunistischen Literatur tauchen Angaben, die sich auf das UG beziehen,
bereits in der zweiten Hélfte des 19. Jh. auf (ANONYMUS 1868). Fiir die Serra de Aire ist
dort von »grande copia de viboras« (grofie Mengen an Schlangen) die Rede. Im Ge-
gensatz zu »cobras« (ungiftige Schlangen) bedeutet »vibora« Otter, Viper (Giftschlan-
ge) und kann sich hier nur auf Vipera latasti beziehen. Allerdings werden bei der Be-
volkerung in der Regel samtliche Schlangen als giftig eingeschatzt, sodass der oben
zitierte Hinweis die Zuordnung zu einer bestimmten Art unmoglich macht.

VIEIRA (1887) stellt eine Fundortliste fiir die Serra de Aire zusammen (1 Amphibien-
und 9 Reptilienarten), deren Angaben spéater von FERREIRA & SEABRA (1911), THEMIDO
(1942) und CRESPO (1971, 1972, 1974) iibernommen werden.

Bezogen auf die Gesamtflache des UG stellt CRESPO (1971, 1972, 1974, 1975) eine Liste
mit 7 Amphibien- und 11 Reptilienarten zusammen, die MALKMUS (1981, 1985) um 3
weitere Reptilienarten erweitert. Seit 1990 erfolgten flichendeckende systematische
Kartierungen durch Mitarbeiter der PNSAC-Verwaltung (BARROS 2004), mit Ergan-
zungen von MALKMUS (1995, 2004) und GODINHO et al. (1999), sodass wir heute bei
der kartografischen Darstellung der Verbreitungsmuster der einzelnen Arten auf
einen umfassenden und relativ aktuellen Datenfundus zuriickgreifen konnen.
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4 Material und Methoden

Die hier verwendeten Daten beruhen auf den ganzjdhrigen Erhebungen der PNSAC-
Verwaltung (BARROS 2004) und solchen des Autors, der auf 32 Tages- und Nachtex-
kursionen zwischen 1977 und 2004 in den Monaten Oktober bis Mai kartierte. Alle
Fundortmeldungen aus der Literatur vor 1980 erwiesen sich als fiir die Karteneintrage
zu unprazise und werden daher in die Verbreitungsdarstellung nicht integriert, son-
dern bei der Beschreibung der einzelnen Arten zitiert.

Die Ermittlung des Datenmaterials erfolgte mit Hilfe von Sichtbeobachtung, Fangen,
Registrierung von Straflenopfern und Exuvien (Schlangen), von Laich- und Larven-
funden (Amphibien) und StimmaufSerungen (Anuren).

Fiir die taxonomische Zuordnung steht inzwischen hervorragende spanischsprachige
Literatur zur Verfiigung (z. B. BARBADILLO et al. 1999, SALVADOR & GARCIA PARIS
2001, SALVADOR & PLEGUEZUELOS 2002). Mangels biochemischer Untersuchungen ist
der systematische Status von Bufo bufo, Podarcis hispanica und Chalcides bedriagai unklar.

Die kartografische Darstellung erfolgt in Form einer Punktkartierung innerhalb des 10
x 10 km UTM (Universal Transversal of Mercator)-Rasternetzes (s. Abb. 1). Zahlreiche
Flachen (besonders die mit dichter Macchia bedeckten Hange der Gebirge) konnten
infolge ihrer Unzuganglichkeit nicht befriedigend kartiert werden.

5 Kartierungsergebnisse

5.1 Verbreitung der Amphibien

Salamandra salamandra gallaica Seoane, 1884

VIEIRA (1887), FERREIRA &
SEABRA (1911), THEMIDO (1942),
CRESPO (1971, 1974): Serra de
Aire.

Salamandra s. gallaica besiedelt
mit Ausnahme des zentralen
und siidostlichen Teils der
Serra de Aire und einigen
Bereichen des Planalto und der
Serra dos Candeeiros das ge-
samte UG in allen Hohenlagen
und  Habitattypen = nahezu
flachendeckend. Verbreitungs-
schwerpunkte befinden sich in
den Eichenwildern (Hiaa) der
Hochmacchia (H2) und beson-
ders in schwach urbanisierten
Gebieten des Planalto (z.B.

« Salamandra salamandra gallaica
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nordlich S. Bento), wo in Brunnenstuben, Zisternen, Schiachten, Felsbecken und abge-
riegelten Karrenrillen das Wasser von Niederschldgen und zutage tretenden Rinnsa-
len sorgfiltig gesammelt wird. Diese Kleingewasser bilden neben Poljeseen, Viehtran-
ken, Dolinentiimpeln und einigen, meist nach wenigen Metern versickernden Quell-
bachen die bekannten Reproduktionsorte des Salamanders im UG. Sein Vorkommen
auf grofiflichig gewisserfreien Arealen legt allerdings die Vermutung nahe, dass er in
dem komplexen unterirdischen Hohlraumsystem des Karstes nicht nur giinstige
Bedingungen fiir eine Astivation antrifft, sondern auch solche, die eine Larvenent-
wicklung ermoglichen. Nachweise hierfiir stehen mangels entsprechender Untersu-
chungen noch aus. Im UG fand ich seine Larven in Syntopie mit jenen von Pleurodeles
waltl, Triturus pygmaeus und Rana perezi, vereinzelt auch mit Triturus boscai, Pelobates
cultripes und Bufo bufo. Anfang November 1979 beobachtete ich Larven in kleinen
Karstbecken, die durch Ziegenkot stark iiberdiingt und dicht mit Fadenalgen bewach-
sen waren. Die zum Teil nur 10-15 cm tiefen Gewésser waren ganztagig der Sonnen-
einstrahlung ausgesetzt und erwarmten sich auf 25 bis 30 °C. Zum gleichen Zeitpunkt
wurden kurz vor der Metamorphse stehende Salamanderlarven im Becken einer
Dorfwascherei gefunden, dessen Wasserinhalt durch die damals zur Reinigung be-
nutzte Kernseife erheblich eingetriibt war. Fundort: bei Chainga, nordlich S. Bento
(480 m NN).

Pleurodeles waltl (Michahelles, 1830)
CRESPO (1975): Porto de Mds.

Verbreitungsschwerpunkte dieser Art befinden sich auf dem nordwestlichen und
zentralen Planalto zwischen 400 und 550 m Hohe, in der Minde- und Mendiga-Polje,
sowie in den Senken zwischen Arrimal und Serro Ventoso. Aus der Serra de Aire,
dem Karst siidostlich Porto de Mds und der Serra dos Candeeiros sind keine Fundorte
bekannt. Bevorzugt wird offenes bis halboffenes, iiberwiegend suburbanes Geldnde
(Hs) und die Ubergangszone zu
Garrigue und Zwergstrauch-
heide (H2, 3, vereinzelt auch in 7

Hai). Mit Ausnahme von Quell-
béachen sind Larven des Rip-

penmolches in allen Gewasser- ° /M
typen anzutreffen, in denen LR S .

auch solche des Feuersalaman- . N oo,

ders vorkommen. Syntopie be- . .o oo

steht ferner mit Larven von Tri- ¢ . /{

turus pygmaeus, Pelobates cultri-

pes, Bufo bufo und Rana perezi. :J‘V‘A\/i:[

Triturus boscai (Lataste, 1879)

Im Gegensatz zum im UG weit
verbreiteten Triturus pygmaeus
ist das Vorkommen von Tritu-
rus boscai auf einige Bereiche

® Pleurodeles waltl
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am siidlichen Rand des Natur-

5 ° parks (besonders um Alcober-

88 % 7 tas) beschréankt. Ein Einzelfund

o Jo—— ist von Livramento stiddstlich

o % % / ° Porto de Mos bekannt. Als

§ . 0%800 5o o P Laichplatz dienen Zisternen (in

o °8 gl 0% o0 VOO Hi, 3,5) und Quellbecken (in Ha,

o . 3) in denen seine Larven syntop

S ° j mit denen von Salamandra sala-

o °%o w mandra, Tfiturus pygmaeus und
3 /J@Ww Rana perezi vorkommen.

Triturus pygmaeus (Wolters-

torff, 1905)
¢ Tniturus boscai CRESPO (1971,1975): Porto de
O Triturus pygmaeus Mds.

Triturus pygmaeus ist im UG in
allen Hohenlagen (maximal bis 600 m) weit verbreitet. Besiedlungsschwerpunkte sind
das zentrale und nordliche Planalto, die nordliche Serra dos Candeeiros und die Min-
de-Polje. Aus dem grofiten Teil der Serra de Aire, dem siidlichen Planalto und der
stidlichen Candeeiros sind nur Einzelfunde bekannt. Triturus pygmaeus besiedelt
samtliche Habitattypen des UG und wurde auch in Hohlen gefunden (CRESPO, in lit.
2002). Die hochste Populationsdichte befindet sich auf dem nordwestlichen Planalto.
Das dortige Verbreitungsbild stimmt — dhnlich wie bei Pleurodeles waltl — weitgehend
mit der Verteilung der Streusiedlungen iiberein, in deren Bereich ein ganzes Netz
anthropogener Kleingewésser anzutreffen ist. Zum Ablaichen wahlt dieser Molch die
gleichen Gewaéssertypen, in die der Feuersalamander seine Larven absetzt, mit Prafe-
renzen fiir Zisternen und Dolinentiimpel. Sein Vorkommen auf gewasserfreien Hoch-
flachen lasst vermuten, dass er sich moglicherweise auch in unterirdischen Gewassern
fortpflanzt. Im UG besteht Larvensyntopie mit Salamandra salamandra, Pleurodeles waltl,
Triturus boscai, Pelobates cultripes, Bufo bufo und Rana perezi.

Alytes obstetricans boscai Lataste, 1879

BARROS (2004) meldet zwei isolierte Vorkommen: eines in der Talebene siidlich Porto
de Mos, ein weiteres zwischen den Dorfern Serra de Santo Anténio und Raimunda
(350 m NN) auf dem 0stlichen Planalto. Sie liegen ca. 50 km entfernt von der siidwest-
lichen Grenzlinie des kontinuierlich besiedelten Verbreitungsraumes zwischen zwei
weiteren Isolaten Ostlich und westlich von Leiria (MALKMUS 2004) und bediirfen der
Aktualisierung,.

Discoglossus galganoi Capula, Nascetti, Lanza, Bullini & Crespo, 1985

Die Art fehlt im gesamten Mesozoikum des UG. Lediglich am dufiersten Stidrand der
Serra dos Candeeiros, wo bei Alto da Serra die Kalkschichten unter pliozdne Sedimen-
te abtauchen, wurde ein Vorkommen im Bereich von Helokrenaustritten bekannt.
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Pelobates cultripes (Cuvier,
1829)

CRESPO (1975): Porto de Mos;
der Fundort liegt vermutlich
auflerhalb des UG bei Lag. da
Vala, wo der gleiche Autor am
»19.3.1971 numerosos casais
em copula« beobachtete (CRES-
PO 1971).

Innerhalb des UG sind derzeit
nur zwei Kolonien bekannt:
eine individuenreiche in der
Minde-Polje und eine kleine
nordostlich Amiaes de Cima;
knapp auflerhalb der Natur-
parkgrenze, am Nordostrand
der Serra de Aire (Alto da La-
goa bei Bairro) siedelt eine weitere Population im Umfeld einer Viehtridnke. Der Mes-
serfuf$ laicht im UG in Poljeseen und Tiimpeln in Gruben fiir Erdaushub, syntop mit
Salamandra salamandra, Pleurodeles waltl, Triturus pygmaeus, Bufo bufo und Rana perezi.

S % Alytes obstetricans boscai ~ ® Pelodytes ibericus

¢ Discoglossus galganoi © Bufo calamita
© Pelobates cultripes ¢ Hyla meridionalis

Pelodytes ibericus (Sanchez-Herraiz, Barbadillo, Machor Dom & Sanchiz, 2000)

CRESPO (1971): Porto de Méds; CRESPO (1971, 1974): Serra de Aire.

Die Art ist auf die Randzonen der tief gelegenen Bereiche (<250 m) des UG beschrankt:
er besiedelt die Poljen von Minde und Alvados und die Talebene siidlich Porto de
Mos; in kleinen Populationen erscheint er auch bei Teira, Alcobertas und Amiaes de
Cima. Er bewohnt die offene bis halboffene Landschaft (Hi, 2 5) der agrarisch genutz-
ten Senken und nutzt die in der
Regenperiode in Fahrspurrin-
nen, Graben und an Ackerran-
dern entstehenden temporaren
Gewdisser zur Eiablege. CRESPO
(1971) berichtet {iiber Funde
dieser Art in Hohlen bei Porto
de Méds und in der Serra de
Aire in 23 bis 80 m Tiefe.

Bufo bufo (Linnaeus, 1758)

Neben dem Feuersalamander
ist die Erdkrote die am weites-
ten verbreitete Amphibienart
des UG. Verbreitungsliicken
bestehen in den anthropogen
am wenigsten genutzten Zo-

* Bufo bufo
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nen: in der Serra de Aire, auf dem siidlichen Planalto und in den Karstheiden der
Serra dos Candeeiros. Die Erdkrote ist in allen Habitattypen anzutreffen, mit Préfe-
renz fiir die landwirtschaftlich genutzten Talsenken. Trotz ihrer weiten Verbreitung
konnten bisher nur wenige Reproduktionsgewasser ausfindig gemacht werden: Polje-
seen, Stauwasserbecken, Karstrillen und Viehtrdnken, wo die Larven syntop mit
denen von Salamandra salamandra, Pleurodeles waltl, Triturus pygmaeus, Pelobates cultri-
pes und Rana perezi vorkommen.

Bufo calamita Laurenti, 1768

Die Kreuzkrote fehlt im gesamten westportugiesischen Mesozoikum und erscheint
auch auf den an sie grenzenden pliozdnen und miozédnen Sedimenten nur vereinzelt
(MALKMUS 2004). Im Bereich solcher befindet sich bei Amiaes de Cima auch ihr einzi-
ges Vorkommen im UG.

Hyla arborea molleri Bedriaga, 1890
Hyla meridionalis Boettger, 1874

CRESPO (1971): gibt beide Arten fiir »Lagoa da Vala« knapp aufierhalb des UG, west-
lich Porto de Mds an.

Im gesamten westportugiesischen Mesozoikum sind zur Zeit von beiden Laubfrosch-
arten nur einige wenige, weit verstreut liegende isolierte Vorkommen bekannt
(MALKMUS 2004). Von BARROS (2004) stammen zwei aktuelle Fundortangaben von
Hyla meridionalis fiir das UG: Alto da Lagoa bei Bairro (Viehtranke, knapp aufierhalb
der Naturparkgrenze) und Lagoa Grande in der Mendiga-Polje. Letzteren Fundort
konnte ich zu einer Zeit, in der hohe Rufaktivitat zu erwarten gewesen ware (Mérz
2004) nicht bestatigen.

Rana perezi Seoane, 1885

Rana perezi, die landesweit
haufigste Amphibienart, zeigt
infolge der beschrankten Zahl
an Oberflachengewdsser im UG
ein wenig kontinuierliches
Verbreitungsbild. Sie besiedelt
alle Gewadssertypen, besonders
Poljeseen und Zisternen; selbst
an den vollig vegetationslosen
Strudeltopfen der Alvielaquel-
len ist sie zu beobachten. Ihre
Larven wurden syntop mit
solchen von Salamandra sala-
mandra, Pleurodeles waltl, Tritu-
rus boscai, Triturus pygmaeus,
Pelobates cultripes und Bufo bufo
gefunden.

* Rana perezi
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5.2 Verbreitung der Reptilien

Mauremys leprosa (Schweig-
ger, 1812)

Im gesamten westportugiesi-
schen Mesozoikum sind nur
weit verstreute Einzelvorkom-
men dieser Schildkrote be- -
kannt. BARROS (2004) meldet
zwei Funde: einen bei Mostei-
ros, am aufSsersten Stidrand des
UG (Tal des Rib. das Alcober-
tas), einen weiteren bei Serra
de Santo Anténio (dort vermut-
lich eingeschleppt).

¢ Tarentola mauritanica

Tarentola mauritanica (Lin-
naeus, 1758)

Der Mauergecko ist zwar im gesamten UG verbreitet (mit deutlicher Praferenz des
stidlichen Planalto-Randes und des Siedlungsraumes zwischen Porto de Mos und
Arrimal), fehlt aber in weiten Teilen der Serra dos Candeeiros, des zentralen Planalto
und der Serra de Aire. Die Bestandsdichte ist gering. Er bevorzugt der Sonnenein-
strahlung zugéngliche Felsstrukturen (Felswiande, Steinbriiche, Terrassenmauern,
Ruinen, Brunnenwandungen) der offenen bis halboffenen Landschaft (Hib,2,3,4,5).

Anguis fragilis (Linnaeus,
1758)

VIEIRA (1887), THEMIDO (1942),
CRESPO (1972, 1974): Serra de

Aire. —
Die von THEMIDO (1942) und ° 4
CRESPO (1972, 1974) iibernom-

mene Fundortangabe von VIE- R
IRA (1887) konnte seither nicht
wieder aktualisiert werden. Ein /r(
Vorkommen dieser Art ist im e .o
UG aus o6kologischen und zoo- ﬂ %)
geografischen Griinden wenig

wahrscheinlich. Die néachstge-
legenen aktuellen Fundorte
liegen 50 km nordostlich (Serra ¢ Mauremys leprosa © Chalcides bedriagai

da Lousa), bzw. 70 km sid- e Acanthodactylus erythrurus ¢ Blanus cinereus
westlich (Serra de Sintra).
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Acanthodactylus erythrurus
(Schinz, 1833)

Im UG ist das Vorkommen von
Acanthodactylus erythrurus auf
den Siidostrand des Planalto
und den siidlichsten Auslaufer
der Serra dos Candeeiros be-
schrankt. Er besiedelt im Uber-
gangsbereich von Kreidekalken
zu frithtertidaren Sedimentde-
cken (zwischen Amiaes und
Alcanena) grusig-sandige, zum
Teil vegetationsfreie Boden und
solche mit Magerrasen und
+ Timon lepidus Macchiafragmenten (Hz, 3) so-
wie sehr lichten Pinus-Be-
standen (Hi).

Timon lepidus (Daudin, 1802)

CRESPO (1972, 1974): Lagoa de Minde.

Die Perleidechse besiedelt mit relativ hoher Kontinuitdt, aber geringer Individuen-
dichte die offene und halboffene Landschaft (Hi, 2 3 4,5) des gesamten UG bis in die
Kammlagen der hochsten Gebirgsziige (620 m). Sie erscheint vorzugsweise auf locker
bebuschten, steinigen Hangen, bewohnt Blockhalden, Lesesteinriicken, Terrassie-
rungsmauern, verlassene Steinbriiche, Boschungen und tiefspaltige Strukturen des
Karstes (Ha). Vereinzelt kommt sie auch auf den deckungsarmen Felstriften der Serra
da Lua und der Serra dos Candeeiros vor.

Podarcis hispanica (Steindach-
ner, 1870) type 2

Morphologische Studien und
DNA-Analysen zeigten, dass
Podarcis hispanica in Portugal
»is composed of two genetical-
ly distinct clades« (HARRIS &
SA-SOUSA 2001); beide Formen
besiedeln Portugal parapatrisch
und werden von beiden Auto-
ren als typel (nordwestliche
Form) und type 2 (stidwestliche
Form) eingestuft. Die Mauer-
eidechsen des UG sind der type
2-Form zuzuordnen.

* Podarcis hispanica
Podarcis hispanica bewohnt wei-

te Teile des UG bis in 600 m
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Hohe. Groflere Verbreitungslii-
cken befinden sich in der Serra
dos Candeeiros, in der Serra de
Aire und auf dem siidlichen
Planalto. Meist begegnet man
ihr in geringer Stiickzahl und
nur auf dem noérdlichen Planal-
to (besonders zwischen Chain-
¢a und Serra de Santo Antdnio)
erreicht sie grofliere Individu-
endichten. Mit Ausnahme ge-
schlossener Walder (Hia und
hochwiichsige Hz) kommt sie in
allen Habitattypen vor. Bevor-
zugt werden spaltenreiche na-
tiirliche wie anthropogene Fels-
strukturen (Formationen in Ha;
Mauern, Ruinen, Steinriicken,
Steinbriiche) in windgeschiitzter und sonnenexponierter Lage. In dichten Macchia-
bestdnden erscheint sie dort, wo hochragende Felskopfe, Felswande, grobes Block-
werk oder die Stimme einzeln stehender Biume eine Besonnung ermoglichen.

* Psammodromus algirus

Psammodromus algirus (Linnaeus, 1758)

VIEIRA (1887), THEMIDO (1942), CRESPO (1972, 1974): Serra de Aire.

Als hédufigste Reptilienart besiedelt P. algirus flichendeckend das gesamte UG und
fehlt nur in dichten Waldungen (Huiaa), hochwiichsigen Macchien (Hz) und innerhalb
von Siedlungen. Verbreitungsschwerpunkte bilden locker bebuschte, felsig durchsetz-
te Hange, Gebiisch- und Mauerrénder; vielerorts ist er deutlich petrikol (Hs, 4,5).

Psammodromus hispanicus Fit-
zinger, 1826

VIEIRA (1887), THEMIDO (1942),
CRESPO (1972, 1974): Serra de
Aire.

Psammodromus  hispanicus  ist
entschieden seltener als Psam-
modromus algirus, aber im UG
iiberall dort zu erwarten, wo
niederwiichsige Vegetation lii-
ckig den Boden deckt. Deutli-
che Verbreitungsschwerpunkte
befinden sich daher entlang der
oberen Réander der Einbruchs-
griaben (Westrand der Serra dos
Candeeiros, Nordost- und Wes-

* Psammodromus hispanicus
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trand des Planalto; 400-600 m NN) und am Siidostrand der Serra de Aire (200-250 m
NN). Er besiedelt vorzugsweise Lateritboden, haufig mit Steinscherbenbelag, mit
Magerrasenfragmenten und einzeln stehenden Biischen (Hs), offene Lavandula- und
Rosmarinus-Garrigue, zum Teil im Ubergangsbereich zum Felskarst (Hz 4).

Chalcides bedriagai-Komplex

VIEIRA (1887), Bedriaga (1889), FERREIRA (1897), NOBRE (1903), THEMIDO (1942), CRESPO
(1972,1974): Serra de Aire.

Nach SALVADOR (1998) werden Exemplare des westlichen Spanien und der portugie-
sischen Gebirge der Unterart Chalcides bedriagai pistacine Valverde, 1966 zugeordnet.
Die Meldung dieser Art durch VIEIRA (1887) fiir die Serra de Aire wird von zahlrei-
chen Autoren zitiert, konnte aber seither fiir dieses Gebirge nicht wieder aktualisiert
werden. Am 2.4.1997 gelang mir ein Fund am oberen Rand des Férnea-Kessels (480 m
NN), wo der Skink syntop mit Chalcides striatus, Psammodromus hispanicus und Podarcis
hispanica in einer windexponierten, schiitteren Rosmarinheide mit Karstwiesenfrag-
menten, einzelnen Olbaumen und zerfallenen Begrenzungsmauern vorkommt.

Chalcides striatus (Cuvier, 1802)

VIEIRA (1887), THEMIDO (1942), CRESPO (1972,1974): Serra de Aire.

Chalcides striatus ist im gesamten UG bis in 650 m Hohe weit verbreitet. Er bevorzugt
mit niederwiichsiger Gras- und Heidevegetation bedeckte, schwach bodenfeuchte
Standorte (dies wird besonders in der weniger stark maritim gepragten Serra de Aire
deutlich, wo er weitgehend auf die feuchteren Nordhdnge beschrankt ist) in offenen
bis halboffenen Lebensraumen (His, 3,4,5).

Blanus cinereus (Vandelli, 1797)

VIEIRA (1887), THEMIDO (1942),
CRESPO (1972, 1974): Serra de

Aire.

Blanus cinereus ist aktuell nur
von zwei Ortlichkeiten im &u-
Bersten Randbereich des UG
bekannt: nordwestlicher Orts-
ausgang von Mira de Aire und
nordlich Amides de Cima auf
Olbaumterrassen. Die edaphi-
schen Voraussetzungen in dem
innerhalb des Naturparks lie-
genden Bereich der Serra de
Aire werden den Anspriichen
dieser Art nicht gerecht. Mogli-
cherweise bezieht sich VIEIRAS
Angabe auf einen Fundort
aufierhalb der Parkgrenze.

* Chalcides striatus
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Coluber hippocrepis Linnaeus,
1758

Coluber hippocrepis kommt im
gesamten UG bis in 550 m
Hohe vor, mit einem Verbrei-
tungsschwerpunkt auf der siid-
Ostlichen Abdachung des Plan-
alto. Sie bevorzugt offenes bis
halboffenes Gelande, besonders
steinige, locker bebuschte Han-
ge (Humw, 2, 3 4); aber auch den
unmittelbaren Umkreis mensch-
licher Siedlungen (Terrassie-
rungsmauern, Lesesteinriegel,
Ruinen, Feldraine, Heckenran-
der).

Coronella girondica (Daudin,
1803)

* Coluber hippocrepis

VIEIRA, (1887), THEMIDO (1942), CRESPO (1972, 1974): Serra de Aire.

Von Coronella girondica sind nur einige wenige Funde aus der Serra dos Candeeiros
bekannt. Aufgrund des landesweiten Verbreitungsbildes ist anzunehmen, dass diese
versteckt lebende Natter auch in den iibrigen Gebirgsstocken des UG vertreten ist.

Malpolon monspessulanus (Hermann, 1804)

VIEIRA (1887), THEMIDO (1942), CRESPO (1972,1974): Serra de Aire.

Malpolon monspessulanus weist
unter den Schlangen des UG
das kontinuierlichste Verbrei-
tungsbild auf. Verbreitungslii-
cken in der Serra de Aire und
einigen Teilen des Planalto
haben ihre Ursache vermutlich
in Kartierungsdefiziten. Mit
Ausnahme geschlossener Wial-
der (Hiaa), dichter Hochmacchia
(H2) und grofierer Siedlungen
kommt diese Art in allen Habi-
tattypen vor. Vorzugsweise
werden sonnenexponierte, stei-
nige Hanglagen mit nicht zu
dichter Bebuschung und Ele-
menten der bauerlichen Kultur-
landschaft bewohnt.

* Malpolon monspessulanus




230

* Elaphe scalaris

Natrix maura (Linnaeus, 1758)

MALKMUS

Elaphe scalaris (Schinz, 1822)

VIEIRA (1887), THEMIDO (1942),
CRESPO (1972,1974): Serra de
Aire.

Elaphe scalaris ist zwar im ge-
samten UG bis in 600 m Hohe
verbreitet, weist aber Verbrei-
tungsliicken in allen Gebirgs-
ziigen, besonders in der Serra
de Aire auf. Mit Ausnahme
groflerer Siedlungen und dich-
ter Walder erscheint sie in allen
Habitattypen, vornehmlich,
wenn diese reich an steinigen
Strukturen und an nicht zu
dicht bewachsenen Hanglagen
sind.

Natrix maura ist eine der am weitesten verbreiteten und haufigsten Schlangen Portu-
gals. Durch ihre Bindung an Oberflichengewasser erscheint sie im UG allerdings nur
sporadisch: in Poljeseen, Ziehbrunnen und Viehtranken, gelegentlich sogar in den
Becken der Dorfwaschereien.

Natrix natrix astreptophora (Seoane, 1884)

Natrix natrix astreptophora ist im UG deutlich seltener als Natrix maura und wurde
bislang nur von 7 Fundorten bekannt (6 davon in Syntopie mit Natrix maura), die sich

- )
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¢ Coronella girondica © Natrix natrix astreptophora

¢ Natrix maura

® Vipera latasti

auf den westlichen und nordli-
chen Bereich des Naturparks
beschranken.

Vipera latasti gaditana (Saint
Girons, 1977)

ANONYMUS  (1868): grande
copia de viboras (Serra de
Aire); VIEIRA (1887), THEMIDO
(1942), CRrespo (1972, 1974):
Serra de Aire.

Verbreitungsschwerpunkte die-
ser versteckt lebenden Art lie-
gen in der siidlichen Serra dos
Candeeiros und auf dem Plan-
alto (westlich S. Bento). Sie
wurde in Eichenwaldern (Hiaa)
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7

Tafel 1: Oben: Chalcides striatus hat im Naturpark einen Verbreitungsschwerpunkt innerhalb des
gesamtportugiesischen Verbreitungsgebietes. Foto: R. MALKMUS. Unten: Malpolon monspessulanus ist
die haufigste Schlange im UG. Foto: P. NIEBERGALL.

Top: Within the national park Chalcides striatus has a distribution concentration in its Portuguese
distribution. Bottom: Malpolon monspessulanus is the most common snake in the investigated area.
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mit felsigem Untergrund und auf locker bis kaum bewachsenen Karstflachen (Hz, 3, 4);
zum Teil mit anthropogenen Strukturen (Mauern, Steinriicken) gefunden; bei Alcober-
tas besiedelt sie von Mauern und dichten Hecken umgrenzte Wiesenparzellen, in der
Serra de Aire Schutthalden in der Hochmacchia.

5.3 Fahrten von Dinosauriern

Zu einem Tourismusmagneten hat sich in den letzten Jahren eine Lokalitdt unweit des
Dorfes Bairro am Ostrand der Serra de Aire entwickelt. Hier entdeckte am 4.7.1994 der
Speleologe JOAO CARVALHO in einem Steinbruch (Pedreira do Galinha) die weltweit
langsten und besterhaltenen fossilierten Fahrten von Dinosauriern. Sie stammen aus
dem mittleren Jura, sind ca. 175 Millionen Jahre alt und werden Brontopodus zugeord-
net (SANTOS et al. 1994, AZEVEDO et al. 1995). Auf einer 60000 m? grofien Felsplatte
sind Féahrtenziige von maximal 147 m Lange zu sehen. Die Flache wurde am 22.10.
1996 als »Monumento Natural das Pegadas de Dinosaurios« unter Schutz gestellt.

6 Diskussion

Im UG wurden 12 Amphibien- und 17 Reptilienarten registriert. Das Vorkommen von
Alytes obstetricans boscai, Hyla meridionalis und Mauremys leprosa innerhalb des UG ist
unsicher oder als nicht autochthon anzusehen. Discoglossus galganoi, Bufo calamita
Blanus cinereus und Acanthodactylus erythrurus meiden den Karst und konnten meist
nur in wenigen Einzelexemplaren im dufiersten Randbereich des UG beobachtet wer-
den. Die auf VIEIRA (1887) zuriickgehende Meldung von Anguis fragilis fiir die Serra
de Aire konnte nicht wieder aktualisiert werden. Die Karst bewohnende Herpetofau-
na setzt sich somit aus 8 Amphibien- und 14 Reptilienarten zusammen; darunter 3
Arten (Pelobates cultripes, Chalcides bedriagai, Coronella girondica) mit im UG sehr, 3
weitere (Triturus boscai, Pelodytes ibericus, Natrix natrix astreptophora) mit relativ
begrenztem Vorkommen.

Die klimatischen und zoogeographischen Voraussetzungen liefSen auch das Vorkom-
men euro-sibirischer Formen (Chioglossa lusitanica, Rana iberica, Lacerta schreiberi) er-
warten. Da diese Arten an flielende Oberflichengewésser gebunden sind, finden sie
im Karst keine ihnen zusagenden Bedingungen. Auch sonst landesweit sehr verbreite-
te und haufige Arten (Rana perezi, Natrix maura, Natrix natrix) und die meisten Am-
phibienarten weisen infolge der karsthydrologisch bedingten ungiinstigen Vorausset-
zungen diskontinuierliche Verbreitungsbilder mit grofiflichigen Verbreitungsliicken
auf (z. B. Pleurodeles waltl, Triturus boscai, Pelodytes ibericus). Dass dennoch einige Arten
(Salamandra salamandra gallaica, Bufo bufo, gebietsweise auch Triturus pygmaeus) das UG
weit abseits bekannter Reproduktionsgewdsser besiedeln, konnte damit zusammen-
hédngen, dass das beziiglich seiner Faunenzusammensetzung unerforschte subterrane
Gewdissernetz des Karstes teilweise als Fortpflanzungsort genutzt wird.

In hoher Artendiversitét treten Amphibien in Bereichen mit perennierenden Oberfla-
chengewdssern auf: in Poljen und im Umfeld von Bergdorfern, wo ganze Schwiarme
anthropogener Kleingewdsser anzutreffen sind. Reptilien priferieren deutlich offene
bis halboffene Habitate (Tab. 1).
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Tab. 1: Die Verteilung der Amphibien- und Reptilienarten des UG auf die einzelnen Habitattypen.
Habitat type distribution of the amphibian and reptile species of the investigated area

Habitattyp laa 1ab 1v 2 3 4 5
Amphibien 3 3 9 7 8 5 10
Reptilien 2 3 13 13 12 10 11

Siidlich des Rio Tejo liegen in Portugal nur noch zwei isolierte Karststocke: siidlich
Lissabon die Serra da Arrabida auf der gleichnamigen Halbinsel und das ostalgarvi-
sche Barrocal. Trotz vieler Gemeinsamkeiten hinsichtlich Artenzusammensetzung
und Verbreitungsdichte bestehen auch zahlreiche deutliche Unterschiede (vgl. MALK-
MUS 1984, 1999). So fehlen z. B. im Arrabida-Karst Pleurodeles waltl, Triturus pygmaeus,
Pelobates cultripes und Bufo calamita vollig und Podarcis hispanica ist auf den westlichen
Teil der Halbinsel beschrankt; andererseits erscheinen dort Salamandra salamandra und
Bufo bufo dhnlich flichendeckend wie im NPSAC. Im Barrocal fehlen Salamandra sala-
mandra (mit Ausnahme eines Karstquellenbereiches bei Alte und Benémola), Triturus
pygmaeus, Alytes cisternasii, Pelobates cultripes und Podarcis hispanica; Pleurodeles waltl,
Bufo calamita und Pelodytes ibericus sind hingegen weit verbreitet. Neu treten im Barro-
cal thermomediterrane Arten (Hemidactylus turcicus, Chamaeleo chamaeleon, Macroproto-
don cucullatus ibericus) hinzu, die im UG nicht zu erwarten sind. Die hier aufgezeigten
Abweichungen beruhen auf einem Zusammenspiel von Unterschieden der zoogeo-
grafischen und klimatischen Voraussetzungen, der Karstmorphologie (besonders die
An- und Abwesenheit von Wasser fithrenden Poljen), der Auspragung der Vegetati-
onsdecke und der Landschaftsgestaltung durch die ansassige Bevolkerung.

7  Gefihrdung der Herpetofauna

Mit dem Decreto-Lei Nr. 118 vom 4. Mai 1979 wurde das gesamte UG wegen seiner
landesweit einmaligen Karstphidnomene, der historisch gewachsenen alten Kultur-
landschaft und der Besonderheiten seiner Pflanzen- und Tierwelt als Parque Natural
unter Schutz gestellt. Mit 18 Arten ist das hohlenreiche Gebiet ein westiberisches
Verbreitungszentrum fiir Flederméduse (darunter die seltene Bulldoggfledermaus,
Tadarida teniotis); unter den 145 registrierten Brutvogelarten verdienen besonders der
Schlangenadler (Circaetus gallicus) und einige Kolonien der Alpenkriahe (Pyrrhocorax
pyrrhocorax) Beachtung.

Die Naturparkverwaltung bemiiht sich mit der Anlage markierter Wanderwege, dem
Bau von Schutzhiitten, dem Aufstellen von Informationstafeln und der Verteilung von
Faltblattern auf die Schutzwiirdigkeit und Schutzbediirftigkeit des Gebietes aufmerk-
sam zu machen und durch Okotouristische Aktivitdten das Verhalten der ansédssigen
Bevolkerung und der Besucher zu beeinflussen. Der Schutzstatus des Gebietes konnte
jedoch nicht verhindern, dass besonders seit dem Eintritt Portugals in die EU (1986),
tiefgreifende Verdanderungen stattfanden, die nicht ohne Einfluss auf die Herpetozo-
nosen blieben.

Strafien- und Verkehrsdichte. Drei stark befahrene StrafSen zerschneiden den Natur-
park in Nord-Siid-Richtung. Aber auch Nebenstrafien, wie die iiber den Planalto oder
entlang des Siidrandes des UG haben inzwischen ein hohes Verkehrsaufkommen. Auf
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Nachtfahrten zwischen 1977 und 1980 konnte ich dort wéhrend der Regenperiode
zahlreiche die Strafle (bei S. Bento) querende Arten (Salamandra salamandra, Triturus
pygmaeus, Pleurodeles waltl, Bufo bufo) in hoher Dichte beobachten. Auf den gleichen
StrafSenabschnitten fand ich unter gleich giinstigen Witterungsvoraussetzungen 2003
und 2004 nur noch Einzeltiere.

Mineraldiinger und Pestizide. Sie bleiben auf die landwirtschaftlich genutzten Sen-
ken beschrankt. Dort befinden sich allerdings fast alle Oberflaichengewdsser. Mit
Diingemittel- und Pestizidriickstanden belastet sind inzwischen nicht nur die Polje-
seen, sondern auch der Inhalt vieler Ziehbrunnen. In den Gewéssern der Minde- und
Mendiga-Polje konnte ich einen deutlichen Riickgang der Amphibien feststellen.
Dieser wird auch durch die Tendenz gefordert, die Innenwénde der Zisternen mit
glatten Zementwanden auszukleiden. Sie werden dann zu Amphibienfallen. So fand
ich in den Ziehbrunnen der Minde-Polje »Dutzende halbverwester Kadaver von Pleu-
rodeles waltl, Pelodytes punctatus, Pelobates cultripes, zum Skelett abgemagerte, mit ei-
ternden Hautabschiirfungen, nur wenige unversehrt.« (MALKMUS 1982)

Urbanisierung. Sie beschrankt sich weitgehend auf die Orte entlang der Hauptstra-
fienachsen (z. B. Mira de Aire, Minde, Mendiga, Porto de Mos). Die von ihnen ausge-
hende Vermiillung von Hohlformen (Dolinen, Schichte) und Straflen begleitenden
Steilhédngen ist betrachtlich.

Landnutzungswandel. Der soziodkonomische Wandel der Verhéltnisse hat in den
letzten beiden Jahrzehnten auch zu tiefgreifenden Verdnderungen in der Landnut-
zung gefiihrt. Die einst landschaftspragende Gruppe der Bauern und Hirten wurde
zunehmend durch einen pendelnden Berufsstand ersetzt, deren Mitglieder ihr Ein-
kommen aufSerhalb ihres Wohnsitzes im sekundéren Erwerbssektor (Industrie, Bau-
wirtschaft, Handel) bezieht. Das hat zufolge, dass riesige Areale in abgelegenen Berg-
regionen, in denen man einst Olbaumkulturen pflegte oder die der Weide dienten,
sich selbst tiberlassen werden und inzwischen mit dichter, zum Teil mehrere Meter
hoher Macchia bedeckt sind. Die Regression der offenen Landschaft ist erheblich und
nicht ohne Folgen fiir die Verbreitungsverhéltnisse der auf Sonnplédtze angewiesenen
Reptilien. Einer anderen Form des Nutzungswandels begegnet uns in Gestalt der
allerorts in den unterschiedlichsten Dimensionen entstehenden Steinbriichen (pedrei-
ras). Ihre grofie Zahl ist inzwischen nicht mehr nur ein landschaftsésthetisches, son-
dern auch ein 6kologisches Problem.

Brinde. Macchiabrénde (fogos) sind ein in den Monaten Mai/Juni bis August/Sep-
tember alljahrlich wiederkehrendes Phanomen. Vegetationsokologen (z.B. NAVEH
1975) betrachten Brande in mediterranen Okosystemen als natiirliche Erscheinung, an
die zahlreiche Pflanzenarten durch Wiederaustrieb aus unterirdischen Organen und
durch Samenkeimung angepasst sind, sodass sich die Macchia innerhalb weniger
Jahre vollstindig regeneriert. Uber Auswirkungen solcher Briande auf die Herpeto-
fauna liegen nur vereinzelte Zufallsbeobachtungen vor (z. B. CLIVILLE et al. 1997,
MALKMUS 2005). Da die Amphibien zur Zeit der Brande im Kluftsystem des Karstes
astivieren, diirften sie kaum betroffen sein. Reptilien hingegen sind vor allem im Mai
im UG noch hochaktiv. Vor allem dann, wenn heftige Winde Lauffeuer zu hoher
Geschwindigkeit antreiben, erreicht vermutlich ein Teil der Fliichtenden nicht immer
rechtzeitig ein Versteck. Unbekannt ist, in welchem Ausmafie Eigelege betroffen sind,
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bzw. das Gefahrdungspotenzial, das von in Verstecke vordringenden Rauch ausgeht.
Andererseits werden wahrend der mehrjahrigen Regenerationsphase der durch den
Brand zerstorten Vegetationsdecke durch freigelegte Strukturen, ungehinderte Son-
neneinstrahlung und Zuwachs an Nahrungsressourcen (besonders in Form von Insek-
ten, ausgelost durch die in frithen Regenerationsstadien massenhaft auftretenden
Bliitenpflanzen) solche Brandfldchen fiir eine Besiedelung durch Reptilien attraktiv.

Brande von der Grolenordnung und Haufigkeit, wie sie in den Sommern der letzten
Jahre im gesamten Naturpark wiiteten sind allerdings ein 6kologisches Desaster, da
sie einerseits die Regenerationskraft der Macchia iiberfordern, andererseits regelma-
Big auler Kontrolle geraten und auf die letzten Reste der Eichenwaélder {ibergreifen.

Wihrend die Zunahme der Strafien- und Verkehrsdichte, der Einsatz von Diingemit-
tel und Pestiziden, die expandierende Urbanisierung und Grofibrande nachweisbar
negative Auswirkungen auf die Bestdnde der Herpetofauna ausiiben, sind die Folgen
begrenzter Macchiabrédnde und die des Landnutzungswandels schwer einschitzbar.
Etwa 70 % der Gesamtflache des UG ist wirtschaftlich nicht nutzbar. Die dort heimi-
schen Amphibien- und Reptilienbestande diirften wie bisher auf die die Vegetations-
decke prdagenden Ereignisse (Brandregeneration, Beweidung, extensive agrarische
Nutzung) flexibel reagieren und nicht gefdhrdet sein. In anthropogen stiarker beein-
flussten Bereichen hingegen, in denen sich auch die Fortpflanzungsgewésser vieler
Amphibien befinden (besonders in den Poljen), ist ein zum Teil deutlicher Riickgang
der Bestandsdichte aller Arten zu verzeichnen.
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