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INTRODUCTION

En 1931, Monsieur le professeur R. MATTHEY me proposa d’étudier
le déterminisme des caracteres sexuels secondaires chez le Lézard
(Lacerta agilis L.). Ce domaine de la biologie était a cette époque
presque completement inexploré. Les caracteres sexuels et leur
évolution cyclique étaient peu connus et seuls Rerss (1923) et
FRANKENBERGER (1928) avaient examiné le cycle testiculaire du
Lézard. WopkEe (1930) avait étudié le cloaque du male, mais sans le
comparer a celui de la femelle, lacune qu’il m’a paru souhaitable
de combler. En ce qui concerne la femelle, les recherches n’avaient
porté que sur I’ceuf ou I'ovaire.

A ma connaissance, les seules études expérimentales sur les
caracteres sexuels des Reptiles, avant 1931, étaient dues a
KamMMERER (1910) qui étudia l'influence de la chaleur sur les
femelles de Lacerta muralis, & Papoa (1929) et a MarTHEY (1929).
Ce dernier auteur montra que la castration du Lacerta agilis
male entraine la disparition de la couleur verte et la régression
des organes fémoraux.

Il était intéressant de donner d’abord une description aussi
complete que possible des caracteres sexuels du male et de la femelle
et de leurs modifications cycliques, puis de reprendre les expériences
de castration sur une plus vaste échelle et surtout de les étendre a
la femelle, enfin, d’exécuter des expériences positives telles que les
greffes de glandes génitales ou les greffes d’organes récepteurs.

Deux travaux sur ces questions ont paru en 1933. Papoa décrit
les pores fémoraux et I’épididyme de Lacerta muralis, aprés avoir
étudié des males entiers et des males castrés totalement ou subtota-
lement. HERLANT examine avec soin quelques organes sexuellement
différenciés chez le male: testicule, épididyme, rein, ainsi que leur
évolution cyclique chez toute une série de Reptiles, en particulier
chez Lacerta serpa. 11 étudie 'influence de la castration sur les
caracteres sexuels secondaires et cherche & provoquer leur
développement par des greffes et des injections.

Je désire exprimer ici ma vive reconnaissance et mes
remerciements 4 Monsieur le professeur MATTHEY, qui m’a guidé
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dans ces recherches, pour l’aide et les encouragements qu’il n’a
cessé de me prodiguer au cours de mon travail. Mes remerciements
vont aussi a4 Monsieur le Dr Murisier et a Monsieur le
DT pE BeEaumoNT qui ont bien voulu m’aider de leurs conseils
et vérifier mes préparations. Enfin, je voudrais encore exprimer ma
gratitude a la Société académique vaudoise dont I’aide matérielle
me fut grandement utile pour terminer ce travail.

MATERIEL ET TECHNIQUE

Mon matériel d’étude est entiérement constitué par des Lacertua
agilis L. Le choix de cet animal me semblait heureux, particuliére-
ment en ce qui concerne le dimorphisme sexuel, remarquable pour
un lézard des régions tempérées. Au printemps et en été, le male
présente sur les flancs une coloration verte trés vive qui disparait
partiellement en automne; la femelle par contre reste toujours
grise ou brune. On pouvait penser que ce caractere sexuel eyclique
serait un bon réactif hormonique et jouerait en quelque sorte le
role d’un indicateur. Par contre, les quelques renseignements
trouvés dans la littérature faisaient prévoir certaines difficultés.
Le lézard agile semblait un animal difficile a élever et surtout a
hiverner; les essais entrepris a ce sujet par quelques prédécesseurs,
Reiss, MaTTHEY, étaient décourageants. Fort heureusement je
n’ai éprouvé que peu de déboires de ce coté-la.

J’al examiné et opéré environ 250 animaux provenant tous de la
maison ScHOLTZE et PorTzscHKE a Berlin. Ces lézards sont élevés
en plein air dans de grandes cages de treillis dont le fond est revétu
d’une épaisse couche de gazon et de plantes basses réguliérement
arrosés. Cette disposition offre ’avantage de se rapprocher quelque
peu des conditions naturelles et surtout de maintenir une humidité
constante, nécessaire a la bonne conservation des captifs. La
nourriture consiste en larves et individus adultes de T'enebrio molitor
et en Insectes divers: Calliphora, Papillons, Sauterelles, etc.
De cette facon j’ai pu conserver beaucoup d’animaux pendant deux
et trois années, dans de bonnes conditions et avec une mortalité
trés faible.
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La reproduction de Lacerta agilis a lieu au printemps et au début
de I’été; dans mes cages jJ’al observé la copulation en mai et juin;
le sommeil hivernal commence en octobre-novembre; mes sujets
se creusent des terriers dont ils sortent quelquefois pour venir se
chauffer a la surface, surtout pendant les beaux jours de décembre
ils se réveillent définitivement en mars et prennent rapidement
le facies de printemps.

Les Lézards présentent fréquemment, surtout en automne, un
desséchement des parties postérieures, suivi d’une cachexie mortelle,
peut-étre en relation avec de fortes infections de Proteromonas
lacertae; a cette époque ils sont aussi souvent porteurs d’Acariens
(Ophioniscus natrilis). Le meilleur traitement est I'isolement des
malades et la désinfection des cages.

Pour I’hivernage aussi, il faut se rapprocher autant que possible
des conditions naturelles. En septembre déja, j’installe mes sujets
dans des terrariums formés d’un cadre de bois enfoncé dans le sol
et recouvert de treillis. Ces cages, garnies de quelques briques et
amas de feuilles séches, sont édifiées dans un jardin ou elles sont
exposées a toutes les intempéries. La mortalité durant le premier
hiver, d’octobre 1931 a avril 1932, fut extraordinairement faible,
meéme chez les sujets opérés: 4 sur 44; elle fut beaucoup plus élevée
pendant I’hiver 1932-1933 et atteignit 45 9.

La technique de castration est celle décrite par MaTTHEY (1929):
le Lézard, anesthésié par les vapeurs d’éther, est ouvert sur le cote;
la peau du flanc est incisée longitudinalement sur une longueur
de 4mm 3§ 6mn en avant de la cuisse et un peu plus antérieurement
du coté droit que du coté gauche; les téguments sont décollés
ventralement; la musculature est coupée et les cotes écartées a
’aide d’une pince a cran d’arrét; finalement le péritoine est ouvert
suivant un troisieme plan. La glande génitale, attirée a I’extérieur,
est détachée au thermocautere; les organes et les parois sont
soigneusement remis en place et la peau recousue par deux ou
trois points. L’opération est répétée de I'autre coté, puis 'animal
reste 24 h. a Pobscurité et au chaud, conditions dans lesquelles
il reste immobile.

Toutes ces manipulations sont effectuées aussi aseptiquement que
possible. Les hémorrhagies, méme importantes, ne sont jamais
dangereuses. La mortalité opératoire et post-opératoire est prati-
quement nulle; les quelques cas observés sont dis surtout a une
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mauvaise narcose, I'anesthésie étant difficile a réaliser par temps
froid lorsque les animaux sont engourdis. L’opération est, par
elle-méme, sans influence sur le sujet; quelques essais non
suivis de castration ont pu m’en convaincre.

Cette méthode exige deux ouvertures; mais elle est avantageuse
en ce qu'elle permet d’extirper rapidement la glande en déplacant
le minimum d’organes. Les greffes de glandes génitales dans la
cavité abdominale sont réalisées a peu preés de la méme facon;
je reviendrai du reste sur cette question dans le chapitre consacré
aux greffes.

Pour I'examen histologique, I'animal est sacrifié par décapitation,
crucifié dans une cuvette a dissection et incisé sur la face ventrale;
la symphyse pubienne est ouverte d'un coup de ciseau, le tube
digestif et les parties antérieures sont enlevés et le reste est fixé
globalement par le liquide de Bouin, plus rarement par la solution
de Zenker. Apres quelques jours de fixation, on enléve la plus
grande partie des tissus squelettiques et musculaires; la peau d’une
cuisse est montée en préparation au baume de Canada; l'autre
cuisse, les glandes et conduits génitaux, la région cloacale avec la
base de la queue sont deshydratés et inclus & la paraffine. Il est
difficile d’obtenir des coupes sériées de la région cloacale.
Worke (1930), aprés beaucoup de déboires, préconise l'inclusion
compliquée au méthyl-benzoate-celloidine-paraffine. Aprés de
nombreux essais et insucces, j’ai adopté la technique courante, qui,
aprés mise au point, m’a donné, pour chacun de mes sujets, des
séries complétes de bonnes coupes. Le secret de la méthode consiste
a travailler dans une chambre trés chaude, a régler convenablement
I’épaisseur des coupes (8 a 15 1) et a utiliser un rasoir spécialement
affuté; le tranchant du couteau est rapidement mis hors d'usage
par la musculature trés dense et durcie.

Les colorations par les méthodes de Mallory, Gallego, Azan,

trichromique de Cajal, donnent, pour la région cloacale tout au

moins, des résultats médiocres et inconstants. Les seules techniques
qui m’ont toujours réussi sont les trichromiques: hématoxyline-
éosine-vert Lumiére et surtout: hémalun-jaune métanil-mucicarmin.
Enfin les glandes et conduits génitaux ont été étudiés apres fixation
par le liquide de Champy et coloration a I’hématoxyline ferrique-vert
Lumieére.



PREMIERE PARTIE

LES CARACTERES SEXUELS DE LACERTA AGILIS L.

Les différences sexuelles sont nombreuses chez le Lézard agile;
des traités anciens en donnent déja des descriptions: LeYDIG
(1853, 1872), HorrmANN (1890), WERNER (1895). Plus récemment,
de nombreux auteurs ont apporté leur contribution a ce sujet;
mais la plupart de ces travaux s’attachent a des buts uniquement
descriptifs et les autres se sont en général limités a 1’étude de quel-
ques organes seulement. C’est pourquoi il me semble utile de rappeler
icl ces différences avec leurs modifications cycliques, d’autant plus
que je crois étre le premier a décrire certains caractéres sexuels de
la région cloacale.

Les auteurs qui ont étudié le déterminisme des caracteres sexuels
secondaires chez les Vertébrés préconisent 'emploi d’une classifi-
cation physiologique tenant compte des réactions de ces caracteéres
vis-a-vis des hormones. La classification morphogénétique de
Zawapowskl, reprise par BEnoir (1929), distingue des caractéres
sexuels conditionnants ou primaires, représentés par les gonades
en tant que source de I’hormone; d’autres caractéres conditionnés
ou secondaires, les uns dépendants, les autres indépendants. PEzARD
(1930) reconnait, parmi les caractéres secondaires, des caractéres
nécessaires, utiles et des caracteres de luxe.

On pourrait, me semble-t-il, reprocher a de telles classifications
de ne pas tenir suffisamment compte de certains caracteres se déve-
loppant chez ’embryon ou le jeune et indépendants de la glande
génitale adulte. A ce propos, je préfere utiliser les termes créés par
AronN (1924) et employés encore par BEaumonTt (1929), a savoir
les termes de caractéres sexuels prépubéraux et postpubéraux.

Dans leurs travaux sur les caractéres sexuels des Reptiles,
WERNER (1895), Reiss (1928), MartHEY (1929), HERLANT (1933),
Papoa (1933) ont utilisé une classification purement descriptive,
avec raison je crois. Ce chapitre de la sexualité est encore bien peu
connu et trop de questions restent en suspens pour que I’on puisse
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utiliser avec succes une classification physiologique. Je me conten-
teral donc de donner ici une description des caracteres sexuels du
male, de la femelle et du jeune, en signalant les modifications
cycliques que j’ai pu observer et j’essaierai a la fin de cette premiére
partie de séparer les caractéres prépubéraux des caractéres post-
pubéraux.

A. Les caractéres sexuels du Lézard agile male.
1. Morphologie générale.

Les Lézards agiles males et femelles se reconnaissent facilement
et au premier coup d’ceil a des différences externes, bien connues,
et sur lesquelles je vais apporter quelques précisions.

Le corps du male est court et trapu; la téte conique est tres
large et tres forte (fig. 1 et 5, pl. 2). Voici quelques chiffres moyens
obtenus en mesurant une cinquantaine de sujets:

Flodds - L, o L Al TR 8 gr. 22
Longueur totale (mesurée de l extrémité de la

la téte au bord de I'écaille préanale). . . Gomat
Longueur de la téte (entre 'écaille occipitale

et la pointe).: a1aleiiicant Y DG 16mm 4
Largeur de la téte (dans la région des mas-

gebers) s, e lEoa e acxibrivl SOLEI RN 1{mm g

Ces chiffres ne subissent aucune variation dans le temps, exception
faite pour le poids. Il y a toujours une augmentation du poids au
début de la captivité et une diminution pendant I’hivernage.

La face ventrale est couverte de grandes écailles disposées en
rangées transversales; du collier a I’écaille préanale, on peut compter
27 a 29 rangées. La fente cloacale est trés développée et s’étend sur
presque toute la largeur du corps, en arriere des pattes postérieures;
enfin la base de la queue est fortement renflée par les deux pénis
(fig. 20, pl. 3).

2. Couleur.

Scuminpt (1917) a étudié la structure et la pigmentation de la
peau des Reptiles; des différences sexuelles cycliques dans la cou-
leur ont été spécialement signalées par Leypic (1872), WERNER
(1895), REiss (1928), MarTHEY (1929), REGAMEY (1932).
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Au printemps, les téguments du male présentent un coloris clair
trés vif; le dos est gris-brun, bordé de deux bandes longitudinales
brunes; des taches noires et blanches sont réparties plus ou moins
réguliéerement sur les flancs, principalement a leur partie posté-
rieure; tout le reste des flancs est recouvert d’écailles vert vif,
souvent bleuté. Le ventre est beaucoup plus clair, verdatre ou
jaunatre.

Cette parure apparait en avril, peu apres le réveil de printemps
et elle acquiert toute sa beauté en mai et juin, soit a I’époque de
la copulation. A partir de juillet et aout il y a une transformation
importante dans la pigmentation; la couleur verte passe peu a peu
au jaune sale, puis au jaune-brun et enfin au gris-brun; en octobre,
i1l subsiste encore une légére teinte verte sur le bas des flancs,
couleur qui disparaitra complétement durant les mois d’hivernage.
Seul le ventre conserve toujours une teinte verdatre. Au réveil de
printemps, il est impossible de noter une différence dans les tégu-
nients du male et de la femelle; mais I'aspect typique du male ne
tarde pas a se manifester, souvent en quelques jours.

Cette couleur verte, apparaissant au moment des amours, peut
étre comparée en tous points a la livrée de noce des Poissons ou des
Batraciens.

3. Organes fémoraux.

Les organes fémoraux sont représentés a la face ventrale de la
cuisse par une rangée de 12 a 15 écailles caractéristiques s’étendant
du genou a I'écaille préanale. Beaucoup plus développés chez le
male que chez la femelle, ces organes constituent un caractére
sexuel secondaire tres apparent qui a depuis longtemps attiré
I’attention des chercheurs. LEypic (1872), Braun (1877), HoFFrmMANN
(1890), WERNER (1895) les ont signalés; ScHAEFFER (1902) le
premier, les a étudiés spécialement; il les considere comme des
glandes et décrit un processus sécrétoire avec formation de vacuoles
dans les cellules de I'organe. TéLc (1905) a certainement donné
la meilleure description de ces organes; il ne les tient pas pour
des glandes spécialisées et, a I'’encontre de SCHAEFFER, 1l constate
un processus de kératinisation analogue a celui de 'épiderme, a
ceci pres qu’il est permanent et indépendant de la mue. Plus récen-
ment, Fivizer (1911), Reiss (1928), MarrHeEYy (1929), SucHOow
(1929) et Papoa (1933) ont apporté leur contribution a ce sujet.
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Le role de ces organes n’est pas encore élucidé aujourd’hui. On
sait que, lors de I'accouplement, le male saisit le flanc de la femelle
dans sa gueule et passe une patte postérieure sur son dos, la main-
tenant ainsi fortement durant toute la copulation. MEISENHEIMER
(1921) laisse entendre que les organes fémoraux pourraient jouer
ici un role analogue a celui des callosités fémorales de certains
batraciens (Diemyctylus viridescens).

Ventralement, la cuisse est recouverte de deux sortes d’écailles:
les antérieures, larges, aplaties et imbriquées, les postérieures,
petites et arrondies. Entre les deux, les écailles fémorales, volumi-
neuses, mamelonnées et proéminentes, font saillie au-dessus des
autres. Chacune d’elles est percée a son sommet d’un orifice ovalaire,
d’environ 0mm 5 de diametre. Un produit de sécrétion jaunétre,
formé de 5 a 6 cordons accolés, constitue au-dessus de 'orifice un
cone plus ou moins volumineux: la papille fémorale (fig. 8, 9, pl. 3).

Sous I'écaille, I'organe comprend un corps et un canal; le corps,
large d’environ 0mm 9 un peu comprimé, est superficiellement
divisé en lobes par 6 & 10 cloisons conjonctives; le canal, long de
omm 7 s’ouvre sur I’écaille (fig. 32, 33, pl. 4).

La paroi de 'organe est tapissée de cellules cubiques correspon-
dant a la couche génératrice du tégument et présentant la méme
morphologie; les autres couches tégumentaires, sauf la couche
cornée, s’'infléchissent au sommet de 1'écaille et pénétrent dans le
canal pour disparaitre progressivement vers le milieu de celui-ci.

Physiologiquement, I'organe est caractérisé par un processus de
kératinisation se déroulant réguliéerement du corps a I'extrémité
du canal. De la couche de Malpighi se détachent des cellules qui,
sur une a trois couches, conservent leur aspect indifférencié. Dans
les strates plus superficielles, elles se chargent de granulations, noires
apres I’hématoxyline; d’abord peu nombreuses, ces granulations
envahissent bientot complétement la cellule et le noyau devient
alors invisible; en méme temps, I’élément s’aplatit et se transforme
en une masse cornée constituant le produit de sécrétion éliminé
par le canal. Ces cellules sont réparties en files ayant pour origine
les nombreux lobules du corps; dans le canal il ne subsiste plus que
cinq a huit cordons accolés, composés de cellules entiérement kéra-
tinisées et présentant les mémes réactions colorantes que la couche
cornée de I’épithélium.

On observe donc bien, comme ToLc I'a noté, un processus de
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kératinisation intense, presque complétement soustrait aux modi-
fications cycliques: 'aspect décrit plus haut est visible en mai au
moment de l'intensité maximum du phénomeéne; c’est aussi a ce
moment que I’on peut voir un cone de sécrétion s’élevant quelque-
fois jusqu’a 0mm 8 au-dessus de la papille. En juillet-aott, il y a une
régression manifeste, due a la diminution du nombre des cellules
granuleuses et des granulations elles-mémes; a cette époque, ce
n’est qu’a la septieme ou huitieme couche cellulaire a partir de la
base que le phénomeéne commence. En septembre-octobre, le pro-
cessus reprend une partie de son activité; sur chaque coupe deux
a trois files de cellules montrent ’aspect caractéristique du mois
de mai, aspect qui subsiste durant tout I'hiver. Au printemps, la
sécrétion s’étend alors a tout I'organe.

Il y a done un maximum d’activité en mai-juin, puis un minimum
en juillet-aout et une légére reprise en automne; mais le canal reste
constamment encombré par la méme quantité de produit sécrété
sans relation avec la mue; au printemps seulement, le bouchon
proéminent se détache, quelquefois avant I’époque de 1’accouple-
ment.

4. Anatomie du tractus urogéenital.

On trouve des descriptions de I'appareil urogénital des Reptiles
dans tous les traités d’anatomie comparée; parmi celles qui inté-
ressent plus spécialement le lézard il faut citer celles de: LEypic
(1853), Braux (1877), ScuHoor (1888), Horrmann (1890),
GEGENBAUR (1901).

Les reins du Lézard agile sont trés profondément enfoncés dans
le bassin et appliqués contre la colonne vertébrale; ils s’étendent
en arriére de la fente cloacale, jusque dans la base de la queue.
Antérieurement et postérieurement, les deux reins sont séparés 'un
de lautre, mais leurs parties médianes sont soudées et ne forment
qu'une masse. Il n’y a pas de bassinet et les uretéres treés courts
débouchent sur les papilles urogénitales, dans la paroi dorsale du
cloaque. Les testicules flottent dans la cavité abdominale, le droit
plus en avant que le gauche, maintenus seulement par une lame
de mésentere qui s’attache au voisinage de la colonne vertébrale.
C’est dans cette lame que sont creusées une ou deux lacunes
irréguliéres qui font communiquer le testicule avec I’épididyme,
allongé dans I’axe du corps entre le testicule et la colonne vertébrale;
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la capsule surrénale se trouve en avant de I’épididyme et ce dernier
se résoud en arriere en un conduit unique, le canal déférent, qui
chemine a la face ventrale du rein et s’ouvre dans le cloaque,
sur la papille urogénitale. Certains auteurs voient sur cette papille
un seul orifice urogénital; d’autres décrivent deux orifices, I'un
pour l'uretere et l'autre pour le spermiducte; je discuterai ce
point dans la description du cloaque. Dans ce dernier débouche la
vessie, poche membraneuse trés mince, peu fonctionnelle, accolée
contre la face interne de la paroi abdominale. J’aurai encore a
étudier les deux pénis, culs de sac musculeux, invaginés dans la
base renflée de la queue et, enfin, les glandes dorsales et ventrales
du cloaque.

5. Le testicule.

Le testicule de Lacerta agilis est un organe ovoide de 6m™ sur
smm environ, formé de tubes séminiféres relativement peu sinueux
et peu anastomosés. Une coupe transversale passant par I'équateur
de la glande intéresse 70 a 90 sections de tubes séminiferes. Dans les
espaces intertubulaires, on trouve des tissus divers, en particulier
des cellules interstitielles relativement peu nombreuses et groupées
autour des vaisseaux sanguins.

l.e testicule des Lézards a déja donné lieu & de nombreux travaux
cytologiques; quelques uns décrivent un cycle testiculaire. D’apres
Rerss (1923), les gonies, chez Lacerta agilis, entrent en mitose en
mars-avril et la spermatogénese se maintient réguliere et constante
jusqu’en automne, constituant une réserve de spermatides pour
’année suivante; la spermiogénése a lieu en mars-avril, puis
'activité séminale ralentit tandis que la glande interstitielle
présente un maximum d’activité (mai-juin). Il y a corrélation entre
le développement de la glande interstitielle et celui des caracteres
sexuels secondaires. FRANKENBERGER (1928) décrit un cycle assez
différent, chez Lacerta agilis aussi; la spermiogénese a lieu au
printemps, la spermatogénese commence en juillet et dure jusqu’a
I"hiver; I'interstitiel qu’il considére comme un tissus nourricier du
germinal, présente dans son développement deux maximums,
['un au printemps, I"autre en automne, correspondant a ceux de la
lignée germinale. Pour Hervant (1933), chez Lacerta muralis,
la transformation des spermatides en spermatozoides a lieu en
mars-avril-mai; Pactivité des gonies commence en juillet-aott.



LES CARACTERES SEXUELS DU LEZARD 99

et jusqu’a I’hiver le tube séminal se repeuple de spermatides;
quelques spermatozoides apparaissent en octobre; le développement
de I'interstitiel a lieu en mars et son activité maximum en avril-mai,
puis il y a une régression a partir de juillet et en septembre une
légére hypertrophie due & une surcharge graisseuse; le cycle de
I'interstitiel coincide avec celui des caractéres sexuels secondaires.

Les observations que j’ai pu faire confirment assez exactement
celles de HERLANT; je crois qu’il est utile de les résumer, d’autant
plus qu’elles s’appliquent & une autre espéce de Lézard, Lacerta
agilis. L’aspect qui me semble le plus intéressant est celul présenté
par un animal sacrifié le 22 juin. Les testicules sont petits et peu
turgescents; sur des coupes (Bouin), les tubes séminiferes ont un
diameétre moyen de 190 p, avec une lumiére large de 40 w environ.
Contre la paroi du tube, on trouve des cellules de Sertoli et quelques
gonies, mais sans divisions goniales; la presque totalité de 1’épithé-
lium germinatif est composée de spermatocytes 1, aux stades
synapsis et pachyténes; au centre, il y a quelques tres rares sperma-
tides et pas de spermatozoides. Ce tissus germinal semble manifester
une activité réduite. L’impression est tout autre pour I'interstitiel;
les cellules qui le composent, de taille moyenne, mesurent
environ 12 p; elles sont arrondies avec un noyau peu coloré; le
cytoplasme est bourré de granulations, variables en dimensions, tres
chromophiles, d’un noir violacé aprés ’hématoxyline; parmi ces
granulations on distingue nettement des formations en anneaux
(dictyosomes). L’interstitiel est sans aucun doute dans une phase
d’activité glandulaire intense (fig. 1, p. 100).

Cet état ne subsiste du reste pas longtemps; en juillet, toutes
les granulations ont disparu; le noyau devient beaucoup plus
colorable; le cytoplasme trés clair est finement granuleux. Cet
aspect se maintient jusqu’a I’hiver sans modifications; le cytoplasme
se charge cependant de vacuoles claires de plus en plus grandes;
si bien qu’en octobre-novembre il représente un réseau limitant
de grandes vacuoles. Je n’ai pas cherché a faire ’analyse cytologique
de ces formations; il est probable qu’il s’agit du phénomeéne de
surcharge graisseuse décrit par HerrLantT. Quoiqu’il en soit,
Iactivité sécrétrice de I'interstitiel semble étre nulle a partir du
mois de juillet. Malgré cela, les dimensions des cellules varient peu;
en juillet et aott, elles mesurent 10 u puis en octobre-novembre 12 .
a nouveau (fig. 2, p. 100).
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J’al tenté de déterminer, soit la quantité absolue d’interstitiel

. interstitiel 3 ;
soit le rapport: ——————, en dessinant 4 la chambre claire un
germinal

champ du microscope (60 gr.) puis en découpant et en pesant les
parties correspondantes. La transcription graphique des chiffres
obtenus donne une courbe figurant 'importance relative des deux
tissus, aux différentes époques de I’année. J’accorde peu

Fic. 1, 2. — Lacerta agilis, male.

Cellules interstitielles en activité, au mois de juin: fig. 1 — et au repos,
au mois de novembre: fig. 2. Gr. 500.

d’'importance a ces résultats, car ces données purement quantitatives
ne sauraient nous renseigner sur l’activité de ces éléments.

En ce qui concerne spécialement le germinal, son activité
spermatogénétique commence en juillet; le diametre du tube
séminal s’éleve a 220 w; les stades pachytenes atteignent presque
la paroi et on observe fréquemment des divisions de maturation.
En septembre, le diamétre du tube, possédant un revétement
important de spermatides, s’est maintenu a 220 p. Une partie de ces
spermatides doit poursuivre son évolution; en octobre-novembre,
en effet, les spermatozoides sont assez fréquents; mais en méme
temps la lumiére du tube est partiellement obstruée par une masse
anhiste formée, semble-t-il, de cellules germinales dégénérées;
cette spermiogénese tardive serait donc abortive. A partir d’octobre,
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le nombre des spermatides a un peu diminué et le diametre du
tube est tombé a 190 p.

Je n’ai pas fait d’observations durant le sommeil hivernal;
au réveil de printemps, soit au début de mars, la spermiogénese est
en pleine activité; le diametre des tubes spermatiques est de 190 u;
contre la paroi du tube on trouve des cellules petites, & noyau
granuleux assez foncé, qui sont des gonies et a cOté quelques
éléments sertoliens bien développés; les stades synapsis, pachytenes,
ainsi que les divisions sont rares; la plus grande partie du tube est
occupée par des spermatides en voie de transformation; il n’y a pas
de lumiére et le centre est garni de nombreux spermatozoides
encore incomplétement formés. Tandis que ce tissus germinal est en
pleine activité spermiogénétique, l'interstitiel, malgré son grand
développement, ne présente qu'un début d’activité; les espaces

interstitiel

intertubulaires sont en effet tres dilatés; le rapport .
germinal

est de 5 alors qu’en automne il est de T Les cellules interstitielles

sont tres grandes, 15 a 16 p, avec un noyau volumineux de 6 a 7 p,
fortement coloré; le cytoplasme, peu abondant, est clair avec de
grandes vacuoles; dans quelques cellules il devient cependant
granuleux, indiquant peut étre le début de la sécrétion. Celle-ci
s’établit trés rapidement et atteint son maximum en avril-mai.

En résumé, le testicule du Lézard montre bien une activité
cyclique trés mnette pour Dinterstitiel, moins évidente pour le
germinal. On peut en effet a toute époque observer toutes les étapes
de la spermatogénese, la prédominance de I'un des stades conférant
cependant a chaque période sa physionomie caractéristique. La
spermatogéneése débute donc en juillet et produit jusqu’au début
de ’hiver une réserve de spermatides. Une spermiogénese automnale
de taible importance avorte tandis que la spermiogénése normale a
lieu au printemps. La glande interstitielle entre en activité au
printemps et atteint son maximum d’avril a juin pour régresser
ensuite rapidement.

6. L'épididyme et le canal déférent.

La sécrétion épididymaire du Lézard est bien connue depuis les
travaux de Henry (1897) (1900), JerLeEniEwskr (1904), Bewoir
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(1925), ALvErDEs (1926), Parar (1928). HerrLanT (1933) et
Papoa (1933) ont décrit I’évolution cyclique de cet organe, évolu-
tion qui coincide avec celle de la glande interstitielle et des autres
caracteres sexuels secondaires.

L’épididyme est un organe fusiforme, allongé parallelement a
I’axe du corps et de volume variable; trés gonflé au printemps, il
perd toute turgescence passée la période de la reproduction.

Le rete testis du Lézard est trés rudimentaire; un unique conduit
irrégulier, sinueux, tapissé d’un épithélium treés plat, relie la face
“interne du testicule a la téte de I’épididyme; son réle est purement
conducteur et son aspect ne varie pas. Une coupe transversale a
travers le corps de I’épididyme montre deux parties différentes:
la premiére est représentée par six a huit sections d’un canal volu-
mineux, contourné, noyé dans une masse conjonctive abondante;
la seconde comprend une trentaine de sections plus petites, plus
réguliéres, simplement limitées par une membrane basale et dis-
posées latéralement et en dehors des premieres (fig. 7, pl. 2).
D’aprées Braun (1877), les grandes sections correspondent au canal
épididymaire proprement dit, provenant du canal de Wolff; dans
son développement, il repousse de coté les conduits efférents, plus
petits, vestiges du mésonéphros. Ces canalicules mésonéphrétiques
caractérisent la téte de 'organe, la queue en étant presque comple-
tement dépourvue; elle ne renferme plus que des canaux trés
dilatés, suivis d’un canal déférent unique, entouré d’une tunique
musculo-conjonctive importante, incrustée dans la face ventrale du
rein; le troncon terminal se renfle dans la paroi du cloaque en une
vésicule séminale.

Les canaux efférents ont un diamétre moyen de 35 wu; les cellules
épithéliales qui constituent les parois sont cubiques, de 10 a 12 y,
avec un noyau ovalaire de 4 p, & peu prés au centre de la cellule;
elles sont le siége d’une sécrétion analogue a celle du canal épidi-
dymaire, mais d’importance minime. Ce dernier conduit, d’un dia-
metre moyen de 50 w, est tapissé d’un épithélium glandulaire d’aspect
variable.

En juin, les cellules de la région du corps sont prismatiques,
hautes de 18 &4 20 p., avec un noyau allongé de 5 a 6 u, quelquefois
double, mais toujours a la base de la cellule; le pdle excréteur est
encore chargé de quelques granulations noires aprés hématoxyline,
attestant une activité glandulaire manifeste mais peu intense. La
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lumiere du canal est vide. Dans la queue, I’épithélium ne sécrete
plus; les cellules de 10 . ont un noyau au centre et tres peu de
cytoplasme. Le canal est fortement dilaté par un magma comprenant
un produit amorphe jaunatre, des granulations noires de la sécrétion
épididymaire, des cellules vacuolaires et granuleuses, éléments
dégénérés de la lignée germinale et surtout une masse de sperma-
tozoides; ce magma se rencontre jusqu’a l'extrémité postérieure
du spermiducte dont le diamétre va en augmentant de 80 . dans
la queue de I'épididyme a 150 . dans le canal déférent, jusqu’a
280 p. dans 'ampoule séminale; en méme temps, la parot prend de

88

spermiogénése spermatogénése
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Fic. 3. — Lacerta agilis, male.
Variation de la hauteur de I’épithélium épididymaire pendant I’année.

plus en plus I'aspect d’un épithélium de revétement; dans Pampoule
il est tres plat et mesure a peine 5 p.

A cette époque, par conséquent, I'activité spermiogénétique du
testicule est terminée; les spermatozoides ont parcouru les voies
efférentes et restent encore accumulés dans les parties terminales;
Pactivité glandulaire de I’épididyme est encore manifeste, mais
comme celle de I'interstitiel elle est sur son déclin. En juillet, en
effet, toute trace de granulations a disparu des cellules devenues
plus basses; le spermiducte est entiérement vide, les spermato-

Rev. Suisse pE Zoor., T. 42, 1935. 7
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zoides ont été éliminés. Dans les mois qui suivent, I'épithélium
épididymaire devient de plus en plus bas; il mesure de 12 a4 16 u
en septembre, 9 & 10 en octobre et 8 en novembre; les cellules sont
alors cubiques, le noyau est grand, 5 a 6 u, et le cytoplasme tres
peu abondant. Le calibre des conduits a lui aussi diminué; ainsi dans
I’ampoule il passe de 280 p. a 190 .

C’est dans cet état de repos absolu que se trouvent les voies
génitales au début de I’hibernation. En mars, au moment du réveil,
la sécrétion n’a pas encore commencé, mais elle s’établira rapide-
ment. L’organe est déja fortement dilaté quoique encore vide; les
tubes efférents mesurent 45 . et les cellules qui les tapissent ont
15 & 16 p; dans le corps de I'organe, le tube épididymaire a 80 p.
et méme 100 p; I’épithélium, épais de 30 u, montre deux ou trois
couches de noyaux; le pole sécréteur est encore peu développé,
mais le cytoplasme est déja un peu granuleux. Tous ces tubes sont
vides et c’est a peine si 'on rencontre quelques rares cellules
détachées des parois (fig. 3, p. 103; fig. 22 et 26, pl. 4).

1. Le rein.

Les reins des Reptiles ont déja été l'objet de nombreuses
recherches anatomiques et histologiques. LEypic (1853, 1872),
Hemenuain  (1874), WiepeErsHEIM (1876), Braunx (1877),
Horrmann (1890), TriBonDEAU (1905), sont parmi les premiers
chercheurs qui les ont étudiés. REcaup et Poricarp (1902-1905)
décrivent un segment préterminal dans le tube urinifere des Serpents
et signalent les différences sexuelles importantes. Zar~ik (1910) abou-
tit 4 peu prés aux ‘mémes résultats en ce qui concerne les Ophidiens,
mais chez Lacerta agilis il décrit un « initiales Sammelrohr » abso-
lument identique chez le méale et chez la femelle. Plus tard, Reiss
(1928), en contradiction avec I’auteur précédent, constate le synchro-
nisme de I’évolution cyclique de ce segment préterminal chez le
male avec celle de la glande interstitielle. DorNEsco (1925) retrouve
ce méme segment chez des Lacerta impuberes avec les mémes diffé-
rences sexuelles décrites par REcaup et PorLicarp. Cornier (1928)
décrit aussi ce troncon chez divers reptiles. Enfin HErLANT (1933)
précise a son tour le cycle de cette partie du tube urinifére chez
Lacerta muralis,; pour lui ce segment n’est pas encore sexuellement
différencié chez le jeune lézard; chez le male adulte, il y a une
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période de sécrétion au printemps-début de I’été, coincidant avec
Pactivité de l'interstitielle. Il n’a pas examiné Lacerta agilis qui
fait 'objet de cette étude et je crois bon d’indiquer ici les résultats
que j’ai obtenus quoique je n’aie accordé que peu d’attention au
rein, en raison des travaux déja existant.

I.’uretére est court; il recoit a des niveaux différents des arbo-
rescences de canaux collecteurs correspondant a peu pres aux lobes
du rein. Ces canalisations sont tapissées de cellules cylindriques et
muqueuses, hautes de 10 a 15 p. Les canalicules uriniféeres dé-

Fic. 4.

Canal uriniféere de Lacerta agilis, d’aprés ZARNIK.
iSR = initiales Sammelrohr; SSt = Schaltstiick;

USt = Ubergangsstiick; SISt = Schleifenstiick;
HSt = Hauptstick.

bouchent dans ces collecteurs par un troncon terminal trés court,
sans particularités nouvelles (fig. 4, p. 105 et fig. 6, pl. 2); par contre
le segment préterminal est un peu différent; son diametre est de
50 a 60 w et les cellules sont hautes de 20 et méme 22 p, et de deux
types différents alternant assez régulierement. Les unes sont étroites,
encore nettement muqueuses, quoique la réaction, apres traitement
au mucicarmin, donne une coloration moins rouge que dans le canal
collecteur; les autres, plus larges, pyramidales, sont au printemps
gris-rose et tout le pole libre est finement granuleux, grisatre. Cet
aspect sécrétoire subsiste jusqu’en juin sans que la cellule manifeste
jamais une réaction nettement muqueuse. En outre, en juin, ces
cellules sont beaucoup plus larges; les éléments muqueux et toute -
la section du tube ont maintenant la méme couleur orangée avec
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granulations grises (fig. 6, p.106). En juillet, la sécrétion a comple-
tement cessé, sans que pour cela le diametre ait sensiblement varié;
en meme temps, les cellules muqueuses ont un peu augmenté de
taille. En septembre, il y a alors une alternance réguliere de cel-
lules muqueuses violemment colorées en rouge par le mucicarmin
et de cellules non muqueuses, jaunes, mais sans granulations sécré-
toires. C’est dans cette période surtout que le tube est comme
le dit Zarnik « der Felderung eines Schachbrettes vergleichbar »
(fig. 5, p. 106).

Fic. 5 et 6. — Lacerta agilis, male.

Segment sexuel du tube urinifére, au repos, au mois de septembre:
fig. 5, et en activité, au mois de mai: fig. 6. Gr. 600.

~ Ce troncon préterminal est suivi d’un segment beaucoup plus
étroit, plus régulier, de 20 a 25 u.; les cellules sont tres claires, sans
sécrétion et leur cytoplasme est faiblement coloré en rose par la
technique au mucicarmin.

J’ai donc observé une sécrétion périodique du segment préter-
minal du tube urinifére; mais chez Lacerta agilis, elle n’a ni la
netteté, ni 'amplitude de celle décrite par HERLANT chez d’autres
Lacertiens (orvet, Lacerta serpa) ou par REGAUD et PoLicArD chez
les Ophidiens.

8. Le cloaque et ses annexes.

Levpic (1853), Braun (1877), HorrmanN (1890), DiSSELHORST
(1897), UnteErHOSSEL (1902) ont spécialement contribué ‘a la
connaissance du cloaque des Reptiles; leurs travaux déja anciens
sont purement descriptifs; la plupart relevent la présence de glandes
énigmatiques, assimilées le plus souvent a des prostates; mais aucun
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ne signale des différences sexuelles autres que la présence des pénis;
du reste, le cloaque de la femelle n’a jamais été étudié en détail.
Gapow (1886) est le premier a introduire une nomenclature précise;
il distingue trois régions, le coprodaeum antérieur, I'urodaeum
médian, le proctodaeum postérieur, tous trois assez mal délimités
chez I’adulte. A ma connaissance, le seul travail récent est celui
de Wopke (1930); 'innervation, la vascularisation, la répartition
des muscles et le mode d’érection des pénis sont les faits auxquels
il s’attache.

Le cloaque est parcouru par un canal sinueux, tres plissé, tout
au moins a I’état de vacuité; sa section est & peu pres circulaire

Fic. 7. — Lacerta agilis, male.

Coupe sagittale du cloaque, demi-schématique, Gr. 19.

R = rein; Ur = uretére; VS = Vésicule séminale; CD = canal déférent;

M = bandelette musculaire; GD = glande dorsale; P = pénis; FC = fente

cloacale; Pr = proctodeeum; GV = glande ventrale; FG = fossette uro-
génitale; U = urodaeum; Co = coprodaeum; V = vessie.

dans sa partie antérieure et aplatie avec des culs-de-sac latéraux
dans la partie postérieure. En avant, le coprodaeum débute au
rectum dont il est séparé par un pli annulaire; trés court, il com-
prend essentiellement une poche qui fonctionne comme un réservoir
de matieres fécales. L’urodaeum qui lui fait suite commence au
débouché du canal de la vessie; ce canal circulaire chemine contre
le rectum et s’ouvre ventralement dans le cloaque dont il est aussi
séparé par un repli en forme de sphincter (fig. 7, p. 107).
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La partie la plus intéressante de l'urodaeum est la fossette
urogénitale creusée dans la paroi dorsale; ¢’est un enfoncement avec
deux parties latérales symétriques dans le fond de chacune desquelles
on remarque une protubérance en forme de mamelon: la papille
urogénitale. C’est sur cette papille que débouchent cote a cote le
canal déférent et l'uretére. L’ouverture du premier est en avant
et en contact avec celle du second.

Jusqu’en ce point, le cloaque est plus ou moins libre dans la
cavité abdominale; mais au niveau de la fossette urogénitale, il est
étroitement relié a la face
ventrale du rein par sa
paroi épaissie dans la-
quelle sont creusées les
deux vésicules séminales,
renflements  terminaux
des spermiductes, larges
de 0mm 2 3 (mm3- c’est
encore a travers cette pa-
roi que cheminent les ure-
teres, tres courts, descen-
dant des reins, ou plutot
du rein, car a ce niveau
ces deux organes sont
complétement soudés et
ne forment qu’une seule
masse (fig. 8, p. 108).

La partie terminale du

Fic. 8. — Lacerta aguilis, male.

Coupe transversale du cloaque au niveau de 1 1 t o
la papille urogénitale, demi-schématique, ¢€lOaque, leé proctodaeum,

Gr. 13. débute a I’endroit ou le
R = rein; G = ganglion nerveux; M = canal & section circulaire
bandelette musculaire ; U = ureteére; T ¢
S = spermiducte; P = papille urogénitale; S aplatit; Ceé passage €s
Ur = urodaeum. encore indiqué par une

transformation histologi-

que de la paroi. Ce proctodaeum décrit dans le plan sagittal une

courbe en S, avant d’aboutir a la fente cloacale, laquelle est trans-

versale. La topographie de cette région est encore compliquée par

la présence, en arriére de la lévre cloacale postérieure, de deux
gouttieres s’étendant des angles de cette fente jusqu’aux pénis.

Trois masses glandulaires, deux dorsales et une ventrale, sont
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annexées au proctodaeum. Les glandes dorsales sont des organes longs
de 2mm environ et larges de 0™mm 7 au maximum; leurs extrémités
antérieures débutent un peu en arriére de la région urogénitale et
leurs extrémités postérieures s’étendent en arriere plus loin que la
lévre postérieure du cloaque, entre les deux pénis. Ces glandes sont
fusiformes et arquées, accolées par leur convexité, tandis que,
passant sous les pénis,
elles les embrassent de
leur concavité. Chaque
glande posséde une petite
ampoule réservoir qui
s'ouvre a la base du
pénis.

La glande ventrale
comprend 4 a 5 cordons
paralleles, longs de 1mm
environ, appliqués con-
tre la paroi ventrale du
cloaque dans lequel ils
s’ouvrent par quelques
orifices au niveau de la
région antérieure du proc-
todaeum (fig. 9, p. 109).

Pour compléter cette
description anatomique

du cloaque, il faut signaler Fic. 9. — Lacerta agilis, male..
| iy Coupe transversale du cloaque au niveau
encore la presence, entre des glandes cloacales. Gr. 13.

le rein et ce dernier, soit R = rein; M = bandelettes musculaires;

: GD = glande dorsale; P = proctodaeum;
(,lan.s .Sa parol . dorsale GV = glande ventrale; EP = écaille pré-
épaissie, de deux bandes  anale.

musculaires tres longues,

commencant dans la région rectale déja, s’insinuant entre les
ampoules séminales et les uretéres et se prolongeant entre les pénis.
Enfin, dans larégion urogénitale, deux volumineux ganglions nerveux
sont accolés a la paroi ventrale du rein.

Au point de vue histologique, ces différentes régions offrent des
particularités intéressantes. La partie postérieure du cloaque, le
proctodaeum, est tapissée d’un tissu d’aspect épidermique rappelant
celui qui recouvre le corps, tandis que les parties antérieures sont
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revétues d’un épithélium cylindrique, glandulaire et muqueux
a deux ou trois couches cellulaires; les couches profondes sont
composées de cellules petites, arrondies ou polygonales, peu nettes
et indistinctement séparées du conjonctif sous-jacent. Les cellules
superficielles sont cylindriques et hautes de 20 a 25 u; le noyau
allongé, de 10 p, avec un ou deux nucléoles, repose toujours sur le
fond de la cellule, tandis que le pole libre est occupé par un calice
muqueux, violemment coloré en rouge dans les préparations au
mucicarmm et dont la juxtaposition avec les éléments voisins
constitue une couche muqueuse presque continue sur toute la
surface du coprodaeum et de l'urodaeum, y compris la fossette
urogénitale.

L’épithélium de cette région, et plus spécialement celui qui revet
la papille urogénitale, est sujet a des variations presque insensibles,
mais intéressantes en ce qu’elles se retrouvent chez la femelle avec
une amplitude considérable. Au printemps, cet épithélium de la
papille, d’une épaisseur totale de 35 p, a I'aspect décrit ci-dessus:
en juin et juillet, il y a constamment trois couches de cellules; la
zone muqueuse a un peu diminué et la limite entre le conjonctif et
I’épithélium est un peu sinueuse; les deux tissus sont alors quelque
peu intriqués, comme si I’épithélium proliférait en profondeur.
Cette transformation est de bien faible importance puisque I’épais-
seur passe de 35 a 40-45 p; a partir d’aotut, 'aspect est redevenu ce
qu’il était au printemps (fig. 31, pl. 4).

Cet épithélium tapisse également le rectum ou les cellules sont
plus grandes et le mucus moins abondant, et aussi le canal de la
vessie ou quelques cellules seulement sont muqueuses, les autres
étant ciliées.

Le proctodaeum est revétu d’un épithélium tres différent, pluri-
stratifié, haut de 35 p; il est composé de cellules petites qui, a la
surface, perdent leur forme cubique primitive, s’aplatissent tout en
présentant le phénomene de la kératinisation. Elles produisent alors,
tout comme la peau, une couche cornée qui se détache lors de la mue.
Il existe entre I'urodaeum et le proctodaeum une étroite zone de
transition.

Les glandes dorsales et ventrales se reconnaissent facilement
sur une coupe transversale du proctodaeum; les premiéres sont
toujours comprises entre le rein et le cloaque; c’est en arriére de la
fente cloacale seulement qu’elles s’insinuent entre les deux pénis et
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passent méme a la face ventrale entre ceux-ci et la peau de la queue.
Ce sont des organes compacts, composés d’acinis de 25 & 35 p de
diametre; les cellules prismatiques mesurent 10 a 15 w; le pole libre
de la cellule est occupé par un cytoplasme clair, parsemé de goutte-
lettes se colorant en noir par ’hématoxyline et ne présentant pas de
réaction muqueuse. Les canaux collecteurs qui sont assez nombreux
et mesurent 25 p. de diametre sont tapissés de cellules glandulaires,
cubiques, de 8 & 10 . Dans les canaux les plus grands, les cellules
sont cylindriques et leur cytoplasme se colore, dans les préparations
au mucicarmin, en jaune-orangé assez intense, mais sans réaction
muqueuse. Au centre de la glande, une ampoule réservoir est
revétue d’un épithélium aplati, non glandulaire. Dans les canaux
et dans cette ampoule, on rencontre presque toujours un produit
de sécrétion composé d’une substance anhiste, de granulations de
sécrétion et de cellules dégénérées.

La glande ventrale est localisée dans la léevre antérieure du
cloaque; primitivement cantonnée sur la ligne médiane, elle s’étend
ensuite sur les cotés au point de s’accoler quelquefois a la glande
dorsale, si bien que le cloaque est alors entouré d’un anneau glandu-
laire. Mais méme dans ce cas, les deux glandes sont facilement identi-
fiables par leur structure et leur coloration. L’organe ventral est
plutét tubulo-acineux; les tubes de 30 p. sont groupés par 4 a 7
autour d’un collecteur plus grand, le tout constituant un cordon
plus ou moins isolé de ses voisins. Les cellules glandulaires sont
identiques en dimensions et aspects histologiques a celles de la
glande dorsale; il en est de méme du produit de sécrétion; la
coloration générale est seulement plus foncée.

Ces glandes ne m’ont pas paru présenter des variations au cours
de I’année et je n’ai observé aucune relation entre leur activité et
le cycle sexuel. Cependant, ¢’est chez un Lézard sacrifié en novembre
que la sécrétion était la plus nette et la plus intense; le cytoplasme
était alors bourré de granulations noires, grosses et fort nettes.

On trouve parfois quelques cellules isolées présentant une
coloration rouge-orangé apres la technique au mucicarmin, colora-
tion qui semble indiquer une légere réaction muqueuse; ceci est
surtout visible dans la glande ventrale et particulierement au
printemps.

Les auteurs allemands, depuis LEyDp1G, désignent volontiers ces
glandes sous le nom de « Prostata » pour la dorsale et de « Talgdriise »
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pour la ventrale. D’aprées WopkE « beide Driisen liefern m. E. das
Substrat fiir die Samenfiden, in zweiter Linie migen sie auch, wie
LEreBoULLET angibt, zur Feuchterhaltung der Kloake dienen.
Vielleicht stehen sie auch im Dienst der sexuellen Anniherung ».
Il me semble difficile d’accepter la premiere hypothese; d’une part,
ces glandes, la dorsale au moins, se retrouvent chez la femelle;
d’autre part leur activité n’est pas en rapport avec les phénomeénes
cycliques de la reproduction; je crois préférable, pour I'instant au
moins, de désigner encore ces glandes par les termes de dorsale et
ventrale qui ne préjugent pas de leur réole physiologique.

- Worke a étudié en détail le pénis du Lézard ainsi que le
mécanisme de I’érection; il a signalé la présence du corps caverneux
qu’il a décrit avec soins; aussi je ne reviendrai pas sur ces questions;
J'indiquerai seulement que le pénis subit lui aussi des variations
cycliques, variations uniquement quantitatives, car je n’ai pas
observé de transformations histologiques. Au printemps, le pénis
est tres dilaté; il forme a la base de la queue un renflement saillant
et bien visible. Les coupes transversales montrent un corps caver-
neux fortement turgescent; les lacunes sont grandes et beaucoup
sont bourrées de globules rouges. Cet aspect se maintient jusqu’a
I’époque de la reproduction, aprés quoi il y a une régression
manifeste; en aout, le corps caverneux est beaucoup moins
développé; les lacunes sont plus petites et moins nombreuses; les
éléments sanguins ont disparu. En automne, cette régression est
maximum, les pénis sont alors trés petits; tres flasques, ils ont
perdu toute turgescence.

B. Les caractéres sexuels du Lézé.rd agile femelle.

Nous n’avons que de rares documents sur les caractéres sexuels
des femelles de Lézard. Les anciens traités d’anatomie et d’histologie
ne décrivent en général que le méale, ne donnant que des indications
trés fragmentaires sur la femelle. Les recherches spéciales portant
sur des sujets plus limités sont rares et consignées dans quelques
bréves notes. Les renseignements les plus intéressants sont a puiser
chez les auteurs qui ont porté leur attention sur les différences
sexuelles; cependant il n’existe pas de travail d’ensemble sur cette
question; enfin, tous les travaux sur le cycle sexuel ou le
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déterminisme des caractéres sexuels ne tiennent compte que du
male.

GeGeENBAUR (1861), WaLpEYER (1870), Lrypic (1853-1872),
Braux (1877), Horrmann (1890), fournissent des indications
intéressantes sur ’anatomie du tractus génital. BRaux en particulier
décrit la structure de I'ovaire; les jeunes ovocytes sont groupés
en deux bandes germinatives « Ureierlager » a partir desquels la
formation des follicules se fait suivant deux lignes a peu pres
symétriques longeant la surface de 'ovaire, de sorte que sur une
coupe transversale de l'organe les follicules sont groupés en une
couronne laissant au centre une cavité plus ou moins encombrée
de vaisseaux sanguins. ARNoLD (1896) décrit assez sommairement
I'ovaire en général et s’attache beaucoup plus au follicule, a sa
formation et a son évolution. Lovyez (1900-1905) traite en détail
de I'ovogénese et de la formation du follicule; mais une étude aussi
spéciale mériterait d’étre reprise par des techniques modernes.
LoyEz compte par exemple 24 chromosomes chez le Lézard, ce qui
ne correspond pas du tout aux données actuelles; elle trouve aussi
a toute époque tous les stades de 'ovogénese, de la cellule primordiale
a 'ceuf mir exclusivement: celui-ci n’existe qu’au moment de la
reproduction. Cette affirmation me parait erronée; les premiers
stades de I'ovogénese ont lieu déja chez ’embryon et chez la femelle
adulte les plus jeunes ovocytes sont a la fin de la phase de petit
accroissement. Plus récemment, BaattacHArRYA (1925) a étudié
la vitellogénese.

Quelques recherches fragmentaires concernant les diverses phases
de la formation des follicules et la constitution d’un corps jaune
sont dues a4 Lovyez (1905), Herr (1924), Lucien (1903) pour qui le
mécanisme serait assez voisin de celui existant chez les Mammifeéres.
La dégénérescence des follicules a été souvent observée dans
I'ovaire normal entre autres par: Dusuisson (1905), MEYER (1908),
Loyez (1905). Enfin, les descriptions de ['ccuf mir sont assez
nombreuses et complétes; les principales sont dues & GEGENBAUR
(1861), Warpever (1870), Eimer (1872), Lupwic (1874), BrRaUN
(1877), Arxorp (1892), GiersBerG (1921). Horrmann (1890)
décrit I'oviducte et signale I'existence de glandes en forme de
petits sacs dans la paroi de I'utérus.

Le cloaque n’a jamais été examiné spécialement; seul
DisserLnorst (1897) étudie la fossette urogénitale et décrit des
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glandes dorsales et ventrales semblables a celle du male, ce qui
me parait inexact, chez Lacerta agilis tout au moins, puisque je n’ai
jamais trouvé de glande ventrale chez les femelles.

Des différences sexuelles ont été signalées, comme nous l'avons
vu plus haut, dans le rein, par HElpExHAIN (1874) et surtout par
Recaup et Poricarp (1903) qui ont décrit chez les Ophidiens un
segment sexuel tres différent dans les deux sexes. Pour ZArNik
(1910),1l n’y a chez le Lézard aucune différence sexuelle de ce coté la.
Je citerai enfin WERNER (1895) qui décrit des différences sexuelles
dans les dimensions et dans la coloration et MatTHEY (1929) dans
la coloration et les glandes fémorales.

L’étude du cycle et des caractéres sexuels chez la femelle du
Lézard est donc presque entierement a faire; j’ai tenté de préciser
quelques points: mais j’ai laissé de coté toute la question de
I'ovogénese, du cycle ovarien et de la source des hormones.

L. Morphologie générale.

Lle corps de la femelle est plus long que celui du male et la
différence est sensible, puisqu’elle est de I'ordre de 1 em. pour une
longueur totale de 7 em. De ce fait, la femelle parait plus élancée,
sauf en été, lorsqu’elle est portante. La téte est beaucoup plus petite
que chez le male, surtout relativement au trone, mais aussi d'une
facon absolue, puisque la différence est en moyenne de 0mm 6 sur
la longueur et Omm 7 sur la largeur:; la téte de la femelle est done
relativement plus étroite que celle du male (fig. 2 et 5, pl. 2).

Poids moyen o wl el il sy SRS
Longueur totale (entre I'écaille préanale

et ’extrémité delatéte) . . . . . 72mm@
Longueur de la téte (de la pointe a

Pécaille occipitale) : - .. . e cp 100BRE
Largeur maximum de la téte . . . . 1imm]{

Les écailles de la face ventrale sont plus nombreuses que chez
le male, ce qui est en relation avec la longueur du corps: il y a 30
a 32 rangées transversales entre l'écaille préanale et le collier.
LLa fente cloacale est beaucoup plus courte que chez le male: elle
n’occupe pas toute la largeur du corps. Enfin, la queue est réguliére-
ment conique depuis la base; les renflements provoquées par les
pénis n’existant pas chez la femelle (fig. 21, pl. 3).
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2. Couleur.

La couleur des téguments de la femelle est assez uniforme. Sur le
dos une ligne brune est bordée de gris comme chez le male; les flancs
sont gris-brun, un peu plus clairs dans les parties ventrales; des
taches blanches, noires, violettes ou brunes sont réparties en
mosaique sur le dos et les flancs et présentent la méme disposition
que chez le male, mais elles ne forment jamais un contraste tres vif
avec la coloration homogene du fond; les parties inférieures sont
jaunatres a verdatres.

Si le dos et le ventre ont la méme coloration chez la femelle
que chez le male, les flancs sont tres différents; onn’y observe jamais,
chez la femelle, la moindre coloration verte; la teinte générale est
gris-brun a brun violacé, et elle est permanente, ne subissant pas de
modification au cours de I'année, si ce n’est un éclat plus vif aprés
la mue, variation qui s’observe identiquement chez le male.

3. Organes fémoraux.

Les organes fémoraux de la femelle sont semblables a ceux du
male tant au point de vue du nombre et de la disposition que de la
structure; les différences concernent seulement les dimensions des
diverses parties ou I'intensité des phénomeénes physiologiques qui les
affectent.

Les écailles fémorales au nombre de 12 a 15 de chaque coté, sont
légérement mamelonnées, mais elles ne sont jamais trés proéminentes
et ne font pas saillie 4 la surface de la cuisse comme c’est le cas
chez le male; du reste peu développées, elles se distinguent mal des
voisines. Au sommet de ['écaille, I'orifice est petit et mesure au
maximum 0mm 2 de diametre; au niveau de cet orifice, on remarque
un disque de substance cornée jaunatre, produit de sécrétion de
I'organe; mais & aucun moment cette sécrétion ne forme une papille
conique s’élevant au-dessus de I’écaille comme on I'observe toujours
chez le male (fig. 14 et 15, pl. 3). L’organe est aussi formé de deux
parties, mais 'une et 'autre sont peu développées et le tout ressemble
plutot a un tube dont la région terminale, légérement renflée et large
au maximum de 0mm 3 constitue le corps, tandis que le canal est
Jong de Omm 4 4 Omm 5. [e corps est divisé en lobes, peu nombreux
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et mal isolés les uns des autres; les cloisons qui les séparent sont basses,
si bien que les cellules du centre de I’organe forment une seule masse.

Le processus de kératinisation s’observe aussi dans l'organe
fémoral femelle, mais il est beaucoup moins intense et débute tres
tard dans la vie de la cellule; alors que chez le méle les cellules se
chargent de granulations des qu’elles ont quitté la couche basale,
elles restent longtemps indifférenciées chez la femelle et ce n’est
que vers le milieu de I'organe qu’apparaissent les premiers stades
de la sécrétion; cette derniére n’atteint jamais la netteté de celle
du male; les granulations restent difficiles & mettre en évidence.
Par contre, le méme produit de sécrétion s’accumule dans le canal;
il a le méme aspect morphologique et les mémes réactions colorantes
il est seulement beaucoup moins abondant (fig. 38 et 39, pl. 4).

En résumé, I'organe fémoral de la femelle est analogue a celui
du male; il présente les mémes caracteres, mais a un degré moindre et
cela aussi bien aux points de vue anatomique et histologique que
physiologique.

4. Anatomie du tractus urogénital.

Les appareils urinaire et génital sont batis sur le méme plan
chez la femelle et chez le male. Les reins de la femelle sont plus
petits, mais occupent la méme position dans la profondeur du bassin,
s’étendant jusque dans la racine de la queue. Les uretéeres débouchent
au fond d’une fossette urogénitale dans la paroi du cloaque. Les
ovaires occupent dans la cavité abdominale la méme place que les
testicules et sont aussi décalés I'un par rapport a 'autre, le droit
plus en avant que le gauche. Les oviductes sont deux longs canaux
aplatis, rubanés, et trés plissés a I’état de vacuité. Le pavillon est
situé en avant, au niveau de I’aisselle et I’oviducte passe sous’ovaire
et un peu en dehors de celui-ci; 'utérus qui lui fait suite s’enfonce
dans le bassin et, passant entre le rein et le cloaque, pénetre dans
la paroi de ce dernier et s’ouvre lui aussi dans la fossette urogénitale.
La vessie occupe la méme position que chez le male; a la place des
pénis du male on trouve chez la femelle des culs-de-sac vaginaux;
¢’est dans 'un d’entre eux que pénétre un des pénis lors de I'accou-
plement. La glande ventrale n’existe pas chez la femelle, par contre
on trouve des glandes utérines dans la fossette urogénitale qui est un
peu différente de celle du male.
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5. L’ovaire.

L’ovaire est maintenu dans la cavité abdominale par une lame
conjonctive qui s’attache d’une part a sa face dorsale et interne
et d’autre part au voisinage de la colonne vertébrale; c’est dans
cette lame que passent les nerfs et les vaisseaux qui pénéetrent dans
I’organe par le hile. Les ovocytes jeunes sont placés directement
au voisinage du hile. Au fur et a mesure de leur croissance, ils
descendent, suivant les bords convexes de I'organe, vers la face
ventrale ou ils s’accumulent. L’organe est recouvert d’un épithélium
péritonéal de cellules cubiques et la cavité centrale est partiellement
remplie de vaisseaux sanguins et d’amas conjonctifs irrégulierement
répartis entre les follicules.

De chaque coté du hile se trouvent deux bandelettes a peu pres sy-
métriques, fusiformes, quire-
présentent la partie germina-
tivedel’ovaire. BRAUN(1877)
les considére comme de sim-
ples épaississements de 1’épi-
thélium péritonéal; c’est du
reste bien ainsi qu’elles se
présentent sur des coupes
transversales. Elles sont
composées de grandes cel-
lules mesurant en moyenne
13 w; le noyau est volumi-
neux avec un gros nucléole;
ce sont de jeunes ovocytes
qui terminent la phase de
petit accroissement. Comme
on le verra plus tard, les
premiers stades de la matu-
ration ont lieu chez 1’em- FiGc. 10. — Lacerta agilis, femelle.
bryon ou chez le jeune avant Coupe transversale de I'ovaire. Gr. 50.
la puberté et chez I’adulte
je n’ai jamais observé de stades synapsis, pachyténe, etc. comme
I'a fait LovEz.

Ces ovocytes sont noyés dans une masse de cellules trés petites
avec un noyau condensé et tres coloré. Enfin, dans cette masse
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germinative on trouve déja de jeunes follicules composés d’un
ovocyte plus agé, au début du grand accroissement, et entouré
d'un épithélium folliculaire formé d’une seule couche de cellules
cubiques et régulieres (fig. 10, p. 117). A mesure qu’ils grandissent,
ces follicules quittent la zone germinative et font hernie sous I’épi-
thélium ovarien. L’épithélium folliculaire est alors plus compliqué;
pluristratifié, il comprend de I’extérieur & l'intérieur une couche
de petites cellules limitant une, deux ou trois couches d’éléments
beaucoup plus grands, piriformes, qui servent d’aprés LoyEez a la
nutrition de I'ovocyte. Enfin, dans les follicules plus grands, cette
granulosa se modifie encore, les grandes cellules disparaissent et
I’épithélium devient une couche de revétement tapissée a I’extérieur
d’une membrane conjonctive tandis que, du coté interne, la paroi
de 'ovocyte constitue une membrane vitelline épaissie.

Ces divers aspects de 'ovogéneése sont observables toute I'année
dans l'ovaire du Lézard. Mais c’est en mai seulement que j’ai
rencontré des follicules murs; la paroi fait hernie a la surface de
I’ovaire et en ce point les membranes sont trés minces, sauf la mem-
brane vitelline qui est épaissie tout autour de 'ovocyte; la granulosa
unistratifiée, étirée et aplatie, indique nettement un point de moindre
résistance par lequel I'ovule quittera 'ovaire peu de temps apres.
J’ai observé un seul corps jaune en juin; il a la forme d’une cupule
de O0mm& de diametre, avec une paroi conjonctive externe tres
épaissie et au centre des cellules irrégulieres, allongées et enche-
vétrées, restes de la granulosa; dans les colorations a I’hématoxyline
elles sont bourrées de granulations noires trés grosses et tres nettes.

En résumé, la formation des follicules se fait d’'une facon régu-
liere et continue durant toute I’année, mais ils n’arrivent & maturité
qu’au printemps, en avril-mai; ils sont alors expulsés et remplacés
dans I'ovaire par des corps jaunes, visibles encore en juin, mais qui
se résorbent ensuite.

6. L’oviducte.

I’oviducte est un canal rubané, tres plissé, traversant la caviteé
abdominale sur presque toute sa longueur; il débute en effet trés
en avant au niveau de la ceinture scapulaire, longe la colonne
vertébrale, s’insinue entre le rein et le cloaque, pénetre dans la
paroi de ce dernier et s’ouvre enfin dans la fossette urogénitale.



LES CARACTERES SEXUELS DU LEZARD 119

La structure de la paroi permet de le diviser en trois régions:
1o La partie antérieure, caractérisée par la présence de cellules
ciliées; cette portion initiale comprend un pavillon s’ouvrant dans
la cavité abdominale et le premier troncon du canal. 2° La zone
moyenne, de beaucoup la plus longue, puisqu’elle s’étend jusqu’a
la pointe antérieure du rein, montre des éléments ciliés et glandu-
laires. 3° Le troncon terminal est cilié, mais dépourvu de glandes
pluricellulaires et va de la pointe du rein a I'extrémité postérieure.

1. Région du pavillon: La parol interne est constituée par un
épithélium unistratifié, hautement cylindrique: noyau ovalaire de
6 a 8 u avec un ou deux nucléoles, cellules de 18 a 20 p, la plupart
d’entre elles ciliées. Je n’ai pas observé de modification structurale
pendant I’année; c’est tout au plus si la hauteur de I’épithélium
diminue de 18 . en mai a 12 p. en aoft.

2. Région moyenne: Cest la plus longue puisqu’elle mesure 2 cm.
environ et la seule qui présente des variations de grande amplitude.
En mai, la paroi épithéliale atteint une épaisseur de 70 a 120 . et
comprend deux couches superposées. La couche superficielle est un
épithélium semblable a celui déja rencontré dans le pavillon; les
cellules de 18 p. sont cylindriques et ciliées. Cependant I’examen
attentif montre qu’il y a deux sortes d’éléments: les uns ciliés, avec
un noyau ovalaire et ramassé, les autres dépourvus de cils, avec un
noyau tres allongé, laissant au pdle une mince zone cytoplasmique
granuleuse. La partie profonde est occupée par des glandes tubu-
laires digitées; on voit fréquemment naitre a la surface des inva-
ginations atteignant 30 u de profondeur et se divisant en deux
branches. Ainsi se constituent des infundibulum glandulaires dont
les cellules pyramidales de 12 . sont groupées autour d’une lumiere
centrale; le cytoplasme est tres clair (fig. 23, pl. 4).

Enfin, entre I’épithélium et le conjonctif on rencontre des lacunes
sanguines plus ou moins dilatées.

En juin, I'aspect n’a guere varié; le cytoplasme dans les tubes
semble un peu plus chargé, mais il reste clair et finement granuleux.
Par contre, apres la ponte, a partir de juillet, il v a une régression
évidente. L’épithélium superficiel n’a plus que 12 p. et le revétement
ciliaire est beaucoup moins net. Dans la profondeur, le conjonctif
est beaucoup plus abondant entre les tubes qui sont éloignés les
uns des autres; le noyau est au milieu de la cellule et le cytoplasme

REv. Suisse pE Zoor., T. 42, 1935. 8
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n’a plus aucune activité glandulaire; les tubes tendent a devenir
de simples cordons. '

En aotit, I’épaisseur de toute la couche tombe & 45 u; le revé-
tement ciliaire superficiel existe encore, mais perd sa netteté. Dans
la profondeur, la structure tubulaire a complétement disparu; il
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Variation de la hauteur des épithéliums de I'oviducte (en bas) et
de la fossette urogénitale (en haut) au cours de I’année.

ne reste plus que des groupes irréguliers de cellules plus ou moins
dissociées par le conjonctif. Les lacunes sanguines ont aussi disparu.
En septembre et octobre, la régression est maximum et I’épaisseur
n’est plus de que 35 a 40 p (fig. 11, p. 120 et fig. 27, pl. 4).

3. Région terminale: Comparée a la précédente, elle a une struc-
ture remarquablement constante. La section est ovalaire avec de
nombreux plis & lintérieur; ’épithélium est unistratifié, trés régu-
lier, haut de 12 4 15 p.; le revétement ciliaire de 4 a 5 u, est inter-
rompu par endroit, au niveau de cellules un peu granuleuses, vrai-
semblablement glandulaires.

L’extrémité de I'oviducte n’atteint pas tout a fait la surface de
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la papille et se perd dans les glandes de la fossette. Il est probable
que l'orifice ne s’ouvre qu’au moment de la ponte.

7. Le ren.

Chez la femelle, le rein est & peu de chose preés semblable a ce
qu’il est chez le male; la seule différence a relever est que le segment
préterminal ne présente pas de variations saisonnieres et qu’il a’est
pas le siege d’une sécrétion spéciale. ;

Les canaux collecteurs sont entierement muqueux et tapissés par
des cellules cylindriques, hautes de 15 p, dont le péle libre seulement
est occupé par un godet de mucus. Le segment préterminal est en
général plus dilaté chez la femelle que chez le male et son diametre
peut atteindre jusqu’a 50 w, quoique les cellules de la paroi soient
plus basses; elles sont cylindriques et mesurent de 12 a 18 p; la aussi
on voit alterner régulierement les cellules muqueuses entiérement
colorées en rouge par le mucicarmin avec les cellules non muqueuses,
jaunes. Mais cet aspect est stable et s’observe aussi bien au prin-
temps qu’en automne; il n’y a jamais de variation dans la réaction
muqueuse, ni de variation dans les dimensions des cellules; enfiniln’y
a pas de sécrétion spéciale au niveau de ce troncon, car on n’observe
aucune granulation particuliére dans le cytoplasme de ces cellules.

Le segment qui suit est, comme chez le male, beaucoup plus étroit,
légérement teinté en rose aprés la coloration au muecicarmin.

I1 existe chez la femelle un organe mésonéphrétique rudimentaire,
accolé a la face interne de la surrénale; sur une coupe transversale, -
on distingue la 5 a 8 sections circulaires d’un canal de 40 u de
diametre, tapissé d’un épithélium cubique; postérieurement, le tout
se résoud en un canal unique qui se perd rapidement dans le
conjonctif qui I'entoure. [’organe n’est jamais plus long que la
surrénale; il rappelle beaucoup un épididyme (fig. 18, p. 152) et on
peut le comparer, je crois, au paraophore de la femelle des
Mammiferes.

‘8. Le cloaque et ses annexes.

Le cloaque proprement dit ressemble beaucoup a celui du male;
des différences apparaissent dans les formations annexes. Chez la
femelle, le coprodacum en avant est un réservoir séparé du rectum
par un pli annulaire; le canal de la vessie débouche ventralement
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plus en arriere dans I'urodaeum. Cette seconde partie est un canal
a section circulaire, avec de nombreux plis longitudinaux; il
s’élargit et s’aplatit en fente lorsqu’on passe au proctodaeum; cette
derniére région, tres plissée, est en relation avec l'extérieur par
la fente cloacale (fig. 12, p. 122). Les parties antérieures sont revétues,
comme chez le male, d’un épithélium bi- a tristratifié, cylindrique et
fortement muqueux; la réaction muqueuse est beaucoup plus faible
dans le rectum et dans le canal de la vessie, ou la paroi est en outre
ciliée. Dans le proctodaeum, I’épithélium est aplati, pluristratifié

FC S

Fic. 12. — Lacerta agilis, femelle.
Coupe sagittale demi-schématique du cloaque. Gr. 19.

R = rein; U = uretére; FG = fossette urogénitale; O = oviducte;

M = bandelette musculaire; GD = glande dorsale; FC = fente

cloacale; CV = cul-de-sac vaginal; P = proctodaeum; Ur = urodaeum;
C = coprodeum; V = vessie;

et forme une couche cornée qui, comme pour la peau, est sounise
a la mue.

J’ai noté au niveau de beaucoup d’annexes cloacales des diffé-
rences sexuelles importantes et des modifications cycliques en
relation avec la vie génitale. Il y a donc lieu d’en donner une
description plus détaillée.

La fossette urogénitale est creusée dans la paroi de 'urodaeum;
elle débute par un enfoncement médian qui se divise bientot en
deux fentes latérales et symétriques; ces derniéres s’étendent en
arriere et surtout en avant dans la paroi du cloaque; d’autre part,
elles s’enfoncent dorsalement: sur une coupe transversale on voit
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ces formations diverger, puis se rapprocher, délimitant une masse
dans laquelle sont creusés les oviductes et les uretéres. La paroi
de ces fentes urogénitales est extraordinairement plissée; néanmoins,
parmi tous ces plis on distingue dans la zone postérieure de chaque
fente une éminence semblable a la papille urogénitale du maéle, a
cette différence pres qu’elle est uniquement urinaire chez la femelle.
L’uretére débouche seul au sommet de cette papille, tandis que I'ovi-
ducte aboutit plus en avant, dans la partie antérieure de la fente, ou
il provoque la formation d’une papille génitale (fig. 20, p. 153).

A ces différences anatomiques entre la fossette male et la fossette
femelle 11 s’en ajoute une autre histologique, beaucoup plus
importante. L’épithélium qui revét la zone postérieure urinaire
est a peu pres normal, semblable & celui de 'urodaeum, quoique
un peu plus épais; bi a tristratifié, cylindrique et muqueux, il
mesure 30 p. Par contre, dans la région antérieure génitale la paroi
est singulierement modifiée.

Au printemps, chez une femelle sacrifiée le 4 mai, I’épithélium de
cette région génitale ne mesure pas 35 a 45 p comme chez un male,
mais bien 210 a 260 w. Il est formé d’une masse cellulaire trés dense;
dans la profondeur, les éléments pressés les uns contre les autres
constituent des cordons épais s’enfoncant dans les couches sous-
jacentes. Le conjonctif et I'épithélium sont du reste mal délimités;
ces deux tissus s’interpénetrent de telle sorte qu’ils ne sont pas
séparés d’une facon bien précise; en outre, de minces faisceaux
conjonctifs s’enfoncant dans I'épithélium jusqu’au milieu de sa
hauteur environ. composent des cloisons isolant les cordons, dans la
profondeur tout au moins. :

Les cellules épithéliales sont tres petites, 8 w a peine; par contre,
leur noyau, toujours bien coloré, est assez gros et mesure 5 w;
trés serrées les unes contre les autres, elles sont pauvres en
cytoplasme et les limites cellulaires sont invisibles. Le contenu
semble étre granuleux; mais son étude est rendue difficile par la
grande densité de ce tissu.

Ces éléments sont uniformément répartis dans toute I’épaisseur
de I’épithélium, sauf a la surface qui est constituée par une couche
de cellules cylindriques, de 15 a 20 u, avec un noyau appliqué
contre la base, tandis que le poéle libre est occupé par un calice
muqueux; il s’agit la de la lame muqueuse qui délimite presque
tout le cloaque. La surface n’est pas unie, mais présente, a intervalles
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plus ou moins réguliers, des enfoncements tubulaires constituant
des canaux sinueux dont, sur une méme coupe, on retrouve plusieurs
fois la section; ces canaux atteignent les couches basales de ’épithé-
lium (fig. 28, pl. 4). La premiére partie de ces tubes est encore
tapissée par des cellules muqueuses et on trouve dans la lumiere
une substance amorphe, produit de sécrétion qui nous permet de
conclure & la nature glandulaire de ces formations. Le processus
de la sécrétion est vraisemblablement holocrine: le canal excréteur
commence par une invagination de la surface et atteindra I’extrémité
des cordons par la fonte des éléments dont les restes constitueront
alors la matiére sécrétée.

Le stade que je viens de décrire s’observe chez une femelle
sacrifiée en mai; soit & peu pres a I’époque de I'accouplement.

En juin, il n’y a pas encore de changements appréciables; ceux-ci
ne deviennent visibles qu’a partir de juillet. Chez une femelle
sacrifiée le 23 juillet, c¢’est-a-dire peu apres la ponte, I'épithélium
de la fossette a peu varié; le produit de sécrétion se rencontre encore
avec la méme abondance dans les canaux excréteurs; les glandes
sont seulement un peu plus basses (150 w), les cordons sont mieux
1s0lés les uns des autres, les cloisons conjonctives tendent a penetrer
plus avant dans I’épaisseur de I’épithélium.

En aout et septembre, la régression est beaucoup plus importante;
elle se poursuit du reste régulierement jusqu’a I’hiver. L’épithélium
mesure 120 u.; la surface muqueuse est réguliére, i1l n’y a plus aucun
enfoncement et les canaux ont complétement disparu des cordons.
Les fibres conjonctives atteignent presque la surface et les cordons
sont ainsi isolés les uns des autres; ils sont maintenant tres étroits
et les noyaux des cellules sont ordonnés parallélement les uns aux
autres et a la surface. Il n’y a plus aucune activité glandulaire. En
octobre, ’épaisseur de I’épithélium diminue encore et tombe a 100 y.;
les cordons sont toujours plus étroits et I'envahissement conjonetif
est toujours plus grand, surtout dans la profondeur.

En novembre, au début du sommeil hivernal, I'involution est
compléte; les cordons mesurent alors 60 a 70 u; c’est la partie
profonde qui a le plus régressé, envahie par le conjonctif, tandis
que la couche superficielle tend a prendre I'aspect d’un épithélium
de revétement semblable a celui qui recouvre le reste du cloaque;
les noyaux sont arrondis et disposés en couches réguliéres au
voisinage de la surface (fig. 30, pl. 4 et fig. 11, p. 120).
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Ces glandes de la fossette constituent donc un caractére sexuel
fort net et je ne crois pas qu’elles alent déja été signalées chez la
femelle du Lézard; elles jouent évidemment un role lors de la ponte
de 'ceuf et on peut, je pense, les comparer aux glandes utérines des
Mammifeéres si abondamment étudiées et décrites, entre autres par
CourrIER, GERLINGER, CORNER, Bouin et AncerL (1932). Leur
structure et leur fonctionnement présentent en effet quelques analo-
gies et la comparaison me semble d’autant plus justifiée
qu’elles ont une activité périodique en relation avec les phénomenes
cycliques qui se produisent dans 'ovaire.

La glande dorsale de la femelle est assez semblable & celle du
male; par contre, la glande ventrale fait totalement défaut; je ne I’ai
jamais rencontrée dans les femelles que j’ai examinées a diverses
spoques de I’année.

La glande dorsale est plus courte que chez le male; elle mesure
[mm D environ; son extrémité antérieure est située a peu pres au
méme niveau, un peu en arriere de la fossette urogénitale; mais
postérieurement elle s’étend moins loin et dépasse de peu la fente
cloacale. Par contre, elle est plus épaisse que chez le male; d’abord
dorsale, elle prolifere jusque sur les cotés du cloaque; dans cette
région, le proctodaeum aplati forme deux fentes latérales qui
pénetrent quelque peu dans le corps de la glande, si bien qu’une
partie de celle-ci devient méme ventrale. Cependant elle se distingue
toujours de la glande ventrale male par sa position, puisqu’elle n’est
jamais dans le plan médian, et surtout par sa structure. Elle est
nettement acineuse, plus encore que celle du male; & un faible
grossissement, elle a I'aspect typique d’une glande en grappe; les
acinis de 25 p sont serrés les uns contre les autres et il y a tres
peu de conjonctif; les canaux excréteurs sont aussi peu nombreux.
Les cellules sont pyramidales, hautes de 10 w; le noyau est basal
et le cytoplasme tres clair, avec des gouttelettes réfringentes.
Comme chez le maéle, c¢’est surtout en hiver que j’ai observé des
granulations noires (apres hématoxyline); mais je n’al pas pu
relever nettement des variations saisonnieéres.

Enfin, il me reste a signaler que le proctodaeum possede aussi
des enfoncements correspondant aux pénis du male; mais ces culs-
de-sac vaginaux sont peu profonds et servent a recevoir 'un ou
I’autre des pénis lors de la copulation.
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C. Les caractéres sexuels du Lézard agile jeune.

Je n’al jamais pu obtenir en captivité ’éclosion des ceufs de
lézard ; mais des le début d’aout, j’al pu capturer aux environs de
Lausanne de trés petits lézards agiles dont je ne connais pas ’age,
-mais qui n’avalent vraisemblablement que quelques jours. Ils me-
suraient 2,7 a 3,5 cm. et pesalent environ 0,700 gr. Il n’y a pas de
caracteres externes qui permettent de reconnaitre les sexes; la téte
est arrondie. de méme dimension chez tous les sujets; il n’y a jamais
de couleur verte, tous sont gris avec des taches blanches et noires;
enfin, les organes fémoraux sont toujours du méme type. Les écailles
fémorales sont petites, non saillantes et percées d’un tres petit
orifice (fig. 40, pl. 4). L’examen sur coupe les montre identiques
dans les deux sexes et ressemblant beaucoup au type femelle adulte.
Le canal est relativement gros et déja encombré d’un produit de
sécrétion important, sans qu’il y ait jamais formation de papille;
le corps de la glande est tres petit, plus étroit méme que le canal.

Les sexes par contre sont facilement identifiables a la dissection;
chez le male, il y a deux corps de Wolff volumineux contre lesquels
les testicules sont accolés du coté interne, sous forme de deux
masses arrondies, trés transparentes, difficiles & voir avant la fixation
(fig. 16, pl. 3). Chez la femelle, on rencontre exactement la méme
disposition: deux corps de Wolff tres dilatés, deux ovaires qui ont
le méme aspect que les glandes males; mais a la face externe de ces
organes on remarque les canaux de Miiller sous forme de canaux
réguliers et sans plis (fig. 17, pl. 3).

1. Chez le male.

LLa section transversale du testicule a un diametre de 300 w;
elle est divisée par des cloisons conjonctives s’appuyant sur I’albu-
ginée externe; les mailles de cette charpente limitent des cordons
spermatiques de 25 qui renferment deux sortes de cellules; les
unes tres petites, avec noyau tres foneé de 4 p, sont toujours appli-
quées contre la paroi, tandis que le centre est formé de grosses
cellules de 15 a 18 u qui sont des gonocytes. Leur noyvau de 9 p
est arrondi; la chromatine est en grumeaux répartis uniquement
a la surface. Enfin entre les cordons testiculaires, des espaces trian-
gulaires renferment déja quelques cellules interstitielles, embryon-



LES CARACTERES SEXUELS DU LEZARD 127

naires et sans indice de sécrétion, au mois d’aoiit en tout cas
(fig. 13).

Le corps de Wolff, ou mésonéphros, montre dans les coupes de
la région antérieure et sur la face dorsale un volumineux glomérule.
Les canaux du corps sont de trois sortes: les premiers mesurent
28 . et sont formés de cellules cubiques de 9 u & cytoplasme clair,
et rose apreés le mucicarmin; les seconds sont plus grands (35 w),
tapissés de cellules cylindriques de 15 u; le cytoplasme beaucoup
plus chargé, granuleux, est coloré en jaunatre apres le mucicarmin.
Enfin, un dernier canal, le seul de son espeéce, est quelque peu

Fic. 13 et 14. — Lacerta agilis, jeunes.
Coupes transversales au niveau des glandes génitales, chez un male:
fig. 13 et chez une femelle: fig. 14. Gr. 50.

T = testicule; G = glomérule; CW = canal de Wolif; CM = canal
de Miiller; O = ovaire; S = surrénale.

isolé sur la face ventrale; il mesure 45 a 50 u; ses cellules sont
cubiques (10 ) et ont une réaction assez fortement muqueuse;
c’est le canal de Wolfl (fig. 13).

Dans la région postérieure les canaux diminuent en nombre, puis
disparaissent brusquement, tandis qu’apparaissent les premiers
canaux d’un autre organe, le métanéphros; seul le canal de Wollff
subsiste a la face ventrale de ce rein définitif. Ce dernier a la méme
structure que chez ’adulte, quoique plus schématique, car I’organe
est beaucoup moins dense. L’uretére définitif et le canal de Wolff
qui cheminent parallélement sur une courte distance ont exactement
la méme structure; tous deux sont muqueux et débouchent dans la
fossette urogénitale.
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Tout le cloaque est semblable & celui de ’adulte; il semble méme
que la glande ventrale ait une importance plus grande; les sept
ou huit bandelettes qui la composent décrivent un arc bien régulier
a la face ventrale du cloaque et débordent méme sur les cotés.
Les pénis sont conformés comme chez I’adulte, mais un peu plus
ramassés et les lacunes du corps caverneux ne renferment jamais
d’éléments sanguins.

2. Chez la femelle.

L’ovaire dont la section est ovalaire, est entouré d’un épithélium
cyhndrlque ou cublque a chaque extrémité de cet ovale, cet épi-
thélium forme un épaisissement composé de cellules grandes et
petites entremélées; les grandes sont des ovocytes avec un noyau
de 9 p. a divers stades; les uns sont croutelleux, les autres ont un
gros nucléole et la plupart sont aux stades synapsis ou pachytene;
du coté interne quelques ovocytes plus gros, de 30 p, sont entourés
par des petites cellules, régulierement disposées en un épithélium
folliculaire. Ces deux parties génitales proprement dites sont sépa-
rées par une masse conjonctive creusée de nombreuses lacunes et
de vaisseaux sanguins (fig. 14, p. 127).

Le corps de Wolff et le rein définitif ont exactement la méme
structure que chez le male jeune; mais on rencontre en plus le
canal de Miiller dont je n’ai trouvé aucune trace chez le male.
(C’est un conduit ovalaire de 0mm 3 formé d’une tunique conjonctive
externe et d’un épithélium interne, cubique, de 9 p, dépourvu de
cils. A la face interne du rein on trouve cote a cote le canal de Miiller,
le canal de Wolff et méme sur une certaine longueur, I'uretere.
Tous trois s’ouvrent dans la fossette urogénitale tapissée par un
épithélium régulier, mais plus épais (15 & 18 ) que chez le male (9 ).
Le reste du cloaque est semblable a celui de 'adulte et comme
chez ce dernier il n’y a pas de glande ventrale.

D. Intersexualité.

Les Reptiles semblent peu sujet a I'intersexualité. FANTHAM
(1905) et MaTTHEY (1927) ont décrit chacun un cas d’intersexualité
chez une tortue méale. Lantz (1923) signale deux cas chez des
Lacerta saxicola, enfin JacQueTr (1895) a donné la description d’un
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Lacerta agilis male adulte qui possédait deux oviductes conformés
comme ceux d’une femelle adulte.

Je n’ai jamais rencontré d’intersexualité a quelque degré que ce
fat chez Lacerta agilis. Par contre, j’ai pu constater chez des
Lacerta viridis provenant des environs de Milan qu’elle est assez
fréquente. On trouve souvent des males qui possedent un ou deux
troncons isolés du canal de Miiller et dans un cas un male possé-
dait méme deux oviductes, parfaitement bien développés, comme
ceux d’une jeune femelle. J’en ai du reste déja donné la description
dans une note (1931). '

Enfin, le 26 aout, en ouvrant un ceuf de Lacerta viridis, )’y ai
trouvé un embryon treés avancé, probablement peu éloigné de
I’éclosion et nettement intersexué: extérieurement on peut diag-
nostiquer le sexe male car les deux pénis font saillie aux angles
de la fente cloacale; mais la dissection révele deux oviductes bien
conformés (fig. 18. pl. 3). Les glandes génitales sont nettement des
testicules, quoique encore trés embryonnaires et ne montrent aucun
caractere femelle. Tout le tractus génital est normal; la glande
ventrale est présente comme chez un male, mais il y a deux ovi-
ductes dont le degré de développement correspond & celui d’une
femelle du méme age; la lumiere est tres nette, I’épithélium bien

différencié mais non cilié et sans activité glandulaire.

E. Résumé.

Il est frappant de constater ici que les conclusions formulées
par BEaumonT (1929, page 204) a la suite de son étude des carac-
téres sexuels du Triton peuvent s’appliquer au Lézard presque
sans aucun changement.

A la naissance, les Lézards agiles males et femelles différent par
un certain nombre de caractéres qui sont surtout anatomiques:

1o Constitution de la glande génitale;

20 Présence des canaux de Miiller chez la femelle;

30 Structure différente de la fossette urogénitale;

40 Epithélium de cette région plus épais chez la femelle;
50 Présence d’une glande ventrale chez le male;

60 Présence des pénis chez le male.
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Ce sont la des caractéres prépubéraux qui différencient le male
immature de la jeune femelle.

Il y a par contre des caractéres qui difféerent chez I'adulte et
qui sont encore indifférenciés chez le jeune; ce sont:

1o La morphologie externe;

20 La couleur;

30 Les glandes fémorales;

40 Le corps et les canaux de Wollf;

5° Le segment préterminal du tube urinifere.

A la puberté 1l y a un remaniement de tout I'organisme et des
caracteres nouveaux apparaissent; ils sont postpubéraux et en
général d’ordre physiologique. C’est ainsi que chez le male le tissu
séminal du testicule entre en activité et produit périodiquement sa
réserve de spermatozoides; en méme temps la glande interstitielle
commence son cycle glandulaire qui se poursuivra avec une régu-
larité parfaite; il en est de méme pour les tubes de I'épididyme, le
segment sexuel du rein, les pénis, la couleur et, dans une certaine
mesure pour les glandes fémorales.

Il est aussi des caracteres qui apparaissent a la puberté et qui
vont en s’intensifiant. Ce sont par exemple tous les caracteres tirés de
la morphologie générale qui, une fois constitués, sont stables et
irréversibles.

I est frappant de constater l’étroite similitude de tous ces
cycles, y compris celui de Dinterstitiel et d’autre part I'allure
particuliere du cycle du germinal, ce qui est en faveur de 'hypothése
de la glande interstitielle, source de I’hormone sexuelle.

Chez la femelle, il y a entre la naissance et I’dge adulte une
régression tres prononcée des corps et des canaux de Wolfl; a la
puberté la production de follicules mirs commence dans 'ovaire;
en méme temps une activité glandulaire apparait dans 'oviducte
et dans la fossette urogénitale. Cette activité est aussi périodique
et en relation évidente avec celle de I'ovaire. Mais les observations
sont encore insuffisantes pour tenter de localiser, avec quelques
chances de succes, la source de I’hormone sexuelle. Cependant, on
verra dans la seconde partie que c¢’est bien dans ovaire qu’il
faut la chercher.



DEUXIEME PARTIE

LE DETERMINISME DES CARACTERES SEXUELS SECONDAIRES
CHEZ LACERTA AGILIS

On admet généralement que, chez les Vertébrés, les caracteres
sexuels sont déterminés ou sont maintenus a un certain degré de
différenciation par une hormone sexuelle ayant sa source dans la
glande génitale; ceci est vrai pour les caractéres postpubéraux
et au moins pour ceux qui ont une activité cyclique susceptible de
passer par un minimuim.

En supposant que cette loi s’applique aux Reptiles, hypothése qui
est assez vraisemblable vu I'analogie entre les caractéres sexuels
des Lézards et ceux des autres Vertébrés, on peut alors en fournir la
démonstration de deux manieres différentes. La premiere, que
j’appellerai la démonstration négative, consiste a éliminer I’action
hormonique: 1° en supprimant la source, par la castration, 2° en
transportant un organe réceptif dans un milieu neutre. C’est ainsi,
que chez les Gallinacés par exemple, on a transplanté la créte du
coq sur la poule ou sur le chapon pour la soustraire a I'influence de
I’hormone testiculaire. La démonstration positive consiste au
contraire a introduire I’hormone soit par la greffe de glande génitale
soit par le transport d’un récepteur dans un milieu soumis a I’action
de I’hormone, par exemple par la transplantation d’un organe
indifférencié dans I'un des sexes sur l'autre sexe ou il est
normalement différencié.

Les expériences de castration doivent toujours donner des
résultats si I’hypothése d’un conditionnement hormonique est
juste. Mais pour que les autres expériences, greffes de glandes ou
d’autres organes, réussissent, il faut que ’organisme veuille bien
s’y préter; il faut que le greffon reprenne et prospere dans le milieu
ou on I’a transplanté. Or on verra par la suite que le Lézard s’est
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révélé étre un matériel particulierement réfractaire a ce genre
d’opérations. Ce n’est du reste pas le seul domaine ou les Reptiles
se montrent des sujets difficiles; alors que les Mammiferes, les
Oiseaux et surtout les Batraciens font I’objet d’innombrables
travaux au point de vue sexualité, mécanique embryonnaire,
régénération, greffe, etc., les Reptiles sont presque systémati-
quement laissés de coté.

Je ne connais que quatre auteurs qui aient tenté une étude
expér.mentale des caracteres sexuels des Reptiles. MaTTHEY (1929)
a montré que la castration entraine la disparition de la couleur
verte et la régression des organes fémoraux, qui prennent le type
femelle; les greffes de glandes génitales ont échoué. Papoa (1933)
s’est limité a la castration; il arrive aux mémes conclusions que
MATTHEY en ce qui concerne les glandes fémorales; dans I'épididyme,
il constate en outre qu’elle entraine la suppression de 'activité
glandulaire; enfin, il a pratiqué des castrations subtotales, toujours
chez le male, mais il ne se prononce pas pour ou contre une «loi
du tout ou rien ». HErRLANT (1933) étudie 'influence de la castration
sur le segment sexuel du rein dont l'activité cyclique disparait
chez le male castré; les greffes de glandes génitales ont échoué
et il a tenté de provoquer le développement des caracteres sexuels
chez le méale en période de repos par I'injection d’extrait d’hypophyse
antérieure et par I'injection d’urine de femme gravide; il y a bien
une légere activation de I'interstitiel et de 1'épididyme, mais les
résultats la encore sont décourageants. Les conditions ne permettent
pas une expérimentation concluante: I'organisme est dans un état
anormal, puisque le sommeil hivernal est supprimé; les animaux
supportent mal le traitement et doivent étre sacrifiés de facon
précoce. KAMMERER (1910) tente d’autres expériences. En élevant
des femelles de Lacerta muralis a 25 degrés, i1l voit apparaitre une
coloration rougeatre du ventre aprés un an et bleudtre apres
deux ans; ces colorations se rencontrent a I’état naturel chez le male
de la race observée. Pour lui, la couleur blanche femelle dominerait la
couleur male et le changement du métabolisme du a la température
amenerait une inversion de la dominance. Ces résultats qui, a ma
connaissance, n’ont pas été confirmés, rentreraient assez bien dans le
cadre d’une théorie physico-chimique de la sexualité, telle que celle
proposée par JoYET-LAVERGNE (1932).
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LA CASTRATION CHEZ LACERTA AGILIS.

J’ai toujours pratiqué la castration en deux temps suivant la
technique de MATTHEY (1929) et j’ai choisi mes sujets avec soin
parmi ceux dont les caractéres sexuels externes étaient les plus
développés; j’al constamment castré des males ayant une couleur
verte trés vive et des organes fémoraux bien développés, d’une
part pour obtenir des effets maximum, d’autre part pour juger
autant que possible de 'influence de la castration, d’apres 'aspect
extérieur déja.

En 1931, la premiére série comprend 67 castrations réparties
de la facon suivante:

Au moment de 'activité sexuelle maximum:
En mai: 31 males,
En juin: 13 femelles;

Pendant la période de déclin:
En juillet: 4 males, 19 femelles.

Quelques uns de ces animaux, parmi ceux castrés en mai ou
juin, sont sacrifiés dans le courant de la méme année, pour déter-
miner I'influence de la castration sur la régression des caracteres
sexuels. Au printemps 1932, aprés le sommeil hivernal, 32 sujets,
13 males, 19 femelles, sont encore en vie; quelques-uns d’entre eux
recoivent des greffes de glandes génitales; mais comme les greffons
n’ont jamais repris, aprés peu de temps les porteurs sont assimi-
lables a des castrats. Le dernier représentant de cette série est
sacrifié le 3 octobre 1933, soit 29 mois apres la castration.

En 1932, une seconde série compte 60 castrés.

En mai: 5 males, 1 femelle;
En juillet: 22 males, 24 femelles;
En septembre: 8 males.

Comme pour les précédents, quelques-uns d’entre eux recoivent
des greffes de glandes génitales et 11 sont examinés.

Enfin, il y a une troisiéme série de 6 males et 6 femelles castrés
en 1933. .

Au total j’ai donc castré 139 Lézards, 76 males, 63 femelles;
33 animaux ont été examinés sur coupes microscopiques et mes
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observations s’étendent sur une période de 1 a 29 mois apres la
castration.

A trois reprises j’ai observé une régénération partielle de la
glande, probablement due a une castration incompléete; la descrip-
tion de ces cas spéciaux est donnée plus loin.

A. Influence de la castration sur les earactéres sexuels du male.

1. Morphologie générale.

- La castration est toujours suivie d’un développement adipeux
quelquefois considérable; les deux masses graisseuses abdominales
prennent un développement énorme, enrobant souvent complete-
ment la vessie. Il v a évidemment une modification du métabolisme
et les substances dépensées chez le sujet normal par la vie sexuelle
sont utilisées par le castrat a la production de réserves graisseuses;
c’est du reste un fait généralement admis a la suite de nombreuses
observations sur d’autres Vertébreés.

Cette adiposité entraine des modifications apparentes de la
morphologie générale. Le corps devient plus épais, plus ramassé;
la téte parait plus étroite et plus petite (fig. 5, pl. 2). L’animal
est lourd et gauche.

Ces modifications bien que frappantes ne sont pas exprimables
en chiffres; les mensurations ne révelent pas de variations cons-
tantes et il en est de méme pour 'examen de radiographies (fig. 3,
pl. 2); la longueur totale, la longueur et la largeur de la téte sont
sensiblement restées les mémes, ce qui n’est pas étonnant puisqu’on
sait que toutes les dimensions des pieces squelettiques sont remar-
quablement fixes chez I’adulte. Le poids méme est resté stationnaire
malgré la présence de masses graisseuses importantes.

2. La couleur.

(’est certainement dans ce domaine que 'influence de la castra-
tion est la plus remarquable, mais son effet ne se manifeste qu’a
échéance lointaine. Vers le milieu de I’été, la couleur verte des
sujets castrés au printemps commence a régresser, passe au jaune,
puis disparait complétement. Il en est de méme chez le male
normal et je n’ai pas constaté que la régression de la couleur
verte fit plus rapide chez le castrat que chez celui-ci.
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Les différences apparaissent au printemps suivant, lors de la
reprise de 'activité sexuelle. Au sortir de I’hibernation le male et
le castrat sont assez semblables, mais tandis que le premier prend
rapidement sa teinte verte, le second reste gris. En mai, soit au
moment de D'activité sexuelle maximum, le castrat ne présente
aucune trace de couleur verte; les flancs sont gris-brun, assez
foncés, parsemés de taches blanches et noires ou violettes. Le male
castré ressemble alors extraordinairement a la femelle de laquelle
il est parfois impossible a distinguer; la seule différence a relever
est que chez le castrat male la pigmentation est généralement
plus foncée.

Il arrive quelquefois que chez les animaux les plus grands, qui
sont aussi vraisemblablement les plus agés, le bas des flancs
conserve une teinte plus claire, souvent jaunatre; mais la couleur
verte a toujours disparu totalement chez tous les males castrés.

3. Organes fémorauz.

Quelques mois apres la castration, surviennent les premieres
modifications des organes fémoraux. En septembre, pour les ani-
maux castrés en mai, on remarque déja que la papille est tres
basse; le plus souvent le produit de sécrétion ne dépasse pas
Porifice; I'écaille méme semble s’affaisser. Le corps de l'organe
n’est plus aussi compact que précédemment; les lobes sont isolés
et bien séparés les uns des autres par des cloisons conjonctives
épaisses; l'activité sécrétrice est faible, quoique le canal soit encore
encombré de la méme quantité de substance kératinisée.

Ces différences, encore minimes, sont beaucoup plus accentuées,
une année apres la castration, alors que 'activité sexuelle s’inten-
sifie chez les témoins. Les écailles fémorales ne font plus du tout
saillie a la surface de la cuisse; elles sont encore légéerement mame-
lonnées, mais tres basses; 'orifice est devenu fort petit, 0mm 25 de
diametre et il n’est jamais fermé par un bouchon proéminent.
[’organe fémoral du castrat male possede alors la méme apparence
que celui de la femelle (fig. 10 et 11, pl. 3).

[’examen des coupes permet de préciser ces observations. Le
corps est peu développé; il mesure alors Omm 3 et il est & peine
plus large que le canal; les lobes sont étroits et sur une coupe ils
se montrent bien séparés les uns des autres par des cloisons conjonc-

REv. Suisste pE ZooL., T. 42, 1935. 9
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tives épaisses. Les cellules de ’organe sont peu différenciées; elles
conservent longtemps leur forme polygonale avec un noyau arrondi;
ce n’est guere qu’au milieu du corps que des vésicules peu colo-
rables apparaissent dans le cytoplasme de quelques cellules seule-
ment, de sorte que les cellules granuleuses coexistent encore avec
des cellules non granuleuses presque jusqu’a la base du canal.
Dans ce dernier, la masse sécrétée est moins abondante, plus étroite;
cependant, le diametre du canal a peu varié; mais entre le cordon
de sécrétion et la paroi les couches superficielles de I’épithélium
sont épaisses et on voit nettement apparaitre, au voisinage de
Porifice, une couche cornée, plus ou moins délaminée comme sur
la peau (fig. 34 et 35, pl. 4).

A la suite de la castration l'organe tend donc a régresser; il
devient semblable & celui de la femelle; tous deux ont le corps
petit, le canal étroit, la papille peu développée; ils ont les mémes
dimensions et la méme activité réduite.

4. L’épididyme et le canal déférent.

Chez les males castrés en juillet ou en septembre, c’est-a-dire
pendant la période de régression sexuelle, I'involution de 1'épi-
didyme qui avait déja commencé, se poursuit comme chez un
témoin. :

Mais pour les sujets castrés en mai, en pleine période d’activiteé,
la régression est nettement plus rapide et différente de ce qu’elle
est chez le male normal. En juin, un mois apres la castration, la
sécrétion a completement cessé dans I’épididyme; les cellules ne
montrent plus aucune trace de granulations alors qu’elles existent
encore, abondantes, chez le témoin; la section du tube a un dia-
metre de 50 p, ’épitélium bi- ou tristratifié mesure 16 p (18 & 20
chez un témoin).

Dans les mois qui suivent, cette régression se poursuit et au
printemps suivant, alors que 'activité reprend chez les témoins,
elle s’accentue encore. En mars, I’épididyme s’est fortement réduit,
le conjonctif est abondant, les canaux mesurent 50 a 55 p de
diameétre, I'épithélium de 12 p est formé de deux couches de
cellules cubiques ayant un noyau devenu central, ce qui ne permet
plus de distinguer un pdle excréteur; a cette méme époque, le tube
épididymaire d’un témoin mesure 90 a 100 p. de diametre, I’épi-
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thélium a 30 p d’épaisseur et les cellules cylindriques qui le forment
ont un poéle cytoplasmique déja chargé de granulations.

Deux ans apres la castration, I’épididyme est tres petit, les tubes
mesurent 35 a 45 u; ils sont tapissés d’un épithélium de revétement
cubique, haut de 9 p et sans aucune trace de sécrétion. Le canal
déférent et 'ampoule séminale sont tres étroits, aplatis et cons-
tamment vides (fig. 24, pl. 4).

B et

2
bl - g \\‘\\ *5““‘
10 ; N ~§~
o~
=
(o}
=
Bewg 9" A 8 "0 N D 4 T 0 SR S

Fic. 15. — Lacerta agilis.
Hauteur en p de I’épithélium de I’épididyme chez un male et chez un male castreé.

L’examen du graphique de la figure 15, ci-dessus, montre qu’au
printemps suivant la castration la hauteur de I’épithélium épidi-
dymaire augmente comme chez le témoin et passe par un maximum
en mars-avril, mais sans qu’il y ait d’activité sécrétrice ; ce maximum
(12 @) est tres inférieur a celui observé chez un témoin (30 p);
il montre cependant une persistance du cycle de I'épididyme et
semble indiquer qu’une influence autre que celle du testicule
pourrait agir sur cet organe. On pourrait, me semble-t-il, la chercher
dans une modification du métabolisme; il est certain que 'activité
générale de I'organisme lézard est plus intense au printemps et en
été que durant le sommeil hivernal et si 'on étudiait I'activité
d’organes sans relation évidente avec la vie sexuelle, tels que le
foie ou les poumons, il est probable qu’on constaterait un maximum
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au printemps et un minimum en hiver. Cette persistance de modi-
fications cycliques dans I’épididyme du castrat peut s’expliquer
peut-étre par des considérations de ce genre.

oL rein:

Hervant (1933) a montré que, apres castration, le segment
sexuel du Lacerta male perd toute activité sexuelle et passe a la
phase de repos comme chez la femelle. C’est le seul organe sur
lequel cet auteur a étudié I'influence de la castration; je ne m’éten-
drai pas sur ce propos. Chez Lacerta agilis on peut observer la
méme régression du segment sexuel male, mais avec beaucoup
moins de netteté, car la différenciation de ce troncon est plus faible.
De plus, 1l semble que I’examen de coupes sériées devrait étre
remplacé par une technique de dissociation, ce que je n’al pas
essaye.

Dans les mois qui suivent la castration (sujets opérés en mai),
la sécrétion du troncon préterminal disparait comme chez un
témoin pendant la période de régression et je n’ai pas constaté
d’une facon certaine que cette régression fut plus rapide chez le
castrat.

Au mois d’avril de ’année suivante, le segment sexuel reste au
repos; son diameétre s’est maintenu a 45 p; la paroi est faite d’un
épithélium haut de 18 & 20 p. et il y a alternance réguliere de deux
catégories de cellules; les unes sont fortement muqueuses et pos-
sedent un calice coloré en rouge vif par le mucicarmin alors que
les autres, non muqueuses, ont pris le jaune de métanil. Ces éléments
ne présentent aucune activité sécrétoire spéciale, contrairement
aux témoins sacrifiés 4 la méme époque. Chez ces derniers, le
segment sexuel est plus épais, son diametre est de 60 p et les
cellules hautes de 25 p ont un autre aspect; il n’est pas possible
de les classer en deux catégories: toutes sont colorées en rose péle
sans présenter de réaction muqueuse caractéristique et leur pole
libre est occupé par des granulations grises tres fines.

[La castration du male a donc pour effet d’entrainer indifférence
sexuelle du segment préterminal du tube urinifere, segment qui
reste a I’état de repos comme chez une femelle.
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6. Le cloagque et ses annexes.

L’influence de la castration s’exerce sur !’épithélium de la
fossette urogénitale et sur le troncon terminal du canal déférent.
Cette influence est assez faible, ce qui n’a rien d’étonnant; on se
souvient en effet qu’il n’y a dans le cloaque du male ni caracteéres
ni variations cycliques en relation évidente avec la vie sexuelle et
susceptibles de transformation lorsque celle-ci se modifie.

Quelques mois aprés la castration, le canal déférent a déja
nettement régressé; il est beaucoup plus étroit que celui du témoin
et le plus souvent les parois sont affaissées, si bien que la lumiere
devient quelquefois virtuelle; la vésicule séminale est aussi beau-
coup plus petite, son diamétre est au maximum de 100 p tandis
que chez un témoin il est de 200 p. Apres une année, la régression
est encore plus forte et souvent il n’y a plus de vésicule séminale
différenciée, le diametre du tube restant a peu pres constant sur
tout son parcours. Enfin, le dernier troncon qui s’ouvre dans la
fossette cloacale est extraordinairement étroit; le plus souvent, les
parois pressées I'une contre I'autre se sont soudées, fermant ainsi
completement 'orifice du canal déférent. On voit alors dans la
paroi du cloaque un conduit de plus en plus petit qui finit par se
perdre dans I’épaisseur des tissus au voisinage de ’embouchure
de I'uretere.

L’épithélium de la fossette a conservé la méme épaisseur, com-
prise entre 25 et 35 w. Tandis que chez un témoin il est bi- & tri-
stratifié, chez le castrat les cellules sont pressées les unes contre
les autres, sans aucun ordre, sauf a la surface ou subsiste une couche
muqueuse. Immédiatement en dessous les noyaux sont nombreux
et les cellules mal délimitées; leur densité diminue peu a peu et
on passe insensiblement de I’épithélium au conjonctif sans qu’il soit
possible de trouver une séparation nette entre ces deux tissus.

Chez un castrat examiné en juin, 11 mois apres la castration,
cet épithélium mesure 45 & 50 w; il est trés irrégulier et 1l y a

[fréquemment, surtout dans les plis qu’il forme, une pénétration du

conjonetif; dans la profondeur, quelques cellules se présentent
comme des vésicules claires, parfois muqueuses. Enfin, a la base
de I’épithélium de nombreuses lacunes sanguines sont bourrées de
globules rouges.

Cet épithélium semble quelque peu hypertrophié par rapport a
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celul d’un témoin; chez ce dernier, I’épaisseur est au maximum de
40 a 45 p et il est plus régulier. Le testicule parait donc exercer
une action inhibitrice, tres légere il est vrai, sur le développement
de I’épithélium de la fossette urogénitale qui, apreés castration,
devient semblable a celui d’une femelle castrée.

Les glandes dorsales et ventrales n’ont subi aucune variation;
elles ont le méme aspect et la méme activité que celle des té-
moins.

Les pénis du castrat présentent au début de I’hiver une forte
régression; le corps caverneux est tres contracté et les lacunes ont
presque completement disparu; mais elles réapparaissent au prin-
temps suivant et des castrats examinés en avril et en juin ont des
pénis aussi développés que des témoins; le corps caverneux est
méme fréquemment gonflé de sang. La castration parait donc ne
pas avoir d’influence sur le développement des pénis dont I'hyper-
trophie périodique n’a pas disparu; il est possible que cette action
ne se manifeste qu’a plus longue éehéance.

Pour résumer l'influence de la castration sur les caractéres
sexuels du male je donnerai ici la description d’un animal sacrifié
deux ans apres la castration.

Le sujet A 13 est castré le 22 mai 1931; ¢’était alors un animal
tres gros, puisqu’il pesait 11 gr., et il présentait tous les caractéres
d’un male typique: couleur verte normalement développée, papilles
fémorales tres saillantes. En mai 1932, il a pris tous les caracteéres
d’un castrat; il a subi alors une greffe d’ovaire dans la cavité
abdominale, opération qui n’a pas eu d’influence sur les caractéres
externes; enfin il est sacrifié le 26 juin 1933, soit 25 mois apreés la
castration; je n’ai pas retrouvé le greffon a 'autopsie et la greffe
ayant échoué, A 13 peut étre considéré comme un simple castrat.
Il est alors tres gros et ses réserves graisseuses pelviennes sont
considérables. La couleur verte a complétement disparu; les flancs
sont gris, violacés, avec des taches noires et blanches. Les organes
fémoraux sont trés rudimentaires; les écailles sont tres aplaties et
il n’y a pas de papille.

A Pexamen histologique, I'organe fémoral est peu développé; le
corps est trés étroit, les lobes nettement séparés par du conjonctif.
Les cellules ont un aspect épidermique et quelques unes seulement
possedent des granulations, d’ailleurs peu nombreuses; dans le
canal, le produit de sécrétion forme un cordon étroit et fragmenté;
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enfin, la paroi de ce canal est semblable a I’épiderme du corps et
possede notamment une couche cornée.

La surface d’une section transversale de I'épididyme n’a pas
varié, mais I'importance du canal épididymaire est tres faible; on
trouve un certain nombre de sections, toujours circulaires, isolées
les unes des autres et noyées dans une masse conjonctive trés
abondante constituant la plus grande partie de 'organe. Le canal
tres régulier a un diametre de 40 w; son épithélium est tres plat,
composé de cellules cubiques de 11 p avec un noyau central et
sans aucun indice de sécrétion (& la méme époque, I’épithélium de
20 p sécrete encore abondamment chez un témoin). Le canal
déférent est étroit; la paroi tres haute, pluristratifiée, envahit un
peu la lumiere. -

Dans le rein, le segment sexuel est completement indifférencié;
le diametre est de 45 p. et la hauteur des cellules de 15 p; les unes,
muqueuses, alternent plus ou moins régulierement avec les autres,
non muqueuses, et aucune d’entre elles ne posséde de granulations
spéciales.

Dans le cloaque, I'épithélium de la papille urogénitale est tres
irrégulier; a la surface on trouve une couche muqueuse plus ou
moins cylindrique et en dessous trois a sept couches de noyaux
disposés sans ordre; il n’existe pas de limite nette avec le conjonctif.
Dans la paroi du cloaque, la vésicule séminale est encore bien
visible, avec un diamétre de 90 p.

Les glandes cloacales, dorsales et ventrales, n’ont pas varié et
les pénis sont encore aussi développés que ceux d’un male normal;
les parois épidermiques de cet organe qui sont généralement
appliquées I'une contre ’autre, sont ici décollées par endroits et
entourent de gros nodules de matiere cornée comme si I’élimination
de la couche kératinisée n’avait pu se faire lors de la mue.

B. Influence de la castration sur les caractéres sexuels de la femelle.

1. Morphologie générale.

La castration a relativement peu d’influence sur la morphologie
externe de la femelle. La encore, toutes les dimensions des os sont
fixes chez 'adulte et ne peuvent plus varier. En apparence, la téte
de la femelle castrée semble plus large que celle de la femelle
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témoin (fig. 5, pl. 2); cependant les mesures faites ne montrent
dans ce sens qu’une faible modification. Ainsi, en déterminant sur
des radiographies (fig. 4, pl. 2) le rapport de la longueur a la largeur
de la téte, j’obtiens, sur trois mesures, les moyennes suivantes:

male " . . Lo Miab femelip 2 S Y
male castré . . 1,49 femelle castrée . 1,62

La seule différence a relever est un dépot graisseux considérable
dans la région postérieure de I’abdomen et aussi dans les régions
antérieures (région du cou). En outre, la femelle castrée devient
aussi tres apathique; elle perd toute sa vivacité et toute sa sau-
vagerie.

Ces transformations sont sensibles chez les animaux petits, pro-
bablement aussi plus jeunes et plus plastiques que les grands et,
quoique légeres, elles sont souvent suffisantes pour que la femelle
castrée prenne l’apparence exacte du castrat male.

2. La couleur.

La castration est presque sans influence sur ce caractére; j’ai
constaté cependant que les femelles castrées sont toujours plus
foncées que les témoins; la teinte générale d’une femelle normale,
qui est d’un gris-brun plutot clair, devient apres castration d’un
brun violet souvent assez foncé.

Une de mes femelles castrées est devenue méme presque noire;
mais il faut remarquer qu’elle était en outre atteinte d’'une maladie
des yeux, ayant entrainé vraisemblablement la perte de la vue;
dans cet unique cas il faut, je crois, rattacher le mélanisme a la
~céeité plutot qu’a la castration.

Apres la castration, les femelles prennent exactement I’apparence
des males castrés dont elles sont alors difficiles a distinguer. Dans
12 cas sur 33, le sexe des castrats était impossible & déterminer
d’apres Daspect extérieur; dans les autres cas, les différences
morphologiques seules donnaient quelques indices.

3. Organes fémorauzx.

L’organe fémoral d’une femelle castrée semble étre encore moins
différencié que celui d’une femelle normale; la différence, il est
vrai, est presque insensible et la seule modification appréciable est
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que la paroi du canal prend un aspect épidermique, avec une
couche cornée dont les strates délaminées emplissent I’espace laissé
libre par le cordon de sécrétion (fig. 12 et 13, pl. 3 et fig. 36 et 37,
pl. 4).

4. Loviducte.

L’influence de la castration est tres sensible sur la partie médiane
de I'oviducte. En juillet, un mois apreés 'opération, la paroi épithé-
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Fic. 16. — Lacerta agilis.

Hauteur en p de I’épithélium de I'oviducte chez une femelle
et chez une femelle castrée.

liale glandulaire est déja plus basse que chez le témoin; elle mesure
45 p (55 chez le témoin); la surface devient plus unie et le revé-
tement ciliaire perd beaucoup de sa netteté. Dans la profondeur,
des noyaux, pressés les uns contre les autres en amas syncytiaux
irréguliers, et des cellules, d’ailleurs mal délimitées, forment les
parois de tubes glandulaires dont I’aspect est quelque peu désor-
donné.

En septembre, I'oviducte du castrat est semblable & celui du
témoin; I’épithélium mesure 35 p; la surface est dépourvue de cils
et en dessous quelques amas de cellules sont les seuls restes des
tubes glandulaires. En avril de ’année suivante, I’épaisseur est de
45 a 50 p; quelques cils sont encore visibles ¢a et la et des trainées
de cellules profondes indiquent la position des anciens cordons
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glandulaires. En mai, le revétement ciliaire est encore visible en
de tres rares endroits; la surface est creusée de cryptes peu accen-
tuées et dans la profondeur les cellules sont plus régulierement
disposées, tracant parfois des cordons; mais il n’y a jamais de
lumiére dans le canal des glandes, ni de pole excréteur dans les
cellules; I’épaisseur est de 55 p (fig. 25, pl. 4).

L’oviducte est alors bien différent de celui d’une femelle normale.
Chez le témoin, en effet, ’épithélium mesure 70 a 120 p.; la paroi
est percée de nombreux canaux excréteurs s’enfoncant dans des
tubes glandulaires dont les cellules prismatiques ont un podle
cytoplasmique clair tres étendu (fig. 16, p. 143).

Le pavillon et la partie terminale de I'oviducte ne se modifient
que tres peu; ce n’est qu’apres une année que 'on voit les cils et
les cellules glandulaires disparaitre peu a peu.

La castration entraine donc la régression de la partie glandulaire
de 'oviducte et le retour au repos, état qui devient permanent.
Cette régression est plus rapide que chez un témoin et, s’il existe
une période de latence, celle-ci n’est jamais supérieure & un mois.

L’examen du graphique (fig. 16, p. 143) montre que I’épithélium
de I'oviducte subit encore des transformations au printemps suivant
la castration et sa hauteur présente un maximum en avril-mai
comme chez un témoin; mais il ne récupére pas son pouvoir glan-
dulaire. Ces modifications périodiques subsistant chez le castrat
peuvent étre attribuées, comme dans le cas de I’épididyme du méle
castré, a 'augmentation de 'activité générale au sortir du sommeil
hivernal.

5. Le rein et le cloague.

De toutes les parties constituant le rein et le cloaque, seul
’épithélium de la fossette urogénitale subit des modifications apres
la castration. L’influence de celle-ci sur cette formation est consi-
dérable.

Au mois de juillet, 'involution de cet épithélium a déja commence
chez une femelle normale; il a une épaisseur de 150 p.; les canaux
sont encore nombreux et le produit de sécrétion abondant. Chez
une femelle castrée depuis un mois, la régression est déja plus
intense; les enfoncements canaliculaires de la surface sont beaucoup
plus rares et 'épaisseur est de 120 p.
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En septembre, chez le castrat la surface est unie: les canalicules
manquent et dans la profondeur il existe des cordons imparfaite-
ment délimités; I'épaisseur est de 100 u alors qu’elle est de 130
pour le témoin.

Au printemps suivant, cet épithélium reste au repos: en avril, il
mesure 70 a 90 p: a la surface, la couche muqueuse est tres peu
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Fic. 17. — Lacerta agilis.

Hauteur en p de I'épithélium de la fossette urogénitale
chez une femelle et chez une femelle castrée.

développée; il n’y a ni enfoncements ni canaux; dans la p'rofondeur,
les cordons épithéliaux sont étroits, peu nets et mal séparés du
conjonctif; & leur intérieur, quelques rares cellules ont un contenu
foncé, un peu granuleux. En mai, il mesure 80 a 90 u; une tres
faible couche muqueuse tapisse la surface qui est plane, sans cana-
licules. Les formations en cordons ont & peu pres disparu; I’épaisseur
de I'épithélium est la méme en tous points; 1ci et la quelques
cellules plus grandes que les voisines ont un contenu granuleux
(fig. 29, pl. 4).

L’épithélium de cette méme région chez une femelle normale est
a cette époque tres différencié et mesure jusqu’a 250 u d’épaisseur;
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il est creusé de nombreux canaux autour desquels les cellules sont
groupées en cordons et le canal est encombré d’une masse de
sécrétion. )

La hauteur de I’épithélium de la fossette urogénitale passe par
un maximum tres faible, au printemps suivant la castration; il
s’agit d’'un phénomeéne analogue a celui déja observé a propos de
I’oviducte (fig. 17, p. 145).

Pour terminer ce chapitre, je donnerai encore la description des
caracteéres sexuels du sujet B 9, femelle castrée le 16 juin 1931 et
sacrifiée le 4 avril 1933, 22 mois apres la castration. En 1932, B 9
a regu une greffe de testicule, mais a ’autopsie, une année plus
tard, le greffon compléetement sclérosé, est retrouvé flottant dans
la cavité abdominale, libre de toute attache; B 9 peut donc étre
considéré comme un castrat.

Extérieurement, cet animal a peu changé; la couleur est devenue
plus foncée et surtout violacée; les organes fémoraux sont restés
petits comme ceux de la femelle normale. A I"autopsie, ’oviducte
est peu développé, aplati, rubané et trées peu plissé, comme celul
d’une femelle impubére. Le pavillon est tapissé d’un épithélium
non cilié, haut de 18 yu et d’aspect plutét embryonnaire.

Sur coupes transversales, la partie moyenne de 'oviducte
apparait ovalaire et dépourvue de plis; Pépithélium forme a la
surface une couche réguliere, haute de 12 p, dépourvue de ecils et
envoyant dans la profondeur des cordons bien délimités, longs de
50 w et qui sont les restes des tubes glandulaires de la femelle
normale; les cellules qui les forment sont mal individualisées; on
n’en voit guére que le noyau et il n’y a aucun indice d’une sécrétion.
Dans la partie terminale, I’épithélium unistratifié est tres régulier;
le revétement ciliaire a presque complétement disparu.

Le segment préterminal du rein et d’une fagon générale tout le
cloaque sont restés semblables a ceux de la femelle témoin. Seul
I’épithélium de la fossette urogénitale est devenu beaucoup plus
bas (100 w au lieu de 250); il est formé de nombreuses cellules
indifférenciées, pressées les unes contre les autres et plus ou moins
réguliecrement disposées; on ne voit ni cordons glandulaires ni
canaux excréteurs.

La castration chez la femelle exerce son influence surtout sur
I’épithélium de la région moyenne de I'oviducte et sur celui de la
fossette urogénitale. Tous deux perdent leur caractéres glandu-
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laires; 1ils cessent toute activité sécrétrice et entrent dans une

phase de repos qui devient permanente.

Résumé de Uinfluence de la castration sur

du Lézard agile.

les coractéres sexuels

147

A 1
A Male Femelle
Rt castre castree jicme s
1. Morphologie. male castrat castrat femelle
2. Couleur des flancs . vert gris-brun | gris-brun | gris-brun
3. Organes fémoraux . . | développés| réduits réduits réduits
4. Epithelium épididy- | trés haut, | bas, non — —_
maire . . . . . . | sécréteur | sécréteur (
5. Epithélium de [Dovi- — 2 bas, non haut,
ke ok o0 glandulaire| glandulaire
6. Epithélium de la fos- | bas, non | bas, non | bas, non haut,
sette urogénitale glandulaire| glandulaire| glandulaire| glandulaire
7. Glande ventrale . présente | présente absente absente
8. Pénis. développés| moins — —
développés
9. Segment sexuel durein | sécréteur non non non
sécréteur | sécréteur | sécréteur

C. Castration unilatérale.

PEzArp a constaté que chez un Coq privé d’un seul testicule,
I'épididyme correspondant est moins développé que le symétrique,
ce qui d’apres lui met en évidence I'influence mécanique du produit
spermatique sur le développement de I'épididyme.

En 1931, j’ai procédé a I’ablation d’une seule glande génitale
chez trois méles et trois femelles dans le but de démontrer qu’il
n’y a pas de corrélations nerveuses entre la glande génitale et les
caracteres sexuels secondaires et aussi pour déterminer si la glande
génitale exerce une action mécanique sur les voies excrétrices.

Malheureusement, ces 6 animaux sont morts pendant la période
de 1932 & 1933, de sorte que je n’ai pas pu observer les organes
internes. Extérieurement, aucun d’entre eux n’a présenté de varia-
tions; au printemps 1932, ils étaient tous normaux et parfaitement
symétriques, les males avec les flancs verts et les papilles fémorales
bien développées, les femelles grises.
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On peut, me semble-t-il, conclure de cela que la glande n’exerce
pas d’influence sur les caractéres sexuels secondaires par 'inter-
meédiaire de I'influx nerveux.

D. Castration subtotale.

Je n’avais pas, au début de mes recherches, I'intention d’étudier
quantitativement I'influence hormonique du testicule sur les carac-
teres sexuels secondaires. Cest tout a fait par hasard que je puis
donner ici la description d’un cas de castration partielle dont la
-signification est intéressante a considérer; ce cas montre en effet
que cette étude est possible et donne des indications précieuses a
ce sujet, surtout en ce qui concerne la notion de seuil.

Au printemps 1932, les caractéres sexuels secondaires du sujet
D 17 correspondent a ceux d’un male typique; le milieu des flancs
est vert, le bas jaunatre et le dessus d’un gris-noir assez foncé; les
papilles fémorales, bien développées, sont trés grosses. Le 28 juillet
1932, D 17 subit I'ablation des deux testicules. Au sortir du sommeil
hivernal en 1933, les caracteres sexuels de cet animal n’ont pas
entierement régressé comme ceux des castrats: il subsiste sur le
bas des flancs une légere teinte verte et les écailles fémorales sont
tres grandes, comme celles d’'un male normal, sauf que la papille
‘est trées peu développée et qu’il n’y a pas de cone de sécrétion
(fig. 41, pl. 4). Le 26 avril 1933, j’ai noté: « D 17 ressemble & un
male dont les caracteres sexuels externes seraient trés peu déve-
loppés ».

Dans I'espoir de provoquer artificiellement le développement de
ces caracteres, j’ai fait subir & D 17 un traitement spécial, soit,
du 26 avril au 16 mai, 11 injections intraabdominales, chacune de
un testicule prélevé sur un male témoin et broyé dans 0,5 cc. de
solution de Ringer. Ce traitement est resté sans résultat apparent
et les caracteéres sexuels externes n’ont pas subi de modification.

D 17 est enfin sacrifié le 24 mai 1933; I'autopsie démontre la
présence d’un petit régénérat testiculaire du coté gauche, minime
globule sphérique de la grosseur d’une téte d’épingle étroitement
accolé contre la face interne de I'épididyme gauche, un peu en
arriere de la capsule surrénale (fig. 19, pl. 3). Son diametre mesuré
sur coupe est de 0mm 8 et son volume est évalué approximativement
a un centieme de celui d’un testicule normal.
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Cette petite masse est formée d’une paroi conjonctive tres
épaisse, continue, isolant le testicule de I’épididyme, mais étroite-
ment accolée contre ce dernier organe et possédant des vaisseaux
sanguins; la lacune du rete testis n’est plus visible. L’intérieur
est occupé par quelques tubes séminiferes irréguliers d’un diametre
trées variable (250 p. en moyenne); le revétement tres mince est
composé de spermatozoides nombreux au ceatre, puis de sperma-
tides; contre la paroi on trouve quelques spermatocytes, les stades
préméiotiques et les divisions de maturation sont fréquents; les
cellules de Sertoli sont grosses et foncées.

Entre les tubes et surtout au contact de I’albuginée, de grandes
plages sont occupées par des cellules interstitielles volumineuses
(18 a 20 p), assez claires, mais avec un protoplasme granuleux.

Les deux épididymes ont a peu pres les mémes dimensions,
mais ils sont nettement différents au point de vue histologique.
Dans I’épididyme droit les canaux les plus gros mesurent jusqu’a
90 p. de diameétre; I'épithélium bistratifié, haut de 30 p., comprend des
cellules prismatiques dont beaucoup sont chargées de granulations.

I’épididyme gauche montre une activité beaucoup plus intense.
Les petits canaux ont un diametre de 40 p et un épithélium cubique
de 13 p, non sécréteur; quelques uns d’entre eux sont tres dilatés
et mesurent jusqu’a 100 u, sans que I’épithélium change de carac-
tere. Par contre, j’ai rencontré de gros canaux qui avaient jusqu’a
150 p. de diametre et dont I'épithélium bi- ou tristratifié possédait
une épaisseur considérable (jusqu’a 50 p), en raison du développe-
ment des poles apicaux sécréteurs; en outre, toutes ces cellules sont
bourrées de granulations tres grosses et trés distinctes qui rem-
plissent égalemient toute la lumiere. La sécrétion dans la région
du corps de I'épididyme atteint une intensité extraordinaire.

L’épididyme gauche est ainsi semblable a celui d’un témoin
male, a cette différence preés qu’il ne renferme pas de spermato-
zoides; la lacune efférente reliant normalement le testicule a
I'épididyme ne semble plus exister.

Les canaux déférents et les vésicules séminales gauches et
droits sont identiques et semblables a ceux des males normaux.
Dans le cloaque, la fossette urogénitale, les glandes dorsales et
ventrales, ont aussi le méme aspect que chez un témoin. Le pénis
est bien développé et les parois en sont décollées, ce qui est souvent
le cas a I'époque de 'accouplement. Le segment sexuel est en
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période de sécrétion; toutes les cellules jaunatres a rosées sont trés
hautes et granuleuses comme chez un témoin.

En résumé, I'épididyme, le segment sexuel et les pénis de D 17
sont normalement développés et présentent tous les signes d’une
activité sexuelle intense, comme chez un témoin; les papilles fémo-
rales sont peu importantes et la couleur verte est visible seulement
a la partie inférieure des flancs. Enfin, il existe une asymétrie
manifeste entre les deux épididymes, le gauche ayant une activité
beaucoup plus grande que le droit.

[’interprétation de ce cas compliqué et unique est un peu déli-
‘cate; je crois qu’on peut écarter toute influence des injections de
liquide testiculaire puisque les caractéres sexuels externes n’ont
pas subi d’activation et que d’autre part des expériences de ce
genre n’ont pas donné de résultats dans d’autres cas. Il faut
admettre alors que la masse testiculaire de D 17 (environ 1/200 de
ce que possede un male normal) était suffisante pour provoquer une
différenciation sexuelle compléte des caracteres internes, épididyme,
rein et pénis, mais qu’elle était insuffisante pour déterminer le
développement complet des caractéres externes, papilles fémorales
et surtout couleur. '

Chaque organe exigerait donc une certaine quantité d’hormone
ou en tous cas une certaine masse testiculaire pour atteindre une
différenciation sexuelle complete; en dessous de cette quantité
minimum la différenciation n’étant plus complete; en outre ce
seuil varierait avec chaque organe et serait tres bas: de l'ordre
de un centieme de testicule.

[’asymétrie dans I'activité des deux épididymes peut s’expliquer
peut-étre par le fait que le régénérat de glande génitale est étroi-
tement accolé contre I'épididyme gauche et que ’hormone peut
passer directement du testicule & I’épididyme par I'intermédiaire
de vaisseaux sanguins peut-étre et plus rapidement que par la
circulation générale.

Ces quelques considérations n’ont que la valeur de renseignements
et nécessiteraient des confirmations multiples.

E. Greffes de glandes génitales et d’organes récepteurs.

l.a méthode classique pour déterminer I'influence d’une glande
sur I'organisme est de la supprimer. On vient de voir que la castra-



"

LES CARACTERES SEXUELS DU LEZARD 151

tion du Lézard donne des résultats intéressants pour I'étude du
déterminisme des caracteres sexuels secondaires; mais la démonstra-
tion du role hormonique des glandes génitales doit aussi étre faite
d’une maniére positive en pratiquant des greffes hérétologues ou en
placant un organe récepteur dans le champ d’action de la glande.

MarTHEY (1929) a greffé des testicules dans la cavité abdominale
de Lacerta agilis, préalablement castrés; les greffons ont toujours
dégénérés et ces expériences sont restées sans résultats. Il en est
de méme des essais de greffes testiculaires réalisés par HErranT
(1933) sur des Lacerta serpa, cet auteur a cherché a provoquer le
développement des caracteres sexuels chez des males en période
de repos par des injections d’extraits d’hypophyse antérieure ou
d’urine de femme gravide; les résultats sont appréciables chez
I’Orvet mais a peu pres nuls chez Lacerta serpa.

J’al aussi réalisé une série de greffes de glandes génitales et
d’organes récepteurs suivant des méthodes diverses; les résultats
sont tres variables et je n’ai jamais obtenu les effets attendus.
Je donnerai rapidement la liste de ces expériences et les techniques
utilisées en décrivant quelques cas qui présentent un intérét
particulier, mais je n’insisterai pas sur des résultats presque
entierement négatifs.

1. Greffe de testicule.

I’animal, male ou femelle castré, est ouvert par le flanc; une
masse testiculaire variant de 15 a 1 testicule grossierement dilacéré
est prélevée sur un male et introduite dans la cavité abdominale,
apres quoi la plaie est suturée. Ayant constaté quele greffon n’était
jamais vascularisé, j’al répété ces expériences en provoquant une
lésion de I'épididyme chez les castrats méles et de 'oviducte chez
les castrats femelles ou encore du mésentere ou du foie et en placant
le greffon au contact immédiat de cette lésion. Enfin une derniére
série de castrats a recu des greffons sous la peau du flanc en arriére
de Daisselle. Quelquefois le testicule était en outre accompagné
d’une hypophyse de lézard qui théoriquement devait faciliter la
reprise.

J’ai opéré de cette facon 11 castrats males et 25 castrats femelles;
dans quelques cas la greffe était faite au moment de la castration,
le plus souvent un certain temps, 2 & 12 mois, apres celle-ci.

REv. Suisse pE ZooL., T. 42, 1935. 10
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Je n’al jamais observé de modification externe; les caractéres
sexuels secondaires sont restés indifférenciés comme chez les
castrats. A I'autopsie, le greffon a quelquefois disparu: le plus sou-
vent il s'est comporté a peu prés comme un corps étranger; on le
retrouve flottant dans la cavité abdominale ou libre sous ia peau,
sans relations sanguines: ratatiné et sclérosé, il est formé d'un amas
de cellules conjonctives rendant méconnaissable la structure
primitive de I'organe. Un mois apres 'opération, le greffon est déja
presque complétement dégénéré et 1l peut subsister trés longtemps
dans cet état sans étre résorbé: j'en ai retrouvé encore deux ans
apres I'opération.

Fic. 18 et 19. — Lacerta agilis.
Vestiges du mésonéphros chez une femelle témoin: fig. 18,
et chez la femelle H5: fig. 19. Gr. 90.
M = meésonéphros; S = surrénale.

Chez les males, je n’ai jamais observé de modification des carac-
teres sexuels secondaires qui sont restés a I'état de repos, comme
ceux des castrats.

Chez les femelles, les épithéliums de 'oviducte et de la fossette
urogénitale, le segment sexuel du tube urinifére, les glandes fémo-
rales et la couleur ont conservé leur aspect neutre comme chez le
castrat. Par contre, trois des animaux observés montrent un déve-
loppement trés net des vestiges mésonéphrétiques. Chez la femelle
normale ou castrée, on peut voir, sur coupe transversale, une masse
conjonctive appliquée contre la face interne de la surrénale et a
I'intérieur, 3 & 4 sections d’un canal étroit (45 w), tapissé de cellules
cubiques de 12 u: le tout forme un petit organe rudimentaire a peu
prés aussi long que la surrénale et homologable au paraophore des

T A —
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Mammiferes. Chez des femelles ayant recu des greffes sous-cutanées
de testicule, cet organe mésonéphrétique est beaucoup plus déve-
loppé et dans un cas meme il rappelle beaucoup un épididyme.

Voici du reste la description de ce cas: le 5 mai 1933, la femelle H5
est castrée et recoit un testicule sous la peau du flanc, en arriere du
bras droit. Le 12 juin 1933 cet animal est sacrifié. Le greffon est
un peu contracté et aplati; il est étroitement appliqué contre
I’épiderme et ne semble pas vascularisé. L’examen histologique
montre qu’il est formé d’une gaine conjonctive tres fibreuse, proba-
blement I’albuginée, et d’un centre ou I'architecture testiculaire
primitive est encore reconnaissable aux cloisons intertubulaires,
mais dont le contenu, envahi d’éléments conjonctifs et leucocytaires,
ne montre plus d’éléments séminaux ou sertoliens identifiables.
Par contre, des cel-
lules interstitielles
dépourvues de gra-
nulations cytoplas-
miques sont encore
nettement visibles,
groupées par petites
plages, principale-
ment a la périphérie
et au contact de ’al-
buginée: quelques
vaisseaux sanguins
et des hématies ex- Fic. 20. — Lacerta agilis.

travasées se rencon- Coupe transversale du cloaque par la fossette uro-
e v L
trent ca et 1a, mais génitale chez une femelle témoin. Gr. 13.
4 b

! R = rein; Ur = uretére; Ov = oviducte; Pg =
surtout dans I'albu- papille génitale; M = bandelettes musculaires:
ginée. Fg = fossette urogénitale; U = urodaeum..

L’épithélium de
I’oviducte est semblable a celui d’'une femelle simplement cas-
trée: il est haut de 70 p et les tubes glandulaires sont encore
trés nets quoique non fonctionnels. Par contre, I'épithélium de
la fossette urogénitale est trés peu développé; il mesure 60 a
70 w et les formations en cordons ont complétement disparu. Cette
régression est relativement tres forte, puisque chez une femelle
simplement castrée le méme épithélium mesure encore 80 p.,
six mois apres la castration. Cette observation renforce I'hypothése
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que je soulevai a la page 140 a propos de I'influence de la castration
sur I’épithélinm de la fossette urogénitale male, a savoir que le
testicule semble exercer une légére action inhibitrice sur cet épi-
thélium.

[’organe mésonéphritique de H5 est trés développé; au niveau de
la capsule surrénale, la section transversale a la méme surface que
chez une femelle normale, mais le conjonctif est rare et laisse la
place a une quinzaine de sections appartenant a un canal de 30 p
de diametre et tapissé de cellules cubiques; le tout rappelle beau-
coup un épididyme. Pos-
térieurement, ’organe se
résoud en un canal uni-
que, peu sinueux et
régulierement circulaire
(diametre 50 a 60 w); il
abandonne la surrénale
et chemine parallelement
a I'axe du corps dans la
lame mésentérique qui
maintient 'oviducte: il
passe ensuite entre ce
dernier et le rein, s’accole
a la face ventrale de ce-

Fie. 21.l—d Lalce/'m u,gilisi lui-ci, puis le quitte au
Coupe transversale du cloaque par la fossette -
urogeénitale chez la femelle H5. Gr. 13. voisinage de la fossette

R = rein; Ur = uretére; CW = canal de urogénitale pour pénétrer

Wolft; Fg = fossette urcgénitale; Ov = {ans la paroi du cloague:
oviducte; M = bandelettes musculaires; . el
U = urodaeum. on retrouve les deux ca-

naux symétriques tres
pres 'un de lautre entre les deux oviductes; ils sont alors tres
étroits et la lumiere devient méme tout a fait virtuelle; enfin ils
viennent s’accoler a la partie postérieure de l'uretere (Fig. 19,
p- 152 et fig. 21, p. 154).

[l n’y a pas de doute qu’il ne s’agisse la du canal de Wolfl en
voie de développement, ce que prouve le trés grand nombre de
caryocineses ohservables sur chaque section: une cellule au moins
sur cinq est en niitose.
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2. Lo greffe d’ovaire.

28 castrats, 7 femelles et 21 males, ont recu des greffes d’ovaire.
La glande est prélevée sur un témoin, débarrassée des plus gros
ovocytes, puis greffée suivant les mémes techniques que le testicule.

A P'autopsie, le greffon était toujours dégénéré et non vascularisé;
les ovocytes étaient remplacés par une masse conjonctive sclérosée.
Ces greffes n’ont pas eu d’effet sur les caracteres sexuels; méme chez
les femelles castrées, 'oviducte et I'épithélium de la fossette uro-
génitale n’ont pas subi d’activation.

3. Greffe de peau et de glandes fémorales, injections de liguide
testiculaire et action de Uhypophyse.

Des transplantations hétérologues d’organes récepteurs ont été
réalisées a plusieurs reprises.

Un carré de peau de 3 a 8 mm. de coté est découpé dans le flanc
d’un male: un carré semblable est découpé dans le flanc d’une femelle
et les deux morceaux sont échangés. Le greffon est soigneusement
étalé et appliqué sur la partie dénudée de I'animal: il est souvent
fixé par quelques points. Ces expériences ont porté sur 20 males
et 20 femelles. Des greffes de peau de la face ventrale de la cuisse,
avec les glandes fémorales, ont été réalisées de la méme facon chez
6 males et 6 femelles. Enfin, chez 5 couples la peau de la cuisse était
enlevée en entier comme un manchon puis cousue sur la cuisse
également dénudée d’un autre animal.

Il n’y a jamais eu de reprises et dans les cas les plus favorables
la régression débute apres 15 jours; le greffon est envahi par le
conjonctif; il se desséche et disparait complétement, laissant une
cicatrice recouverte plus tard par des écailles nouvelles. Des glandes
fémorales femelles greffées sur un male et examinées avant la dispa-
rition du greffon étaient en pleine dégénérescence et ne montraient
aucune activation.

Des injections d’extraits testiculaires (10 a 20 injections intra-
abdominales de 1 testicule broyé dans 0,5 cc. de solution de Ringer)
et des injections de « Prolan » extrait du lobe antérieur de I’hypo-
physe (300 unités-souris en 12 injections), pratiquées sur des
individus des deux sexes, normaux ou castrés, sont restées sans effet
sur les caractéres sexuels externes, couleur et glandes fémorales.
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RESUME. DISCUSSION

Les différences sexuelles prépubérales que I'on peut observer
chez les jeunes Lacerta agilis avant la maturité sont peu nombreuses.
[’absence des canaux de Miiller, représentés seulement par un
tractus mésentérique, la fossette urogénitale différenciée déja
comme elle le sera chez I'adulte, une glande cloacale ventrale et
des pénis, telles sont les caractéristiques du jeune male: alors que
la présence des canaux de Miiller, la conformation différente de la
fossette urogénitale, I'absence de glande ventrale et de pénis carac-
‘térisent la jeune femelle.

Par contre, les téguments, les organes fémoraux, le mésonéphros,
I’épithélium de la fossette urogénitale et le segment sexuel du tube
urinifére sont encore semblables chez le male et la femelle a la
naissance; des différences sexuelles n’apparaissent dans ces organes
que chez I'adulte apres la maturité; elles sont postpubérales.

Si I'on veut bien remarquer que les caracteres sexuels prépubéraux
sont plutot d’ordre anatomique et les postpubéraux d’ordre physio-
logique, on comprendra facilement la signification de ces deux caté-
gories: au cours du développement et jusqu’a la maturité, les
organes se constituent, chacun d’entre eux réalisant I'architecture
qui lui est propre; cette période prépubérale est constructive; elle
aboutit dans 'un et l'autre des sexes a l'existence des organes
constituant le tractus urogénital.

A la maturité, la vie sexuelle entre dans une période active;
les glandes génitales produisent des ovules ou des spermatozoides
murs et, en méme temps, tous les organes en relation avee la repro-
duction deviennent fonctionnels; ils sont le siege de phénomeénes
nouveaux destinés a assurer la reproduction. Cette phase post-
pubérale est donc une phase de fonctionnement.

Cette activité sexuelle n’est pas continue; elle est périodique,
la période étant de un an. Chez les males, les phases successives de
la spermatogénése ont lieu a diverses époques de I'année; la der-
niere, ¢’est-a-dire la production et I’élimination des spermatozoides
murs, se place en mai-juin, au moment de I'accouplement. C’est
a ce moment-la que les organes sexuellement différenciés passent
par un maximum d’activité: 'interstitiel, I’épithélium épididymaire
et le segment sexuel du rein sont en pleine sécrétion, les pénis sont
turgescents et leurs parois décollées, les papilles fémorales sont
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saillantes et la couleur verte bien développée. Apres 'accouplement
et I’élimination des spermatozoides, ces organes reviennent peu
a peu au repos, le tissu germinal conservant seul une certaine
activiteé.

Un cycle semblable existe chez la femelle. l.a production des
follicules miirs a lieu aussi en mai-juin et la ponte un peu plus tard.
Les épithéliums de 'oviducte et de la fossette urogénitale présentent
une activité glandulaire maximum en mai-juin-juillet, puis une
phase de repos qui dure tout I’hiver.

Tels sont brievement résumés les faits résultant de la premiere
partie de ce travail.

D’apres Gorpscumint (1932), le déterminisme des caracteres
sexuels pré- et postpubéraux est tres différent. Pour cet auteur, la
glande génitale primitivement indifférenciée se développe en ovaire
ou en testicule sous l'influence des facteurs génétiques du sexe; la
gonade embryonnaire est alors productrice d’hormones spéciales
ou harmozones déterminant le développement male ou femelle du
tractus urogénital, c’est-a-dire déterminant les caracteéres sexuels
prépubéraux. La glande adulte est productrice des hormones pro-
prement dites déterminant les caractéres postpubéraux.

Les premiers, une fois constitués, sont stables, tandis que le
maintien et le développement des seconds sont constamment liés
a la présence de 'hormone; ils subissent en particulier des variations
périodiques en relation avec 'activité cyclique de la glande génitale.

Il résulte de ceci qu'on ne peut espérer agir par la castration de
Iadulte que sur les caractéres postpubéraux; le seul moyen d’in-
fluencer les autres étant de pratiquer la castration du jeune.

La castration du male adulte entraine la disparition des fonections
séerétrices de 'épididyme et du segment sexuel du rein, la dispari-
tion de la couleur verte et la régression des organes fémoraux:
I’hormone testiculaire a donc une influence positive sur le dévelop-
pement de ces caractéres. l.es pénis n’ont presque pas subi de
modification; il est possible que l'influence de la castration ne se
manifeste qu’a plus longue échéance; cependant, il faut remarquer
que les pénis sont déja tres développés chez le jeune et rentrent
partiellement en tous cas dans la catégorie des caracteéres prépu-
béraux. Enfin, I’épithélium de la fossette urogénitale a subi une tres
légére hypertrophie, semblant indiquer par la que le testicule exerce
une faible action inhibitrice sur cet organe.
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Chez les femelles, les épithéliums de 'oviducte et de la papille
génitale perdent leur caractere glandulaire & la suite de la castra-
tion; I'hormone ovarienne exerce donc une action positive sur le
développement de ces organes.

L’examen des graphiques (fig. 15, 16, 17) montre que, lorsque la
castration est effectuée au début de la phase de régression, cette
derniere est alors plus rapide que chez le témoin, mais elle n’est pas
plus prononcée. L’influence de la castration ne devient manifeste
que l'année suivante, quand les organes des témoins s’hypertro-
phient et sont le siege d’une activité intense, tandis que chez le
‘castrat ces mémes organes subissent bien une légére hypertrophie,
mais restent au repos.

Les castrats males et femelles ne sont identifiables que par leurs
caracteres sexuels prépubéraux; ils deviennent semblables, toutes
proportions gardées, a des jeunes et si I'on s’en tient aux caracteres
postpubéraux on peut bien parler d’une forme neutre caractérisée:

l) par des téguments toujours gris-brun, comme chez le jeune
et la femelle;

2) par des organes fémoraux peu développés, comme chez le
jeune et la femelle;

3) par l'oviducte ou I'épididyme non sécréteur comme chez le
jeune:

4) par le segment préterminal du tube urinifére non sécréteur,
comme chez le jeune ou la femelle;

5) par un épithélium de la fossette urogénitale non glandulaire,
mais plus épais que chez le male.

Une forme neutre, completement dépouvue de caracteres sexuels,
ne pourrait vraisemblablement étre obtenue que par la castration
d’embryons avant le début de la différenciation male ou femeHe
du tractus génital.

Le cas du male D 17, possédant un régénérat testiculaire, montre
qu'une tres petite masse de testicule est nécessaire et suffisante pour
déterminer le développement complet des caracteéres sexuels secon-
daires; cela permet de supposer qu’il existe un seuil de différen-
ciation des caracteres sexuels, seuil qui varie d’'un caractere a
I"autre, mais qui est treés bas puisqu’une masse de 1/100 de testicule
esl encore suffisante pour déterminer le développement des carac-
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teres internes, mais qu’elle est insuffisante pour maintenir la diffé-
rentiation totale de la couleur et des glandes fémorales.

Une des questions qui se pose et que je n’ai pas cherché a résoudre
est celle de I'origine de I'hormone sexuelle. l.a castration montre
qu’elle est certainement dans la glande génitale; en ce qui concerne
Povaire, je ne puis apporter aucune précision. Pour le testicule
on peut admettre avec HErRLANT que 'hormone male est produite
par linterstitiel, étant donnée la concordance entre l'activité
cyclique de cette glande et celle des autres organes sexuellement
différenciés. Ce n’est cependant qu'une hypothése non démontrée
encore de facon certaine.

LLa méthode des greffes ne m’a pas permis d’apporter la démons-
tration définitive de I'action exercée par les glandes génitales sur le
développement des caracteres sexuels secondaires. Le seul cas per-
mettant de tirer quelques conclusions est celui de la femelle H5
(page 153): il montre que le testicule semble bien exercer une action
inhibitrice sur I'épithélium de la fossette urogénitale, puisque ce
dernier a régressé beaucoup plus rapidement que chez une femelle
simplement castrée. Enfin, le testicule a certainement une action
positive sur le corps de Wolff; on peut dire & propos de cet organe
existant chez le jeune des deux sexes qu’il subsiste chez le male
et se transforme en épididyme sous I'influence du testicule et qu’il
régresse presque completement chez la femelle en I'absence de cette
influence; il se développe a nouveau chez la femelle H 5 apres une
greffe de testicule.

Il est difficile d’indiquer les raisons pour lesquelles les greffes ont
échoué; peut-étre y a-t-il 1a une insuffisance technique, c’est en
tout cas a souhaiter car on peut garder I'espoir de réussir; GUYENOT
en conservant ses sujets d’expérience a une température élevée
(25 degrés) a obtenu la reprise de greffes tégumentaires chez
Lacerta muralis. 11 faut constater cependant que I'organisme lézard
est un milieu spécialement réfractaire a ce genre d’expériences
puisque les techniques qui réussissent si bien chez les Batraciens
et chez les Oiseaux conduisent a des insucces chez le Lézard; il v a
chez ce dernier une sorte d’indifférence ou de paresse du conjonetif
telle que le greffon reste abandonné a lui-méme, sans étre vascularisé
ni méme résorbé.
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CONCLUSIONS

I. Des caractéres sexuels prépubéraux existent chez les Lacerta
agilis jeunes a la naissance. Ce sont: les testicules, la glande ven-
trale et les pénis chez le male, les ovaires et ies canaux de Miiller
chez la femelle. 1ls sont d’ordre anatomique.

2. Des caracteres sexuels postpubéraux s’ajoutent aux premiers
chez les adultes. Ce sont: chez le male, la séerétion de I’épididyme
et du segment sexuel du tube urinifére, le développement de la
couleur verte, la différenciation prononcée des organes fémoraux;
chez la femelle, 'activité glandulaire de I'oviducte et de la fossette
urogénitale, la disparition presque compléte des organes méso-
néphrétiques. lls sont en général d’ordre physiologique.

3. Des différences sexuelles existent dans le cloaque des Lacerta
agilis : la femelle présente une conformation spéciale de la fossette
urogénitale, avec épithélium glandulaire bien différencié. La glande
ventrale et les pénis manquent chez elle.

4. I7activité des glandes génitales est cyclique. Le cycle du tissu
germinal n’est pas trés accusé; la spermiogénese a lieu en mars-avril,
la spermatogénése en automme. I activité de Iinterstitiel est
maximum en mai-juin, minimum en hiver. Chez la femelle, les
ovules miirs apparaissent en mai-juin.

5. Le développement des caracteres sexuels post-pubéraux est
cyelique. 1activité sécrétrice de I'épididyme, du segment sexuel
du rein et des organes fémoraux, le développement des pénis et de
la couleur verte chez le male, lactivité glandulaire de I'oviducte
et de I’épithélium de la fossette urogénitale chez la femelle, passent
par un maximum en mai-juin et par un minimum en hiver.

6. Chez le male, il v a concordance entre le cycle des caracteres
postpubéraux et celui de I'interstitiel.

7. La castration entraine I'inactivité de tous les caracteres post-
pubéraux. Son action se manifeste sur I'épididyme, le segment
sexuel, la couleur, les organes fémoraux et dans une faible mesure
sur les pénis du male, alors que chez la femelle elle porte sur I'ovi-
ducte et la fossette urogénitale frappés dans leur activité glandu-
laire.
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8. Le retour au repos est plus rapide pour les organes du castrat
que pour le témoin et devient permanent chez le premier.

9. Toutes proportions gardées, les adultes deviennent semblables
a des jeunes avant la différenciation des caractéres sexuels post-
pubéraux. En ne considéraat que ces derniers on peut parler d’une
forme neutre.

10. Une quantité minimum (environ 1/100) de testicule est
nécessaire pour maintenir le développement des caracteres sexuels;
ce seuil est plus élevé pour les caractéres externes que pour les
internes.

11. Les greffes de peau et de glandes génitales par les méthodes
habituelles n’ont pas doané de résultats.
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EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE 2.

1 a 4. — Radiographies de la téte.

Fig. 1. — Chez des maéles témoins.
Fig. 2. — Chez des femelles témoins.
Fig. 3. — Chez des males castrés.
Fig. 4. — Chez des femelles castrées.

Ut

— Male témoin, male castré, femelle castrée, femelle témoin.

6. — Coupe sagittale du rein chez un male témoin (microphoto
gr. 30) s = segment sexuel, u = uretere, d = canal
déférent.

7. — Testicule, rete testis, épididyme et surrénale (microphoto

ar. 30).

PrLANCHE 3.

8 a 15. — Ecailles fémorales in situ (microphotos gr. 15).
Fig. 8et 9. — Chez des males témoins.
Fig. 10 et 11. — Chez des males castrés.
Fig. 12 et 13. — Chez des femelles castrées.
Fig. 14 et 15. — Chez des femelles témoins.

Fig. 16 a 19. — Tractus génitaux.

Fig. 16. — Chez un male a la naissance.

Fig. 17. — Chez une femelle a la naissance.

Fig. 18. — Chez un embryon avant la naissance
(Lacerta viridis intersexué ?)

Fig. 19. — Chez le male D 17 avec régénérat testi-
culaire (a droite dans la fig.).

Fiac. 20 et 21. — Face ventrale, région cloacale.

Fig. 20. — Chez un male témoin.
Fig. 21. — Chez une femelle témoin.
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PLANCHE 4.

Fic. 22, 24, 26. — Coupes transversales de canaux épididymaires (miero-
photos gr. 350).
Fig. 22. — Chez un male témoin, au mois de mai.
Fig. 24. — Chez un male castré, au mois de mai.
Fig. 26. — Chez un male témoin, au mois de
novembre.
Fia. 23, 25, 27. — Coupes transversales de la région moyenne de I'ovi-

ducte (microphotos gr. 85).
Fig. 23. — Chez une femelle témoin, au mois de mai.

Fig. 25. — Chez une femelle castrée, au mois de mai.
Fig. 27. — Chez une femelle témoin, au mois de
novembre.
Fig. 28 a 31. — Coupes transversales de la fossette urogénitale (micro-

photos gr. 60).
Fig. 28. — Chez une femelle témoin, au mois de juin.
Fig. 29. — Chez une femelle castrée, au mois de juin.

Fig. 30. — Chez une femelle témoin au mois de
novembre.
Fig. 31. — Chez un male témoin.
Fic. 32 4 39. — Organes fémoraux, coupes transversales de la cuisse

(microphotos gr. 50).
Fig. 32 et 33. — Chez des males témoins.
Fig. 34 et 35. — Chez des males castrés.
Fig. 36 et 37. — Chez des femelles castrées.
Fig. 38 et 39. — Chez des femelles témoins.

Fic. 40 et 41. — Ecailles fémorales (microphotos gr. 15).
Fig. 40. — Chez un male apres la naissance.
Fig. 41. — Chez le male D 17 (avec régénérat testi-

culaire).
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